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1. ULDOSA
1.1.PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS

Kdesolevas seletuskirja osas on kdasitletud Parnu maakonnas Reiu kdilas kinnistul
kavandatava Uksikelamu kitte- ja ventilatsiooni ja jahutuse paigaldise ehituse lahendusi
pbhiprojekti staadiumis vastavalt Eesti Vabariigi standardile EVS 932:2017 , Ehitusprojekt”.
Vastavalt MTM madrusele nr. 97 on eelprojekt ehitusloa taotlemiseks, pdhiprojekt ehitajalt
hinnapakkumiste v8tmiseks ja tddprojekt hoone vdi rajatise ehitamiseks.

Juhul, kui tekivad vastuolud projekti osade vahel lahtutakse kdigepealt ehituskirjeldusest,
seejarel joonistest ja ja viimasena matrjalide spetsifikatsioonist. Projektis kasitletakse k&ikide
teiste projektiosadega terviklikult.

1.2.ULDANDMED

1.2.1. Ehitise asukoht
Kinnistul ei ole olemasolevaid kiitte- ega ventilatsioonislisteeme.

1.2.2. Ehitise lUhikirjeldus
Projekteeritav , kinnistul paiknev Uksikelamu hoone on thekorruseline.
Uksikelamus asub tehnoruum tehnosiisteemide paigaldamiseks.

1.3.ALUSDOKUMENDID

1.3.1. Lahteandmed

- Projektibiiroo OU poolt koostatud Uksikelamu arhitektuursed plaanid,
vaated, |6iked ja mudel

- Uksikelamu projekteerimise ldhtilesanne

1.3.2. Uuringud, mddtmised ja prognoosid
Kutte, ventilatsiooni projekteerimisel ei ole arvestatud ehitusuuringutega.

1.3.3. Normdokumendid
- Ehitusseadustik

- Majandus- ja taristuministri maarus (redaktsiooni kp 10.07.2020) ,Hoone

energiatGhususe miinimumnduded”
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Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 (redaktsiooni kp 01.03.2021) ,Nouded
ehitusprojektile”

EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt”

EVS 812-1:2017 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 1: SOnavara“

EVS 812-2:2014 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid”

EVS 812-3:2018 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kitteststeemid”

EVS 842:2003 , Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest

EVS 844:2022 ,Hoonete kitte projekteerimine”

EVS-EN 16798-1:2019 ,Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
Sisekeskkonna lahteandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, ldhtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja
akustikast. Moodul M1-6”

EVS-EN 16798-3:2017 ,Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 3:
Mitteeluhoonete  ventilatsioon.  Uldnduded  ventilatsiooni- ja  ruumidhu
konditsioneerimise siisteemidele (Moodulid M5-1, M5-4),,

EVS 906:2018 Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 16798-3 ,Mitteeluhoonete
ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu konditsioneerimissiisteemidele”
CEN/TR 14788:2006 ,Hoonete ventilatsioon. Elamute ventilatsioonislisteemide
projekteerimine ning dimensioneerimine”

EVS 860-1:2020 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud,
mahutid ja seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja -elemendid”

LVI RAKMK-00421 Soome ehitustoode madaaruste kogumik, osa D2. Hoonete
sisekliima ja ventilatsioon. Maarused ja juhised 2012

Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 (redaktsiooni kp 01.03.2021) ,NGuded
ehitusprojektile”
EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest.

EJKU TS1 Soojussdlmed - juhised ja eeskirjad
Sotsiaalministri 04.03.2002 maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal,

elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid
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K&ikide materjalide ja seadmete paigaldamisel lahtutakse eelkdige seadmete tarnija- ja
tootjapoolsetest paigaldusjuhenditest ning hooldusnduetest. Ehitusel tuleb Idhtuda ka Hoone

tehnoststeemide RYL 2002 , Ehitustlstodde Uldised kvaliteedinduded”.

1.4.VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID
- suvelto=+27°CRH =55%

- talvelto=-22°CRH =90%

1.5.SISEKLIIMA PARAMEETRID

ruloodega/
kardinatega (vt. Arh.
Projekti osa)

Ruumi nimetus Arvutuslik Arvutuslik Ohuhulk
sise6hutemperatuur siseGhutemperatuur
(talvel), °C (suvel), °C
Elutuba/ Kook +21 +25 0,7 1/(sm2)
Magamistuba +21 Varjestus valiste 11/(sm2)
ruloodega/
kardinatega (vt. Arh.
Projekti osa)
Pesemisruum +22 - -151/s
WC +21 - -10 /s
Garderoob +20 - -51/s
Esik +20 Varjestus valiste -51/s
ruloodega/
kardinatega (vt. Arh.
Projekti osa)
Tehnoruum +16 - 0,51/(sm2)
Koridor +21 Varjestus viliste 11/(sm2)
ruloodega/
kardinatega (vt. Arh.
Projekti osa)
Leiliruum +21 - 21/(sm2)
Kabinet +21 Varjestus viliste 11/(sm2)

Sahvri ruum ei kasitleta kdesolevas projektis, kuna see ruum on sisekliima erinGuetega mida
saab kindlustada kilmatehnika.

Kutteslsteemi reguleerimistapsus peab olema +2°C. Juhul, kui tegelik valisdhutempe-
ratuur saavutab arvutusliku valisGhutemperatuuri peab kittesisteem tagama arvutusliku

siseBhutemperatuuri.
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Kdesolev hoone peab vastama EVS-EN 15251 Sisekliima klassi Il nduetele ning seda aitavad
tagada mehaanilise sundventilatsiooni dhuvooluhulgad.

Kdesolevas projektis suhtelise niiskuse vdi siseruumide niiskussisalduse kontrolli
(konditsioneerimist) ei teostata.

1.6.MURA
Kutte- ja ventilatsioonisisteemide poolt p&hjustatud lubatud miratase ruumides (vastavalt EV
sotsiaalministri maarusele nr. 42 ,Mlra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme médtmise meetodid”):

Ruumi nimetus Lubatud miratase
Elutuba 30 dB(A)
Magamistuba/ Kabinet 30 dB(A)

Esik/ Garderoob 35 dB(A)

Kook 35 dB(A)
Pesemisruum, WC 35 dB(A)
Tehnoruum/ 40 dB(A)
Majapidamisruum

Koridor 35 dB(A)

Kutte- ja ventilatsioonisiisteemide poolt tekitatav mira réhk dues, inimeste viibimise tsoonis
ei Uleta keskkonnaministri maarusega nr 71 16.12.2016 ndutud taset, pdevasel ajal 50 dB(A) ja
Oisel ajal 40 dB(A).

2. SOOJUSVARUSTUS
2.1.SO0JUSKOORMUSED

Hoone summaarsed soojusvajadused:

Kittesisteemi tilUp | Instaleeritav Sekund.
vGimsus, (kW) temperatuuri graafik
(°C)
Porandakite 10 +40/+35
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Soojavajadus soojale 13 +55/+8

tarbeveele

2.2.SOOJUSALLIKA LIK
Uksikelamu  soojavarustuse allikaks on (ksikelamu tehnilisse ruumi paigaldatav
maasoojuspump. Uksikelamu tehnoruumini viiakse maakiitte magistraalid pinnase sees.
Maakutte valisosa lahendatakse eraldi projektiga.

2.2.1. Soojussdlm

Soojussdlme projekt on koostatud vastavalt AS UTILITAS TALLINN poolt valjastatud tehnilistele
tingimustele nr. 24TT-10929.

Primaarselt kasutatakse valdavalt maakitet horisontaalse kontuuri baasil. See on osaliselt
dubleeritud elektrikiittega. Kaesolev projekt ei kasitle maakitte soojusvarustust. Hoonele
nahakse ette maakitte soojussdlm/kiilmajaam. Uksikelamu soojusvarustus ja kiilmamajandus
teostatakse maasoojuspumba baasil. Maasoojuspumba slisteem on projekteeritud Uksikelamu
elutoa ja koogi Jahutuse vajaduse katab soojuspump ara ning lisa jahutust tarvis pole.
Maasoojuspumba slsteemiga tagatakse 10 kW kitet. Soojus ammutatakse pinnasest ning
liigsoojus suunatakse kltteslsteemi ja soojatarbevee soojendamiseks. Jahutusest tulenev
liigsoojus, kui seda ei vaja kittestUsteem, suunatakse pinnasesse. Slsteem on arvestatud
maksimaalse soojusenergia vOimsusega. Maakltte soojussGlmest saab toite hoone
kitteslsteem ja jahutusslsteem. Seal teostatakse ka esmane reguleerimine. Samuti
paigaldatakse seal pumbad ja vajalik kaitseseadmestik (paisupaagid, kaitseventiilid jms).
Voimsused tarbijaliikide kaupa on jargmised, (Uhele, | etapi soojussdlmele):

e Pdrandkite 10 kW
e Sooja vee varustus vastavalt VK projekti vooluhulgale

Soojussélme paigaldatav kittetorustik tehakse mustadest terastorudest, komposiittorudest ja
teraspresstorudest.

Soojuss8lme seadmete néitajad on toodud pShimdsttelisel skeemil (joonisel KV-7-01).

2.2.2. Tulekaitse

Torustike labiminekud tuletdkketarindeist ei tohi vahendada tarindi tulepisivust, selleks
kasutada sertifitseeritud tuletdkkevahtu puuravades vastava kvalifikatsiooniga. S6ltumata toru
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isolatsioonist tuleb tuletdkketarindeist labiminekul kasutada plasttorudel tuletdkkemansette
vGi —mahiseid.
Tule- ja plahvatusohtlikke toid teostades tuleb erilist hoolt kanda selle eest, et sademetest

tekkiv tuleoht oleks v@imalikult vaike. Lahtise tule kasutamine ja suitsetamine on tuleohtlikes
paikades ning kergestisittivate ainete ldheduses keelatud.

3. Kute
3.1.VALISPIIRETE SOOJUSLABIVUSED

Valispiirete soojuslabikandetegurid (U-arvud) , millega on arvestatud kutteslsteemi
projekteerimisel:

Hoone vilistarindi nimetus Soojuslabivus (U-arv) (W/m2*K)
Katus 0,1

Aknad 0,9

Vilissein 0,14

PGrand pinnasel 0,1

Vilisuks 1,1

3.2.Uldised nduded kittestisteemide kvaliteedile
Vastavalt KH 90-40016 on kitteslsteemide Uldine todiga 50 a. See eeldab slsteemi
juhendikohast korrapirast hooldust ja lihema tédeaga seadmete asendamist. Uksikute
seadmete tooiga on vaiksem ning kogu sUsteemi vajalik todiga tagatakse Uksikute
komponentide vdljavahetamisega. All on komponentide eeldatav eluiga aastates.

Tsirkulatsioonipumbad 15a
Paisupaagid ja kaitseklapid 20a
Ajamiga ventiilid 15a
Kuttekehaventiilid 25a
Termostaadid 15a

3.3.SUsteemi kirjeldus
Hoone ruumide kitteks on ette nahtud pdrandkite, soojuskandjaks on vesi.

Kitteststeemi soojuskandja arvutuslik temperatuur on +40/+35 °C.
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Kutteslisteemi soojusvaljastuse reguleerimine toimub tsentraalselt, soojuskandja
temperatuuri reguleerimisega soojussdlmes, vastavalt valisdhu temperatuurile ja lokaalselt
vastavalt teenindatava ruumi 6hu temperatuurile. Pdrandkutteringide soojusvaljastuse
reguleerimiseks nahakse kollektoritesse ette ruumitermostaatide poolt juhitavad ajamid.

Soojuskandja tsirkulatsiooni reguleerimiseks paigaldatakse tasakaalustusventiilid ning
pdrandkitte harudele reguleerventiilid. Ette nahtud on paigaldada kollektorite hargnemistele
automaatsed diferentsiaalréhku harus hoidvad ventiilid.

Kutteslisteem peab tagama kdesoleva seletuskirja punktis 1.5 toodud ruumidhu temperatuuri
nduete tditmise. Kitteslisteem peab tagama ruumide dhutemperatuuri tdpsusega +2 2C.

KUtteslsteemi magistraal- ja jaotustorustik isoleeritakse. Isolatsiooni paksused on naidatud
kitte plaanidel.

3.3.1. Ventilatsiooni kalorifeeride kite
Kdesolevas t00s ei kasitleta kuna projekteeritava ventseadme kittekalorifeer on elektriline.

3.3.2. Soojusenergiakulu mdotmine
Hoone (ldist soojuseenergia tarbimist ei mdddeta soojusmddtjatega. Mdddetakse eraldi
kittesUsteemi ja tarbevee kuumutamise ststeemi tarbimist.

3.4.Pdhiseadmed ja materjalid
3.4.1. Torustikud

Kutteslsteemide magistraal- ja jaotustorustik kuni tehnilise ruumini on ette nahtud teha
kimposiittorudest. Kitteslisteemi torustik tehnilises ruumis, kus on suurem oht selle
vigastamiseks, tuleb monteerida keevis- v6i muhvihendustega Ombluseta mustadest
terastorudest. Magistraal- ja jaotustorustik paigaldatakse pdOranda sisse toruhilsidesse.
Pdrandasse paigaldatav pdrandkitte torustik monteeritakse hapniku difusioonitGkkega
porandkittele ette ndhtud plasttorudest.

Torud tuleb monteerida nii, et nende soojuspikenemine ei ole takistatud.

Vahelagedest ja seintest labiminekul paigaldatakse torud kaitsehilsis. Tuletdkkepiirete
labimisel tihendatakse labiviigud tuletSkkemastiksiga, et oleks tagatud piirde tulepUsivus.
Sisteemide  korgeimad  punktid  varustatakse  Ghutusarmatuuriga, = madalaimad
tuhjenduskraanidega, torustikud paigaldatakse kaldega i=0,002 tihjenduse suunas.

Piiretest labiminekul tuleb teha nii, et ei oleks takistatud torude vaba liikumine piirdes.
Betoonpiirdest labiminekul tuleb kittetoru paigaldada kaitsehilsi. Piirde sisse jddvas osas ei
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tohi olla liitmikke.

Torustiku paigaldamisel peab jdlgima torutootja ettekirjutusi ning juhiseid torude

ladustamiseks, paigaldamiseks, kinnitamiseks, Ghendamiseks, katsetamiseks jms.

Enne montaaZi tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude I18ikamisel tekkinud ebatasasused
kdrvaldada. Torud monteeritakse nii, et nad saavad mura p&hjustamata vabalt liikuda ning
sellise kaldega, et saab eraldada dhu ja teostada tihjendamist.

Koik tarvilikud tihjendused ja 6hutused on t6ovdtja maarata.

Toovotja peab sisteemide paigaldamisel arvesse votma torustike termilised paisumised.

Pikkadele magistraalidele tuleb lisada torustike termilise pikenemise kompenseerimiseks nn.

kompensatsioonikaared.

Soojuspaisumiste kompenseerimiseks ndhakse pikkadele magistraaltorustikele ette
kompensaatorid. Soojuspaisumisest tulenevat torustike pikenemist/lihenemist saab
kompenseerida ka torustiku osadega (U-, S- ja T-kompensaatorid). Paisumiseks vajalik dlg
arvutatakse vastavalt kasutatavale materjalile jargnevalt:

Bd =k x V(de x Al), kus

Bd - paisumise kompenseerimiseks vajalik dlg
K - materjali konstant

De - toru valisdiameeter, mm [mm]

Al - lineaarne soojuspaisumine, mida kompenseeritakse, mm

K&ik ndhtavale jadvad torustikud vdiks omama esteetilist valimust, vajadusel véiks neid
varvida.
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3.4.2. Toed ja kinnitused
Uldjuhul kinnitatakse torustike kandjad ehituskonstruktsioonide kiilge kas kiilankrute vi
montaaZpustoli abil. Kui kinnituse killaldane tugevus pole tagatud, tuleb toestuseks kasutada
nurk- voi karprauda. Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike labimddtudega. Toed ja
konstruktsioonid ei tohi ndrgendada ehituse p&hikonstruktsioone.

Torutoed peavad olema valitud arvestades torude, ventiilide, vedeliku ja isolatsiooni kaalu
ning vedeliku temperatuuri muutustest ja voolamisest pdhjustatud pingeid. Toe materijal
tuleb valida lahtudes Umbritseva keskkonna (niiskus, sédvitav toime, tulekaitse) vdimalikest
mojudest. Tugede ja kinnitusklambrite valikul ja paigaldamisel tuleb juhinduda LVI 12-10370.

K&ik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada torude, seadmete,
jms. toéode hinna sisse.

Torustiku kinnitusnduded:

Torustiku kinnitamisel tuleb juhinduda torude valmistajatehaste soovitustest, kuid kinnituste
vahe-kaugus ei tohi olla suurem kui allpool olevas tabelis , Veetorude kinnitusvahemikud® on

antud.

Veetorude kinnitusvahemik (cm)
Toru @ - -

Horisontaalne toru Vertikaalne toru
(mm)

Fe CuU PEX PP Al-PEX | Fe CU PEX PP Al-PEX
10-16 250 60 30 65 120 250 60 30 110 120
20 250 125 30 65 130 250 125 30 110 130
25 250 250 40 75 130 250 250 40 130 130
32 250 250 40 85 140 250 250 40 145 140
40 250 250 50 95 140 250 250 50 160 140
50 300 250 50 105 150 300 250 50 180 150
63 - 250 60 120 150 - 250 60 200 150
75, 65 400 - 60 130 150 400 - 60 200 150
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90, 80 400 300 70 150 240 400 300 70 230 240

110, 110 | 500 300 70 170 240 500 300 70 240 240

Markused:

e tabelis toodud torupikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele.

e vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitusvahemik 0,6 m.

e Al-PEX torude seinapealsel paigaldusel on soovituslik kinnitusvahemik 0,5 m (D16) ja
0,8 m (D20).

e PEX-plasttorud paigaldatakse ehituskonstruktsioonidesse hiilsstorus.

e Al-PEX paigaldatakse ehituskonstruktsioonidesse analoogselt PEX-torudega kas
hilsstorus voi isoleeritakse suletud pooridega koorikisolatsiooniga d 9 mm.

3.4.3. Armatuur
Ststeemid tuleb varustada vajaliku sulgarmatuuri, kaitseseadmete, reguleerimisseadmete ja
automaatikaga, mis tagavad ststeemi nGuetekohase t64. Sulgventiilid peavad olema
tdisavaga kuulventiilid, tuleb kasutada keermega (ithendamist. Ventiili |abimddt peab olema
Uhendatava toru labimddduga vdrdne. Tuhjenduseks tuleb kasutada keermestatud korgiga
kuulventiile. Ohu&rastus- ja tiihjendusventiilid tuleb paigutada nii, et siisteemi oleks vdimalik
kdikidest osadest 6hutada ning ststeemi tiihjendada.

Hoone kitteslsteemi tasakaalustamiseks paigaldada kiitte magistraaltorude harudele ning
kitte kollektoritele m&6teotsikutega tasakaalustusventiilid. Kittesiisteemi sulgarmatuuriks ja
tihjendusarmatuuriks on kuulventiilid. Kittestisteemi Shutamiseks on automaatsed
Ohutusklapid ja radiaatoritel paiknevad dhutusventiilid.

Tasakaalustusventiilid ja sulgarmatuurid kuni <DN50 peavad olema keermesiihendusega ja
suuremad labimddduga =DN50 aarikihendusega.

Kasutatakse kolmekaigulisi ventiile.

Too6rdhk on 1.6 MPa.

Kinnises olekus voib ventiilide ebatihedus olla maksimaalselt 0,05% Kvs arvust.
Minimaalne reguleeritav vooluhulk peab olema mitte rohkem kui 2%.

Reguleerventiilid ei tohi tekitada hairivat mira, mis v8iks kanduda teenindavatesse
ruumidesse ning Uletada lubatud murataset.

Reguleerventiilidel peab olema markeering, millel on nédidatud:
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¢ valmistaja tehas;
e mudel (tlup);

e Kvsary;

e tinglabimoat;

e |ubatav réhk (MPa).

Sulgventiilid peavad olema taisavaga kuulventiilid. Tihjenduseks kasutada keermestatud
korgiga kuulventiile. Ventiili labim33t peab olema tGhendatava toru labim&dduga vérdne.

Ststeemis tegelikult voolava keskkonna koguse mddtmiseks ja reguleerimiseks tuleb kasutada
liiniseadeventiile, millel peavad olema md&d&teriista GUhendamiseks konstruktsioonis vastavad
niplid ja pustiku tihjendamise kork.

Ohuérastus- ja tihjendusventiilid paigutada nii, et siisteemi oleks v8imalik kdikidest osadest
ohutada ning slisteemi tihjendada.

3.4.4. |solatsioon

Magistraaltorustik tuleb isoleerida mineraalvillast torukoorikutega ja katta ruumides nahtaval
olevad torud PVC-kattega, ripplagede taga ja tehnilises ruumis vdib kasutada
alumiiniumpaberkattega soojusisolatsioonikoorikuid. Korraliku isolatsiooni tegemiseks peab
torud ja seadmed monteerima nii, et kahe isoleeritud toru vdi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jaab vahemalt 40 mm. Torud tuleb monteerida nii, et nende soojuspikenemine ei ole

takistatud.

Juhul, kui isolatsiooni paksus ja tlilip joonistel pole margitud arvestatakse allpool toodud

tabeli andmetega.

Isoleeritav toru Kaugkutte Kiite Kite Jahutus | Kilmaaine
soojustorustik (agens)
torustik

To6temperatuur >70°C 45-70°C <45°C <15°C

Nahtavad torustikud Aa25 (1) Aa23 (1) | Aa22 (1) | Ef13 (1) (1) (2)

Mittenahtavad torustikud Ac25 Ac23 Ac22 Ef13 (2)

Konstruktsioonis olevad Ef20 Ef13 Ef9 Ef13 (2)

torustikud
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Isolatsiooni seeria, isolatsiooni paksused, mm

Toru De (@), mm 21 22 23 24 25
<50 20 30 40 50 60

>50 30 40 50 60 80
90...169 40 50 60 80 100
170...324 50 60 80 100 120
325...714 60 80 100 120 140

Tabeli tahised:

Aa - kivivillast isolatsioonikoorik

Ac - kivivillast isolatsioonikoorik + fooliumkate

Ef13 - suletud pooridega slint. Kumm ja paksus mm-tes

(1) - tsingitud plekk + varv voi PVC kate, tapsustatakse sisekujunduse osas
(2) - tehases eelisoleeritud toru

Kuttetorustikud isoleeritakse alumiiniumfoolium kattega kivivillkoorikutega
vastavalt soojuskandja temperatuuridele.

Isolatsiooni ja kattekihi matejalide omadused peavad tditma tulekindluse ndudeid.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev.

Isolatsiooni tuleb kaitsta ka valistingimuste vdi mehaaniliste vigastuste eest

plekiga. Tehnilises ruumis pdranda tasapinnast kuni

2m kdrguseni paiknevale torustiku isolatsioonile on vajalik mehaaniline kaitse. Kattepleki
paksus on minimaalselt 0,5 mm. Tsingikihi kulu katteplekil peab olema vahemalt 275 g/m?2.
Katteplekkide Ghendused peavad olema needitud: véahemalt 7 tk/jm.

3.4.5. Tsirkulatsioonipumbad

Soovitav on kasutada tsirkulatsioonipumpasid poorlemiskiirusega kuni 1500 p/min,
margmootori puhul vdib poorlemiskiirus olla 3000 p/min. Pumbad peavad tootama
maksimaalse kasuteguri piirkonnas, tegelik tootlikus v8ib erineda 10% projekteeritust.

Pumbad peavad olema varustatud sildiga, kus on dra naidatud:
¢ valmistaja tehas;

* toote mudel, pumba tdoratta ldbimaot;
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e poorlemiskiirus (p/min);

« tootlikus (m3/h, I/s);

e pumba rohk (kPa);

e mootori voimsus (kW) ja nimivool (A);
e suurim lubatud réhk (MPa v&i bar);

e suurim lubatud temperatuur (2C).

3.4.6. Elektriseadmed
Pingesisteem 400/230 V 50 Hz (kui ei ole margitud teisiti).

Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt ning kooskdlas automaatikasisteemiga.
Seadmete sees olevad juhtmed peavad olema valmismonteeritud.

Konkreetsed elektriajamiga seadmed on esitatud kvj seadmete loetelus.

Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite l|abiminekukohad peavad olema
varustatud kaabli labimdddule vastavate tihendustega.

K&igi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kaivitamine
toimub elektrienergia abil, lilitusseadmestik ning kaablid elektritddde koosseisu.

3.4.7. Pinnaviimistlus

Kui materjali vdi seadme tehaseline kaitseviimistlus on rikutud taastab to6votja selle omal kulul
vOi tagastab tootjale uuesti viimistlemiseks.

Kogu kohapealne parandusvarvimine tuleb korraldada vastavalt tootja poolt esitatud nduetele
ja tellijaga kooskdlastades. Enne varvimist tuleb materjalid ja seadmed puhastada rasvast,
mustusest, jms. Rooste eemaldamiseks tuleb kasutada terasharja.

Roostevaba ja tsingitud pindu ei varvita.

3.5.Tulekaitse

Labiminekul vahelagedest ja seintest tuleb kittetorustik paigaldada hulssi. Torustike
labiminekud tuletGkketarindeist ei tohi vahendada tarindi tulepUsivust, selleks kasutada
sertifitseeritud tuletdkkevahtu puuravades vastava kvalifikatsiooniga. Séltumata toru
isolatsioonist tuleb tuletdkketarindeist labiminekul kasutada plasttorudel tuletdkkemansette
vBi —méhiseid. Tuletdkkepiirete ldbimisel tihendatakse labiviigud tuletdkkemastiksiga, et oleks tagatud
piirde tulepisivus.
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Kogu kitte transiittorustik tuleb isoleerida vastavalt standardi EVS 860 , Tehniliste paigaldiste
termiline isoleerimine” nduetele. Isoleeritud ja ndhtavale jdavad torud katta plastikkattega,
mille sUttimistundlikkus-tulelevimiskindlus on mitte vahem kui CL-s2,d0.

4. Ventilatsioon

4.1.Arvutuslikud dhuvooluhulgad ja ruumide dhuvahetus
Ohuvahetuse hulgad on valitud vastavalt D2, EVS 906:2018 ja EVS-EN 16798-1:2019. Hoones
on ette nahtud optimaalse sisekliima tagamine nii talve-kui ka suveperioodil. Ette on ndhtud
sisekliima standardi EVS-EN 16798 kohaselt Il klass.

Ruumide arvutuslikud ventilatsiooni dhuhulgad on toodud kdesoleva seletuskirja punktis 1.5.

4.2.Uldised nduded ventilatsioonisiisteemide kvaliteedile
Ventilatsioonislisteemi eeldatav eluiga on 20 aastat. Eeldatav eluiga tagatakse korraliste
hooldustdode teostamisega. Garantiitingimused ja garantiiaja kestvus maaratakse vastavalt
Eesti Vabariigis kehtiva seadusandlusega kui Tellijal ei ole teisiti kokku lepitud.

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleksseid seadmeid, mis on valmistatud
vastavalt kehtivatele standarditele, olema testitud vahemalt vastavalt EVS-EN 1886 , Hoonete
ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised omadused” ja EVS-EN 13053
,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Seadmed, komponendid ja sektsioonid
ning omadused” ning nende kohta peab olema piisav tehniline informatsioon. Agregaadil peab
olema EUROVENT juhendmaterjalile vastavalt valjastatud energiamargis rootorsoojusvahetiga
mitte halvem kui B klass.

Kogu hoone ventilatsioonististeemi energiatéhusus kavandatakse (vastavalt EVS-EN 16798-
3:2017) selliselt, et kogu hoone ventilatsioonisiisteemide keskmine erielektritarve SFP ei Uleta
soojusvahetiga mehaanilise sissepuhke-valjatdmbe korral <1,8 kW/m3/s.

Ventilatsioonislisteem peab tagama lubatust vdiksemad miratasemed ja ettendhtud
dhuvooluhulgad. Ohu filtreerimine toimub vastavalt EVS-EN 16798-3:2017 ja ISO/DIS 16814
tolmust ePM1 filtriga .

Seadmete miratasemed peavad vastama valistingimustel vastavalt EV sotsiaalministri
maarusele nr. 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid”.

Vilisdhu puhtuse tasemed peavad vastama vastavalt ventilatsiooniseadmetest eralduvate
osistele EV sotsiaalministri maarusele nr. 43 ,Valisdhu saastatuse taseme piir ja sihtvdartused,
saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende saavutamise tahtajad”.
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Ventilatsioonitorustiku tihedusklass peab olema vahemalt B (juhend D2 p. 3.7). Kui paigalduse
kaigus esineb tehnilisi puudujadke, peab labi viima ventilatsioonikanalite survekatsetused
vastavalt standardile SFS 4699, Iimastointi. IImastointilaitosten tiiviysvaatimukset.” Ehituse ajal
tuleb ventilatsioonitorustik hoida suletuna, et valtida ehitustolmu jms sattumist torustikku.
Enne objekti Gleandmist Tellijale, on toovotjal kohustus ventilatsioonitorustikud puhastada ja
esitada Tellijale torustike Ulevaatuse videoraport Tellija poolt ettendidatud kohtadest.
Torustike puhastusaste peab vastama Soome standardile ,Suomen Sisdilmayhdistys
,Sisdilmastoluokitus 2008” visuaalsele puhtusklassile P1<0,7 g/m?.

4.3.Ventilatsiooni kirjeldus

Hoonele projekteeritakse mehhaaniline soojustagastusega sissepuhke- ja
valjatdmbeventilatsioon. Uksikelamule on ette nahtud pealtiihendusega rootorsoojustagastiga
ventilatsiooniagregaat, mille huvdtt on labi dhuvdtukanali ja tehnoruumis paikneva valisseina
valisresti ja heitbhk viiakse eraldi 6hukanaliga katusele. Suurem osa sissepuhkedhu
soojendamiseks vajalikust soojusest saadakse rootorsoojustagasti abil vdljatdmbedhust.
Lisasoojendamiseks on ettendhtud elektriline eel- ja jarelklttekalorifeer. Ventilatsiooniseade
tootab pidevalt. Sissepuhe toimub eluruumidesse (elu- ja magamistoad), valjatdmme on WC-
de, kookide ja pesuruumide ning garderoobi/ esikute kaudu. Siirdedhu liikumiseks tuleb
kasutada kas lavepakuta vai siirdedhu liikumist voimaldava lavepakuga siseuksi.

Koogis on ette nahtud lisaks Gldvaljatdmbele kohtaratdmme pliidi kohale (pliidikubu).
Koogikubud paigaldatakse koos kodgimoobliga vastavalt koogi lahendusele. ning need peavad
sisaldama rasvafiltreid.

Pliidikubu valjatdmbe ventilaator tdmbab &hku koogist koos aurude suitsu ja Idhnadega
pliidikubu sisseltlitamisel. Pliidikubu td6tamise ajal 6hu kompenseerimine toimub |abi elutoas
avatava akna kaudu.

Uksikelamu ventilatsiooniseade paikneb majapidamisruumis/ tehnoruumis. Ohukanalid
kulgevad ripplae taga. L6puelementidena kasutatakse sissepuhkedifuusereid ning sissepuhke-
ja valjatdmbeplafoone.

Kuuri projekteeritakse loomulik ventilatsioon.

Uksikelamusse projekteeritakse kostantse 8huhulgaga mehaaniline soojustagastusega
sissepuhke- véljatdmbeventilatsioon.

4.4.Pdhiseadmed ja materjalid

4.4.1. Ventilatsiooniagregaadid
Tehnoruumi paigaldatakse tehases valmistatud standartne ventilatsiooniseade, mis peab
vastama kehtivatele standarditele, olema testitud vahemalt vastavalt standarditele EVS-EN
1886 ,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised omadused” ja EVS-
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EN 13053 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Seadmed, komponendid ja
sektsioonid ning omadused” ning selle kohta peab olema piisav tehniline dokumentatsioon.

Seade peab omama kehtivat EUROVENT vdi analoogset sertifikaati. Ventilatsiooniseade
koosneb isoleeritud kestast, sissepuhke- ja valjatdmbe-ventilaatoritest, soojustagastist,
soojendus ja hooldussektsioonidest, sissepuhke- ja valjatdmbedhu filtritest, vedrutagastusega
ajamiga klappidest ja juhtimisautomaatikast. Ventilatsiooniseade peab olema kokku pandud
nii, et ta vastab 98/37/EC nduetele ning omab CE tahistust. Ventilatsiooniseadme kest peab
vastama vahemalt klassile D2, et seade ei deformeeruks ka ventilaatori t6otades suletud
klappide (k.a tuleklapid) korral. Ventilatsiooniseadme kest ei tohi tulekahju ajal eritada
murgiseid gaase.

Soojenduskalorifeerina on ette nahtud kasutada elektrikalorifeeri. Filtritena kasutatakse
kottfiltreid. Sissepuhke- ja valjatdmbedhu filtri klass on minimaalselt ePM1/ ePM10.

Ventilatsiooniseadme ja Shuvdtu ehitus peavad olema sellised, et oleks valditud lume ja
vihmavee paas filtrisse.

4.4.2. Ohukanalid

Ventilatsioonitorustik tuleb reeglina teha tsinkplekist spiraalvaltsiga Gmartorudest. Vajadusel
kasutatakse kandilise ristlGikega torustikku. Kasutatavate torude materjali valik, ehitus ja
seinapaksused peavad vastama EVS 812-2:2014 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsiooni-
ststeemid” nduetele. Ventilatsioonitorustiku tihedusklass peab olema vahemalt B.

Ohutorustikule paigaldatakse vastavalt projektile tuletdkkeklapid ja vajadusel isoleeritakse
ning varustatakse reguleer- ja puhastusosadega.

Ventilatsioonikanalite survekatsetused teostatakse vastavalt standardile SFS 4699.

Ventilatsioonitorustikku kinnitatakse vastavalt EVS-EN 12236:2002 ,Hoonete ventilatsioon,
Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. N&uded tugevusele.” ja LVI 12-10370 Soome
juhendmaterjalile 2004 ,Torustike ja kanalite kinnitamine” nduetele. Kinnituste
dimensioneerimisel arvestatakse peale torustiku kaalu muude koormustega nagu torustiku voi
konstruktsioonide  vibratsioon ning  torustiku  puhastamisest tulenev  koormus.
Ventilatsioonitorustiku kinnituste tuleplsivusaeg peab olema vahemalt sama pikk kui on
torustiku tulepUsivusaeg.

Ventilatsioonikanalite  puhastamiseks torustikule tuleb paigaldada puhastusluugid.
Puhastusluugid peavad oma m&&tmetelt vastama standardile EVS 812-2:2014. Puhastusluugid
peavad olema avatavad ainult tooriistade (kruvikeeraja voi mutrivoti) abil.

Puhastusluugid peavad olema paigaldatud:

e pustikute Ulemistesse ja alumistesse otstesse, horisontaalsete harude otstesse, lle 45°
pblvede, dhuvbtu-, valjapuhke- ja jaotuskambritele ja tulekaitseklappide juurde;
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e kohtadesse, kust puhastust véimaldavate elementideni (puhastusluugid, hujagajad,
ventilatsiooniplafoonid ja -restid) on

puhastusluukide vaheline kaugus olla kuni 15 m;

8 m,

sissepuhketorustikel  v&ib

e reguleerklappide juurde, kui neid ei ole véimalik muul moel puhastada (nt. maha votta).

Ventilatsioonikanalite puhastamine toimub &hujaoturite vdi puhastusluukide kaudu.

Puhastusluukide tuleplsivus peab moodustama 50% kanali tulepUsivusest.

4.4.3. Isolatsioon
Ohukanalid on vaja isoleerida, et vdhendada téddeldud &hu soojuskadusid,

valistada kondenseerumist dhukanali pinnal, tdkestada mura levikut 1dbi dhukanali ja tagada
tuleohutus hoones.

Tuleohutuse isolatsiooni paksused on esitatud punktis 4.2. Juhul, kui soojusisolatsiooni paksus
joonistel puudub valitakse see info allpool esitatud tabelist, arvestades Ghukanali sisese ja
dhukanali Umritseva keskkonna temperatuuri erinevusega (AT).

Ohukanali Soojustuse paksus, mm
labimd5t, AT 5°C AT 10°C AT 20°C AT 30°C AT 40°C AT 50°C
@, mm
100 - 20 30 50 50 60
125 - 20 30 50 50 80
160 - 20 30 50 60 80
200 - 20 30 50 60 80
250 - 20 30 50 60 80
315 - 20 30 50 60 80
400 - 20 30 50 60 80
500 - 20 50 60 80 100
630 - 20 50 60 80 100
800 - 20 50 60 80 100
1000 - 20 60 80 100 120
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1250 - 20 60 80 100 120

Soojusisolatsiooniks kasutatakse alumiiniumpaberiga pinnatud kivi-/mineraalvilla matte
tihedusega =30 kg/m3, torude ristumise kitsamates kohtades - Ghemat poorkummist
isolatsiooni.

Nahtavates kohtades Shukanalid isoleeritakse vastavalt kasutusotstarbele kas fooliumkattega
vOi tsinkplekkiga kaetud kivi-/mineraalvilla soojusisolatsiooniga ja vajadusel varvitakse neid.

4.4.4, Loppelemendid

Ruumide sissepuhkeks ja valjatdmbeks on ettenahtud kasutada &huhulga reguleerimise
vGimalusega reste, plafoone ning sissepuhke difuusereid. LOpuelemendid valitakse ja
paigutatakse nii, et kogu tootsooni ulatuses oleks tagatud efektiivne ja nduetekohane
Ohuvahetus, dhu liikumisest labi |dpuelemendi ei tekiks lubatust suuremat mira, et see
summutaks  piisavalt  ventilatsioonitorustikust  levivat mira ja omaks piisavat
reguleerimisvdimet. LOppelemendid peavad olema testitud ja tehtud mittepdlevatest
materjalidest.

4.4.5. Reguleerklapid

Kasutada tuleb ainult testitud (reguleerimis- ja mlrakarakteristikutega) reguleerklappe, mis on
varustatud mdototsikutega ja mille paigaldus peab vdimaldama sealt Shuhulga md&tmise.
Umarad reguleerklapid tuleb valida sellised, mis ei ole ventilatsiooni kanalite puhastamisel
takistuseks, naiteks IRIS- tldpi klapid.

Kandiliste dhukanalite puhul tuleb kasutada restklappe. Kanalites ristlGike pindalaga dle 0,1
m2, kasutatakse mitmelabalisi restklappe.

4.4.6. Ohuhaarded ja valjavisked

Ohuvdturesti ehitus peab normaaltingimustes takistama vee ja lume |dbipdédsu. Vastavalt
Eurovent 2/5 tingimustele peab vihmatakistus olema vahemalt 98%. Resti tagakiljel peab
olema ilmastikukindel kaitsevdrk, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm. Ohu kiirus
dhuvdturestis on maksimaalselt 1,5 m/s. Rest peab olema paigaldatud nii, et seda on v&imalik
puhastamiseks eemaldada. Resti eemaldamine peab olema vdimalik ainult tooriistade
kasutamisel. Ohuv&turesti alumine serv peab paiknema vdhemalt 1,5-2,0 m kdrgusel
maapinnast, katusel paikneva 6huvdturesti korral vahemalt 0,7 m kérgusel katuse pinnast.

Heitdhu valjavise toimub valjaviskeresti kaudu. Uldjuhul 8hu kiirus valjaviskerestis on mitte Gle
4 m/s, see sBltub siiski konkreetse resti aerodinaamilise takistuse suurusest. Taiendavaid
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meetmeid heitdhu puhastamiseks pole vaja kasutada. Blrookddgi pliidikubu heitdhk viiakse
eraldi kanaliga hoone katusele.

4.4.7. Filtrid

Ventilatsiooniseadme mustumise vastu tuleb kasutada kottfiltreid. Kottfiltrid peavad olema
testitud vastavalt EVS-EN ISO 16890-1:2016 standardi jargi ja omama EUROVENT vOdi
analoogset sertifikaati. Sissepuhked&hu filtri klass on ePM1 60%, vajadusel kasutatakse eelfiltrit,
valjatdmbel kasutada vahemalt ePM10 60% klassi filtrit.

4.4.8. MUrasummutus

Kasutatakse torumirasummuteid millede summutusmaterjaliks on mineraalvill vdi muu
mittepSlev materjal. Summutusmaterjali pinnakiht peab taluma kerget puhastamist.
MUrasummutid peavad olema testitud ja omama mirasummutuskarakteristikuid oktaavribade
kaupa.

Kuni @250 ld4bimddduni Umarate murasummutitena kasutatakse 50 mm seinapaksusega
murasummuteid. Alates 3bim&ddust @315 murasummutid varustatakse sisemise
muirasummutusplaadiga. Mirasummutite pikkused valitakse vastavalt joonistele. Kasutatakse
nii toru Ummargusi mirasummuteid kui ka plaatmirasimmuted. Mirasummutid peavad
olema testitud ja omama mirasummutuskarakteristikuid oktaavribade kaupa. Mirasummutid
peavad olema valmistatud mittepdlevatest materjalidest.

Ventilatsiooniseadmed ei tohi keskkonda tekitada suuremat mura kui 70 dB(A). Suuremate
mura vaartuste korral kontrollitakse Ule mirasummutamise konstruktiivsed meetmed ja
Tellijaga kooskdlastatakse.

Ruumide vahelise muira tokestamiseks ldbi dhukanali paigaldatakse mirasummutid vastu
ruumidevahelist piiret (sein, vahelagi, vms.) Juhul kui see variant ei ole vdimalik isoleeritakse
muarasummuti ja piirde vaheline dhukanali 16ik minimaalselt 50 mm paksuse mineraalvillaga.
Kui ohukanali isoleerimine ka ei ole vdimalik, siis kasutatakse lisaks isoleerimisele
konstruktiivseid lahendusi.

Toovotja peab tagama selle, et tema poolt valitud seadmed ja lahendused ei lletaks punktis
1.6 toodud mirataseme piirvdartuseid.

4.4.9. Elektriseadmed
Pingestisteem 400/230 V 50 Hz (kui ei ole margitud teisiti).
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Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt ning koosk&las automaatikastisteemiga.
Seadmete sees olevad juhtmed peavad olema valmismonteeritud.

Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite labiminekukohad peavad olema
varustatud kaabli 1abim&&dule vastavate tihendustega.

Kdigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kdivitamine
toimub elektrienergia abil, lilitusseadmestik ning kaablid elektritddde koosseisu.

4.4.10. Pinnaviimistlus
Kui materjali vdi seadme tehaseline kaitseviimistlus on rikutud taastab to6votja selle omal kulul
vOi tagastab tootjale uuesti viimistlemiseks.

Kogu kohapealne parandusvarvimine tuleb korraldada vastavalt tootja poolt esitatud nduetele
ja tellijaga kooskdlastades. Enne varvimist tuleb materjalid ja seadmed puhastada rasvast,
mustusest, jms. Rooste eemaldamiseks tuleb kasutada terasharja.

Roostevaba ja tsingitud pindu ei varvita.

4.5.Tulekaitse

Ventilatsioonislisteemid ei tohi ehitises pdhjustada tuleohtu ega vdimaldada tule ja suitsu
levikut. Seepérast rajatakse kdik ventilatsioonisliisteemide elemendid mittepdlevatest voi
raskestistttivatest materjalidest.

Tuletdkke tarindit labivatele 6hukanalitele tuleb paigutada tuletdkkeklapid. Kasutada tuleb El-
S klassi  tuletdkkeklappe, mille  tuleplsivusaeg peab olema vahemalt 50%
tuletdkkekonstruktsioonile  ettendhtud  tulepiUsivusajast.  TuletBkestile ei  esitata
isoleerimisv@ime nduet juhul, kui 8hukanali pindala on maksimaalselt 200 cm2. Tuletdkestites
tuleb kasutada 72°C sulavkaitsmeid. Juhul, kui tuletdkestusklappi ei dnnestu paigaldada otse
tuletarindi piirile, tuleb klapi ja tarindi vahele jaav osa isoleerida tarindile vastava
tuleplsivusega isolatsiooniga. Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele
normidele ja eeskirjadele, peavad tditma tulekindluse ndudeid, isolatsioonimaterjal peab
olema mittepdlev.

Juhul, kui dhukanal labib tuletdkketsooni ja otseselt ei teeninda seal olevaid ruume, siis vGib
tuleohutuse tagamiseks 0Ohukanali isoleerida terves ulatuses tuletdkkevillaga, mille
tuleplsivusaeg peab olema vahemalt 100% tuletdkkekonstruktsioonile ettenahtud
tulepisivusajast. Tuletdkkevilla paksus valida vastavalt tlilbile jarnevast tabelist:

Ohukanali [Gbimd6t, Tuletdkkeisolatsiooni (El) paksus, mm

mm @ Umargune (tulekaitseplaat)
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EI30 (80 kg/m3) EI60 (80 kg/m3) EI120 (80 kg/m?)

<1000 50 80 100

Ohukanali Kandiline (tulekaitseplaat)
ekvivalentne
|3bimd3dt, mm @

EI30 (80 kg/m3) EI60 (80 kg/m3) EI120 (80 kg/m?)

de<1250 60 60 60

5. JAHUTUS

5.1.Suvised arvutuslikud valiséhu parameetrid
- suvelto=+27°CRH=55%

Jahutuse taotluslikud sisedhutemperatuurid vt. p. 1.5

5.2.Jahutuskoormuste arvutamise alused

Jahutuskoormuse arvutamisel on arvestatud piirdekonstruktsioonide ja avatdidete U-
arvudega, paikesekaitsefaktoriga, hoone paiknemisega ilmakaarte suhtes ning sisemiste
soojuskoormustega (inimesed, seadmed, valgustus).

Arvutused on teostatud energiatGhususe spetsialisti poolt ja esitatud jahutuse
projekteerimiseks meile lahteandmetena.

5.3.Uldised nduded jahutussisteemide kvaliteedile

5.3.1. Jahutusseadmed
Kaesolevas projektis jahutatakse elutuba/ kook kanali fankoiliga. Hoone Ulejaanud tubadele ja
koridorile ndhakse ette varjestus valiste ruloodega/ kardinatega (vt. Arhitektuurse projekti
0sa).

Elutuppa projekteeritakse vesijahutussisteem.

5.3.1. Kilmaaine

Vesijahutusststeemi paigalduse vajadusel kasutatakse jahutussisteemi kiilmaainena vett
parameetritega:
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e Fankoilide jahutuskandja on vesi +7/+12°C

5.3.2. Torustikud
Vesijahutusststeemi kiilmakandja torustikud DN32 ja suuremad on kavandatud
keevitatavatest terastorudest, vaiksema mddduga torud — pressliitmikiihendustega
galvaniseeritud terastorudest, paiknemisega ruumide lagede all.

Kondensaadi aravoolu toru paigaldamisel tuleb kasutada jaika plastmasstoru, mis tuleb
monteerida vajaliku kaldega. K&ik Ghendused Uldkanalisatsiooniga tehakse ldbi vesiluku,
kasutatakse kuivhaisulukk. Parast kondensaaditorustike valjaehitamist tuleb kdik 16igud eraldi
katsetada ja selle kohta tuleb esitada kaetud t66de akt.

5.3.1. Isolatsioon
Kulmad torustikud isoleeritakse kondensaadi ja Ulemé&arase kiilmakao valtimiseks.
Isolatsiooniks kasutatakse reeglina veeauru difusiooni kindlat (m>5000) ja tuleohutusndudeid
tditvat poorkummisolatsiooni. Kdrgendatud tuletundlikkusnduete korral kasutatakse
fooliumkattega mineraalvillkoorikuid. Kilmkandja torustike isolatsioon peab konstruktsiooni
|abiviikudes olema paigaldatud katkematult. Isoleerimine peab vastama EVS 860 nduetele.

5.3.2. Reguleerimine
Fankoilide juhtimine ja reguleerimine toimib automaatselt vastavalt temperatuurianduri
naidule ning etteantud seadearvule. Ruumi hutemperatuuri seadearvu maaramine toimub
ruumi kasutaja poolt kasitsi vastava ruumi seinal paiknevast ruumidhu kontrollerist. Sisedhu
temperatuuri téustes lle ettenahtud vadartuse jargi, annab hoone tsentraalne automaatika
sulgemissignaali elektriajamiga ventiilidele pdrandakutte torul.

5.1.Jahutusststeemi kirjeldus
JahutussUsteem on kavandatud nii, et see tagab koos kitteststeemiga elutoa sisekliima
vastavalt tehnoloogiliste ja sisekliima standarditega satestatule. Sisekliima nduded on antud
seletuskirja osas p. 1.5.

Hoone elutoa varustamine jahutusenergiaga on lahendatud tehnoruumis paikneva
maasoojuspumba baasil.

Fankoili jahutusststeemi arvutuslik kilmakandja temperatuur on +7/12°C. Fankoiliga sisse
puhutava 6hu temperatuuri juhitakse ruumi temperatuuri anduri jargi, millega on Uhendatud
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nii fankoili kui ka pdrandakitte ringide mootorventiilid, millega valditakse ruumi samaaegset
kdtmist ja jahutamist.

Veejahutuse fankoil varustatakse kondensaadi dravoolu torustikuga. Kondensaadi torustiku
paigutus lahendatakse veevarustuse ja kanalisatsiooni projektis.

Jahutus on projekteeritud elutoa/ koogi jahutust temperatuurini +252C. Ruumi kasutusajal ei
tohi viibimistsooni ruumitemperatuur olla kdrgem kui +252C.

Elutoa/ kdogi arvutuslik jahutuskoormus (kogu jahutusvéimsus):

e esikus paiknev kanali fankaoil 3 kW

ToOovOtja peab tagama selle, et tema poolt valitud jahutussisteemi siseosa ei Uletaks punktis
1.6 toodud mirataseme piirvdartuseid.

Miura vahendamise eesmargil on sisemine jahutusagregaad (fankoil) valitud nii, et ta ei
tootaks maksimumkoormusel.

5.1.Tulekaitse
JahutussUsteemi elemendid tehakse reeglina mittepdlevatest materjalidest. Jahutustorustiku
labiminekul tuletbkketarindist on vaja labiviiku tihendada sertifitseeritud viisil nii, et see vastaks
ettendhtud tulepUsivuse klassile.
Torustike labiminekud tuletdkketarindeist ei tohi vahendada tarindi tulepUsivust, selleks
kasutada sertifitseeritud tuletdkkevahtu puuravades vastava kvalifikatsiooniga. Sdltumata toru
isolatsioonist tuleb tuletdkketarindeist labiminekul kasutada plasttorudel tuletdkkemansette
vOi —mahiseid.
Torustik tuleb isoleerida vastavalt standardi EVS 860 ,Tehniliste paigaldiste termiline
isoleerimine” nduetele. Isoleeritud ja nahtavale jaavad torud katta plastikkattega, mille
sUttimistundlikkus-tulelevimiskindlus on mitte vahem kui CL-s2,d0.

6. MEHAANILINE SUITSUEEMALDUS
6.1.Uldosa

Kaesolevas projektis mehhaaniline suitsueemaldus ei kasitleta.
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7. KVALITEEDI- JA KONTROLLNOUDED EHITAJALE

7.1.Toode kvaliteedinduded

Toovotjale on kohustuslikud kdik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nduded, nagu
seadused, madrused, ministeeriumide otsused samuti tuletbrje-, tookaitse- ja
politseiametkondade suunised ja maarused. Eriklisimused peab toovotja kooskdlastama tellija
ja ametivoimudega.

Too6vott tuleb sooritada vastavalt dokumendile "LVI- RYL 02, LVI- ehitust6ode dldised
kvaliteedinduded", kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.

Toovotja valjastab vajaliku info vastavalt kokkulepitud t6dde ajagraafikule ja oma hangete
kohale toimetamise aegadele digeaegselt teistele tddvotjatele, tellijale ja santehniliste tddde
jarelvalvajale.

Juhul kui toovotja kasutab projekti seletuskirjas ja joonistes maaratud seadmete ja materjalide
asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt, asukohalt,
toopdhimottelt ja tehnilistelt karateristikutelt vastama toovotu-dokumentides méaaratud
seadmetele ja materjalide. Nende seadmete ja materjalide valimisele on vajalik tellija ja t66de
jarelvalvaja kirjalik ndusolek enne kdnealuste seadmete ja materjalide hankimist. Valiku
Oigsuse eest vastutab toovotja.

Toovotja on kohustatud kontrollima ehitusplatsil kdik ehitustarindite, seadmete, jm. t66votuga
seonduvad mdddud.

Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii pohjalikult
labi vaatama, et nendes esinevad vdimalikud vastuolud saaks lahendada enne toode
teostamise algust.

Kui vastuolud on sellised, mida to6votja oleks pidanud markama ja tellijale teatama, ja see
pdhjustab todde hilinemise voi liigsed kulutused, vastutab selle eest t66vstja.

7.1. Ametivoimude kontrollid

Toovotja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivéimude Ulevaatused oleksid
teostatud Oigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb reserveerida
vGimalus osaleda Ulevaatusel.

7.2.Uleandmisdokumendid
7.2.1. Uldist

Toovdtja poolt paberkoopiatena toimetatavad lleandmisdokumendid paigutatakse koos
sisukorraga ja vahelehtedega réngasmappidesse.

Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.
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Uleandmisdokumendid loovutatakse tellijale kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga kokku
lepitud teisiti.

Dokumentide riihmitamine mappidesse, nende sisukorrad, mappide tllp jms. kiisimused mis
on seotud Uleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kinnitada tellija
juures.

7.2.2. Teostusjoonised

Teostusjoonised ning teostusmudel esitatatkse Tellijale peale kitte-, ventilatsiooni- ja
jahutusststeemide valjaehitamist. Teostusjoonised vdljastatakse paberi peal Uhes
eksemlplaaris.

7.2.3. Masinakaardi
ToovOetja annab valmis tdidetud masinakaardid kéikide toovottu kuluvate seadmete kohta.

7.2.4. Modtmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid
Jargmisi dokumente antakse Ule paigutatuina mappidesse:

- ametlikud aktsepteerimistdendid nagu surveanumate katsetunnistused, keskkitte tarnija
kasutamisload jne.

- survekatsetuse protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike ldbipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta
- reguleerimis- ja mddtmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mddtmised"

- to6vottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud ndhtude protokollid

Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. punkt
"Reguleerimised ja mddtmised":

- protokollid kittevdrkude kontrollmddtmiste kohta

- protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri mddtmise kohta

7.2.5. Kaetud toode aktid
Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud toode aktid.

Kaetud to66d peab enne kinnikatmist tellijale Gle andma. To6vOotjad teatavad tellijale aja, millal
on véimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate t6dstaadiumite kvaliteeti.

29/41




7.2.6. Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised
Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellija kokku lepitud
kohtadesse jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:

- kUtteststeemi Uhendusskeem

- ventilatsiooni funktsioneerimise skeem

7.2.7. Elektriltlitusskeemid

Toovotu hulka kuuluvate rihma- ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse  pea- ja
kontuurskeeme. Uks komplekt paigutatakse konkreetse riihmakeskuse plastiktaskusse, ja kaks
komplekti elektritdovétja Gleandmisjooniste mappidesse.

7.2.8. Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid
TooOvotja toimetab toovottu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja
hooldamisjuhendid, milledest on néha:

- seadmete perioodiliselt teostatavad Ulevaatused ja hooldused

- seadmenaitude jalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja hdirefunktsioonide katsetused (mida
kontrollitakse vGi katsetatakse ja kuidas)

- Uksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal
vOib teostada ise, nditeks laagrite ja liigendite maarimine, puhurite kiilrihmade vahetamine jne.

- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta
Juhendeid antakse Ule kaks komplekti kogutuna réngasmappidesse.

Juhendid peavad olema néitlikud ja eesti keeles. Valmistajate kasiraamatutest lisatakse
juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad lehekiljed.

7.3.Uleandmismaterjalid (tarvikud, tagavaraosad jms.)

Toovdtja peab toimetama spetsiaalsed tooriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali
poolt teostatavateks hooldus- ja remonttoodeks.

Koikidele dhutootlemisseadmete filtritele toimetatakse Uks taielik komplekt tagavaraks. Filtrid
peavad olema pakendites, milledele on margitud nende tilp ja puhastusaste. Markeeringu ja
masinakaartide andmete alusel erinevatele seadmetele peab olema vdimalik valida diged
filtrid.
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Kdikide kiilrihmadega joulllekandega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad
olema nimesiltidega, millest on ndha seade, mille jaoks rihm on ette nahtud.

Kitte ja ventilatsiooni peapumpadele toimetatakse tagavaraosade komplekt (pumba tihendid,
jooksuratas ja mootor kohale paigaldatuna) Uks tagavarakomplekt pumbatidbi kohta.

Koikidest Uleantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse
nimekiri, kuhu margitakse Uleantavad tarbeained, nende hulgad, tehnilised andmed ja
seadmed, millede jaoks need on ette nahtud. Nimekirja kirjutab alla tellija ja see lisatakse
toovdtja ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendite mappi.

7.4. Garantiiaja remonttood ja hooldus

7.4.1. Uldist
Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus maaratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva
seadusandlusega kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud.

Garantiiajal toovotu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate remonttéode punktis
"Garantiiaja hooldus" loetletud hooldustood.

K&ik garantiiajal teostavate remont- ja hooldustdoddega seotud kulutused, nagu reisi- ja
|lahetuskulud sisaldavad toovottu.

Toovotja peab votma Uhendust asutuse vastava hooldejaamaga enne remont- ja hooldustddde
alustamist. Kaigu kohta tuleb esitada ettekanne, milles on ara toodud kirjeldus ning kasutatud
tagavaraosad ja tarbeained. Ettekandel peab olema ekspluatatsiooni personali esindaja allkiri.

7.4.2. Garantiiaja hooldus

ToovOotja peab teostama garantiiajal kdik oma soovitustele ning toovottu kuuluvate seadmete
valmistajate soovidele vastavad tahtajalised hooldustd6dd. Hooldus peab sisaldama vahemalt
jargmist:

Kaks korda aastas:

- puhurite, pumpade, mootorite ja muude pododrlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni ja
soojenemise kontroll ning vajaduse korral maarimine, hooldus vdi remont

- t66vottu kuuluvate reguleerimis- ja jalgimisseadmete funktsioneerimise ja seadenaitude
kontroll ning vajaduse korral hooldus vdi remont

- Ohuvahetuse filtrite puhutuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali informeerimine nende
vahetamise vajadusest; vahetuse teostab ekspluatatsioonipersonal

Uks kord aastas:
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- pumpade, reservuaaride jms. kaivitus-, peatamis- ja hairepiiride kontroll ja vajaduse korral
remont

- pumpade, torustike Ghenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral remont
- torustike sodifiltrite puhastus

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahemik on 4...8 kuud.

Viimane hoolduskaik tuleb teostada mitte hiljem kui 1.5 kuud enne garantiiaja |6ppu.

Hooldustoodeks vajalikud maardeained, tihendid jms. kuuluvad t66vottu.

7.5. Akustilised ndudmised
K&ik seadmed, milledes on poorlevaid, periooditi tootavaid vdi muul viisil korpuse omamira
tekitavaid osasid, tuleb paigaldada O&igesti mdddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et
seadmete ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit jdika Ghendust.

Vibratsiooni summutamise vdib ara jatta seadmetel, millede p&d6rlemiskiirus on vaike ja
seadmetest tekkiv omamdra on tahtsusetu.

ToovOtja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist voi terasvedrust. Need mdddistatakse nii, et
saavutatakse killaldane kere omamira ja vibratsiooniisolatsioon. Mdddistamispdhimdte on
jargmine:

f/fo>2.5, fo>8 Hz

f= seadme madalaim segamissagedus (Hz)

fo= kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on naiteks tldbilt Farex / Kinetics (AS Lining) vGi AS Temet vastavad tllbid.
Kummist summutid on nditeks tldbilt Linatex (AS Lining) voi vastavad Nokia mudelid.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all teraskonstruktsioon voi elastne
betoonkonstruktsioon, summutuslahendus tuleb kinnitada tellija juures ja tellija nGudmisel ka
akustilise projekteerija juures.

Vibroalustele paigutatud seadmete torulihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide (minimaalselt kahe voldiga) abil. Peenemate torude Ghendamist vGib teostada
nii, et Ghendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid
Uhendusmuhve.

Elastsed torude Uhendused paigaldatakse nii, et hendustes ei tekiks tdmbepingeid. Too6votja
peab kinnitama tellija juures Uhendustele langevate aksiaaljdudude kompenseerimise
lahendused.
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Erijuhtudel vdib tellija nGusolekul kasutada ka muid eespool esitatud lahendusi summutamise
alal. Toovotja vastutab tellija nGudmisel nende kinnitamise eest akustilise projekteerija juures.

7.6.Survekatsetused
7.6.1. Uldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja m&dteseadmed sisaldavad toovottu.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist.

Teostada pustlkute eraldi surveproovid, torustiku avamine ja sisepinna kontroll.
Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis ndidatakse ara:

- m&0tmiste aeg

- t06votja

- mootja

- mdddetav vOrgu osa

- katsetussurve

- kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuse protokollid koostatakse ehitusinspektsiooni juhenditele
vastavalt.

7.6.2. Kuttetorustikud

Survekatsetused Uldjuhul teostatakse veega. Kiilma takistamise korral vee kasutamist selle vdib
asendada vee- glikooli seguga (kuid mitte tarbimisvee vdrgus). Sellisel juhul torustik pestakse
hoolikalt 1abi koheselt parast katsetust.

KeskkUttetorustiku survekatsetused viiakse labi vastavalt soojuse tarnija juhenditele.
Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatav surve vérgu Ulimates osades on 0.6 MPa.

Survekatsetuste surve tuleb siiski valida nii, et see ei Uletaks vorku Uhendatud seadmete
projekteeritud survet.

7.6.3. Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt SENK osale D2, standardile SFS 4699 ja
ehitusjarelvalve ametlikele juhenditele nii 6hutddtlemismasinatele kui kanalitele.
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Ventilatsiooniseadmestiku Ule- vOi alasurvega osade lekkedhuvool kumbki eraldi ei tohi
ekspluatatsiooniseisundis Uletada 6% seadmestiku kogu dhuvoolust (D2).

Toovotja arvestab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud
lekkedhuvoolud.

7.7 .Torustike labipesemine
Uldist

Toovotja koostab plaani vBrkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne téode
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt
kinnitatud.

Parast pesemist puhastatakse vérkude kdik sodifiltrid.
Kuttevérkude labipesemine

Vorgud pestakse labi kas surubhuga voi veega. Veega ldbipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsiooniveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid, tagades labipesemise ajal
voolukiiruse torustikus véhemalt 1 m/s.

Kui labipesemine toimub tarbimisveega, vajalikud labipesemisihendused kuuluvad toovottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja koikide vorgu harude killaldase labipesemise tagamiseks
jaotatakse vorgud labipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks. Labipestaval torustikul
olevad reguleerventiilid, labipesemise ajal, peavad olema maksimaalselt avatud asendis.

7.8. Ventilatsioonitorustike puhtus

Ventilatsiooni t66vOtja peab puhastama Ohutdotlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid
seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga vdi muul tellija poolt lubatud
viisil. Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. To6 teostatakse tellija kontrolli all ja see
tuleb kinnitada tellija juures.

Ventilatsioonikanalite puhastamist ja puhtustaseme kontrollimist tuleb teostada vastavalt
juhendile Sisailmaopas 8 “limanvaihtolaitosten puhtauden varmistaminen”.

Ventilatsioonikanalite lubatud tolmusisaldus peale puhastust on 0,7 g/m?, lubatud &lisisaldus
on 0,05 g/m?. Puhtusaste tuleb kontrollida visuaalselt iga ventilatsioonisiisteemi puhul
vahemalt viies juhuslikult valitud kontrollpunktis ja vdhemalt igal korrusel, kus selle slisteemi
torustik asub, kui visuaalse kontrollimise kdigus ei jouta kokkuleppele teostatakse
proovivdtmised. Proovivdtmisel tuleb tolm koguda proovivétukohas vdhemalt 100 sm? alalt.
Ventilatsioonikanalit vdib lugeda puhtaks, kui vdetud proovidest vahemalt 80% tolmusisaldus
ei Uleta piirvaartust 0,7 g/m?, piiri tletanud proovidest ainud 5 % puhul on lubatav piirvdartuse
Uletamine 50 % ulatuses.
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Kui on alust arvata, et ventilatsioonisiisteemis esineb 8li-, kiud-, mikroobe v&i muid kahjulikke
saasteaineid tuleb nendega seotud m&&tmised teostada erilaboratooriumites.

7.9. Veevoolude reguleerimine ja médtmine
7.9.1. Uldist veevoolude reguleerimisest
Toovotja hangib reguleerimisel ja m&&tmisel vajalikud md&dteriistad ning koostab mddtmiste

kohta protokollid. Reguleerimised ja m&&tmised teostatakse tellija valve all ja need tuleb tellija
juures kinnitada.

Reguleerimistoid vdib alustada kui vorgud on Ghendatud, |dbi pestud, tdidetud ja dhustatud.

Kuttevorkude reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri mddtmised tuleb teostada siis,
kui valistemperatuur on alla -5 °C.

Toovotja saab KVIJ- projekteerijalt reguleerimistod jaoks torustiku liinireguleerimise- ja
radiaatoriventiilide jaoks algsed, KVJ- projektis esitatud veevooludele vastavad
eelreguleerimisnaidud. Arvestatud reguleerimisnaidud paigaldatakse ventiilidele ja veevoolud
moddetakse jargnevalt toodud viisil.

Toovotja kontrollib kittevorkude reguleeringuid jargmisel talvel, sdltumata garantiiaja
kestusest ning teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid ndutud ruumide temperatuuri
saavutamiseks.

7.9.2. Radiaatorivdrgu reguleerimine
1. Radiaatorventiilidest eemaldatakse termostaadiosad ja neile asetatakse arvestatud,
esialgsed eelreguleerimisnaidud. V&rgu kaugemate harude radiaatoriventiilide survekadu peab
olema umbes 5.0 kPa. dleliigseid ahendusi tuleb valtida.

2. Liinireguleerimisventiilid seadistatakse arvestatud, esialgsete reguleerimisnéitudele. Vorgu
kdige kaugemates harudes peab surve kadu olema 3.0 kPa.

3. Kdik vBrgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse asendisse tdielikult avatult.

4. Moddetakse vorgu kdikide liinireguleerimisventiilide veevoolud ja margitakse need
modtmisprotokolli (esialgsed mddtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal
veel ei muudeta reguleerimisarvusid.

5. MOootmistulemuse alusel vajaduse korral muudetakse liinireguleerimisventiilide
reguleerimisnaitusid Uheaegselt kogu vdrgus.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse kuni saavutatakse KVJ- projektis esitatud liinireguleerimisventiilide
veevoolud.
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7. Ventilatsiooniststeem, milles sissetuleva 6hu temperatuur vdi dhuvool muutub vastavalt
soojuskoormusele (juhtimine valjuva dhu kaudu vdi ruumist), reguleeritakse sisse puhuma
konstantse temperatuuriga dhu véi seadmed lUlitatakse valja reguleerimise ajaks.

8. Talvisel ajal mdddetakse ruumide temperatuurid vastavalt punktile. (Kittekeha ventiilist
eraldatakse termostaadiosad, 1 60pdev enne mddtmisi)

9. Vajaduse korral peenreguleerimine toimub radiaatoriventiilidest ja
liinireguleerimisventiilidest, et saavutada ndutud temperatuurid ruumides.

10. M&Gdetakse uuesti kdik ruumide temperatuurid ja kirjeldatakse radiaatorventiilide
reguleerimisndidud modtmisprotokolli.

11. M&ddetakse liinireguleerimisventiilide réhuvahe ja veevoolud uuesti. Lukustatakse ventiilid
ja kirjeldatakse reguleerimisndidud méétmisprotokolli.

7.10. Ohuvoolude reguleerimine md&tmine

Toovotja hangib reguleerimisel ja mddtmisel vajalikud mddteriistad ning koostab mddtmiste
kohta protokollid. Reguleerimised ja m&&tmised teostatakse tellija valve all ja need tuleb tellija
juures kinnitada.

Ohuvoolude reguleerimistdd alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones I&petatud ja

ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal hoone uksed ja aknad peavad
olema suletud.

Ohu téotlemisseadmed, valisdhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust
puhastatud.

Reguleerimist0o teostatakse jargnevalt:

1. Mdotmiste teostamiseks dhu téotlemisseadmete filtrite otsapindalast kaetakse osa nii, et
filtrite réhukaod vastavad seadmete loetelus 50% saastusega filtritele teatud réhukadudele.

Réhukadu moddetakse seadme oma mdodbteriista vOi spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ohu todtlemisseadmed asetatakse tdiele Shuvoolule ja sissepuhumise temperatuur
reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete Uhekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele
naitudele nii, et nende ahendus vaheneks kanalite Idpuosa suunas. Kdige kaugemad Uhekordse
reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Pideva voolu regulaatorid asetatakse projektis esitatud naitudele.
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5. Mdddetakse kanalitevdrgu kdikide Ghekordse reguleerimisega seadmete, mddtmiskohtade
ja ruumide seadmete Ghuvoolud ja margitakse need mddtmisprotokolli (esialgsed naidud
alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnditusid.

6. M3dtmistulemuste alusel reguleeritakse pdhikanalite Ghekordse reguleerimisega seadmeid
Uritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel valditakse tGlemaaraseid ahendusi.

7. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu Ghuvoolu muutes podriemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites reguleeritakse tiiviku nurka v8i muul energeetika suhtes majanduslikul
viisil. Kogu dhuvool ei tohi reguleerida kanalite Ghekordse reguleerimisseadmete ahendamise
teel.

8. Reguleeritakse harukanalite huvoolud.

9. Reguleeritakse ruumide seadmete dhuvoolud. Sissetuleva 6hu seadmete poolt tekitatav dhu
liikumiskiirus olmevodndis ei tohi lletada tooselgituse lisana olevas sisedhu médtmisnaitude
tabelis toodud arvnaitajad.

10. Mdddetakse kdikide Bhu tootlemisseadmete, peakanalite, Uhekordse reguleerimisega
seadmete ja ruumide seadmete Ohuvoolud. Loplikud modtmisndidud kirjeldatakse
modtmisprotokolli ja lukustatakse Uhekordse reguleerimisega seadmed.

7.11. Md&dtmismeetodid
Uldist
Alltoodud tapsusnduded sisaldavad nii m&dtmistulemuse halbe kui ka meetodi ebatapsusest
tuleneva hélbe.

Md0Oteriistad peavad olema kalibreeritud. NoOudmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus.

Ohutemperatuur

Md&b6tmismeetod: digitaaltermomeeter, tapsus +0.1°C

Tapsusndue: +0.5°C

Markusi: ruumide temperatuurid méddetakse 1.5 m kdrgusel, 1.5 m

valisseina keskkohast (nurgaruumides 1.5 m kaugusel mdlemast
valisseinast), uksed ja aknad on suletud.

Suhteline niiskus
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Mootmismeetod:

Tapsusndue:

Markusi:

Vedelikevoolud

Modtmismeetod:

Tapsusndue:

Kanalite 6huvoolud

M3otmismeetod:

Tapsusndue:

elektrooniline vdi mehaaniline psihromeeter (esmases
jarjekorras kasutatav meetod) v&i hiigromeeter

+5%- Uhikut

kui kasutatakse higromeetrit, peab t66vdtja esitama
kalibreerimistunnistuse, mille kuupaev on mitte varem kui Uks
kuu enne mddtmispdeva.

digitaalne diferentsiaalmanomeeter (modtmine Ghekordse
reguleerimisega ventiilidest)

kogu vedelikuvool- 3...+8%

seadmekohased vedelikuvoolud +10%

standard SFS 5512, esmajarjekorras mddtmine mitmes punktis
Pitot- toru ja digitaalse manomeetri abil

kogu Shuvool -/+10%, ruumi seadmekohased Ghuvoolud
-3/+8%

Ohu liikumiskiirus olmevoondis

MoStmismeetodid:

Tapsusndue:
Miratasemed
Modtmismeetod:
Tapsusndue:

Markusi:

Soojendus-jahutusvéimsused

MoStmismeetod:

Md&o6tmispunktid:

madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mddtmiseks sobiv
elektrooniline mddtur (mitte tiivik-anemomeeter)

+0.05 m/s

standard SFS 5517, punkt 5
+3dB (A)

vaiksemates ruumides ainult (ks mddtmispunkt

mootmine mitmes punktis, registreeriv médtmisaparatuur,
mootmisperiood vahemalt kaks tundi

veejahutusseade 4-6 tk.,
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standardventilatsiooniseade 5 tk., milledest 1 tk.
niiskusmaodtmiseks

Tapsusndue: 5%

7.12. Reguleerimis- ja moédtmistulemuste dokumenteerimine
Reguleerimiste ja mootmiste kohta koostatakse puhtalt Umber kirjutatud protokollid tabeli
vormis. Kdikides protokollides peavad olema esil jargmised pdhiandmed.

K&ik mddtmised:

- modtmise teostamise aeg, t6dvOtja, mGdtmise teostaja

- kasutatud md&dteriist ja mddtmismeetod

- reguleerimise ja mddtmise objekt ruumi ja seadme individuaalne kood
- mo0teriista ndidud

- projektile vastavad ja m&ddetud naidud

Registreeritavate mddteriistade abil mitmes punktis teostatud mddtmiste tulemuste kohta
koostatakse mddtmisperioodide kohta graafikud ja vGimsuse arvestused protokollide
lisadena.

Torujuhtmete vdrgud ildiselt:

- veevoolud ja m&ddetud surve vahed

- Uhekordse reguleerimisega ventiilide mudel, md&dud ja reguleerimisnait

- markused paigaldamistehniliselt ebasobivate mddtmispunktide kohta

Kattevork, tlalnimetatud andmetele taiendavalt:

- vélistemperatuur

- ruumide temperatuurid

Soojussalvestus:

- 6hutemperatuur enne salvestust ja parast seda sissetuleva ja valjuva 6hu kanalites
- sissetuleva ja valjuva 6hu voolud

- suhteline niiskus valjuva 6hu kanalis enne salvestamist
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- soojussalvestuse kasutegur mddtmisnditude alusel
Standardventilatsiooniseade:

- 6huhulgad

- 6hu temperatuurid enne ja parast seadet (soojendus, jahutus temp.)
- niiskus, niiskus enne ja peale seadet

- elektritarbimise vdimsus seadme poolt

- kondensaadi hulgad

Ohuvoolude m&&tmine:

- reguleeritav kanalite osa vdi ruumi seade

- 6hu tootlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50% maardunud)
- 6hu temperatuur

- 8huvoolud

- Uhekordse reguleerimisega seadmete standardse voolu regulaatorite tlibid, méddud ja
reguleerimisnaidud

- markused paigaldustehniliselt ebasobivate mddtmiskohtade kohta

7.13. Kontrollm&dtmised
Kui t66votja on Gle andnud Ulaltoodud reguleerimis- ja m&6tmisprotokollid, teostatakse
valikuliselt kontrollm&&tmised. M&6tmised teostab t66vStja oma mddteriistadega tellija
juuresolekul. Soovi korral tellija vdib kasutada ka oma mddteriistu.

7.14. Ekspluatatsioonipersonali koolitus
Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile koolituse t66vottu kuuluvate siisteemide ja

seadmete funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Koolitusprogramm koostatakse

Uhiselt koos tellijaga ehitustdode ajal. Koolitus sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka
praktilist harjutamist, mille kdigus tutvutakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

Koolitus korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal.
Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad olema valmis koolituse alguseks vélja arvatud
masinakaardid jms. koolituse jaoks mittevajalikud materjalid.
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7.15. Proovikasutus
Kui sisteem on tdiesti valmis, siis selle vastuvdtmisega seoses korraldavad toovotjad
Uheskoos proovikasutuse ehitustdodde tellija jarelevalve all. Proovikasutusel osalevad kdik
toovotjad ja eriseadmete tarnijad. Uhist proovikasutust tuleb kirjalikult taotleda ehitustédde
tellijalt 14 66paeva enne selle tdendolist kavatsetavat kuupaeva.

Uhist proovikasutust tuleb alustada hiljemalt 1 nddal enne 18plikku Gleandmist-vastuvdtmist.
Toovotjad koostavad Uheskoos proovikasutuse programmi.

Peatdovotja vastutab Ghise proovikasutuse jaoks vajaliku vee ja energia tarbimise eest ning et
proovikasutusega seotud ruumid oleksid valmis ja koristatud enne proovikasutuse algust.
Uhise proovikasutuse alguseks peavad kdik ehitustodd olema I8petatud.

Toovotja koostab proovikasutuse kohta I6pparuande ja lisab nimetatud tulemused koos
kommentaaridega aruande lisana. Proovikatsetuse tulemuste heakskiitmise eelduseks on see,
et slisteem t66tab projekteeritud véimsusel ilma margatavate haireteta pidevalt 1 nadal.

Ehitustoode tellijale tuleb Ule anda ka vajalikud hooldus- ja korrashoiujuhised kdigi
spetsiaalset hooldust vajavate ehitusosade ja materjalide kohta.
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