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25-02.

, TARTU LINN, TARTU MAAKOND.

t60 nr

SELETUSKIRI

1 KONSTRUKTSIOONID

11 ULDANDMED

Kaesoleva projektiga on koostatud hoone konstruktsioonide osa pdhiprojekt, asukohaga

, Tartu

linn, Tartu maakond. Ehitustood tuleb teostada Hea Ehitustava (ET-1 0207-0068) kohaselt. Projekti
koostamisel on eeldatud, et konstruktsioonid valmistatakse ja paigaldatakse kehtivate vdi seletuskirjas ja
joonistel ettenahtud standardite ning normdokumentide kohaselt. Kui to6seletus voi joonised ei vdimalda
tapselt maaratleda tooliigi ulatust vdi ehituslikku teostatavust v6i kui nende vahel ilmnevad vastuolud, peab

to6votja enne t060de teostamist hankima taiendavalt informatsiooni projekteerijalt voi tellijalt.

1.1.1  Projekteerimistodde piiritlus

Kaesolev projekt hdimab aadressil

11.2 Alusdokumendid
1.1.2.1 Lahteandmed

Kaesoleva ehitusprojekti koostamise aluseks on:

vV vV V VvV VvV Vv vvvy R vy

Tellija lahtellesanne;
Arhitektuurne eelprojekt koostatud

Normdokumendid

Ehitusseadustik 11.02.2015.
EVS-EN 1990:2002 Eurokoodeks: ,Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused®.
EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1: ,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1:
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused-.
EVS-EN 1991-1-3:2006 Eurokoodeks 1: ,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3:
Uldkoormused. Lumekoormus®.
EVS-EN 1991-1-4:2007 Eurokoodeks 1:
Uldkoormused. Tuulekoormus®.
EVS-EN 1991-1-2:2007 Eurokoodeks 1:
Uldkoormused. Tulekahjukoormus".
EVS-EN 1991-1-5:2007 Eurokoodeks 1:
Uldkoormused. Temperatuurikoormus®.
EVS-EN 1991-1-6:2006 Eurokoodeks 1:
Uldkoormused. Ehitusaegsed koormused:.
EVS-EN 1992-1-1:2005 Eurokoodeks 2: ,Betoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1.

Uldreeglid ja reeglid hoonetele.

poolt nr: PR25IG / 2025

, Tartu linn, Tartu maakond , hoone konstruktsioone.

,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4:

,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-2:

,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-5:

,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-6:
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> EVS-EN 1993-1-1:2006 Eurokoodeks 3: , Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid
ja reeglid hoonete projekteerimiseks®.

> EVS-EN 1993-1-2:2007 Eurokoodeks 3: ,Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2:
Uldeeskirjad. TulepUsivusarvutus®. )

» EVS-EN 1993-1-3:2006 Eurokoodeks 3: , Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-3: Uldreeglid
ja lisareeglid kilmvormitud profiilidele ja profiilplekile*.

» EVS-EN 1993-1-8:2006 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8: Liidete
projekteerimine”. )

» EVS-EN 1090-2:2008 Teraskonstruktsioonide valmistamine. Osa 1: Uldreeglid ja reeglid
hoonekonstruktsioonidele*. )

> EVS 1995-1-1:2005 Eurokoodeks 5: ,Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldist.
Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks®. )

> EVS-EN 1996-1-1:2005 Eurokoodeks 6: ,Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid“.

> EVS-EN 1997-1:2005 Eurokoodeks 7: ,Geotehniline projekteerimine*. Osa 1: Uldeeskirjad”.

» EVS-EN 13670-1:2010 ,Betoonkonstruktsioonide ehitamine. Osa 1: Uldsatted".

> Soome kehtivad normid BY 39 ,Paikallavalettujen betonirakenteiden toleranssit*.

» Soome kehtivad normid BY 40 ,Betonirakenteiden pinnat".

1.2 TEHNILISED POHINOUDED HOONE KANDEKONSTRUKTSIOONIDELE
1.21 Projekteeritud kasutusiga

Projekteeritav hoone loetakse EVS-EN 1990:2002 kohaselt kuuluvaks 4. kategooriasse, mille jargi on ehitiste
planeeritav t66iga vahemalt 50 aastat.

1.2.2 Tagajargede- ja tookindlusklass

Hoone tagajargede klass on CC1 vastavalt EVS-EN 1990:2002 B.3.1 ja to6kindlusklass RC1
vastavalt EVS-EN 1990:2002 B.3.

1.2.3 Teostusklass ja jarelevalvetase

Projekteerimise jarelevalvetase on DSL1 vastavalt EVS-EN 1990:2002 B.4. Ehitusaegse jarelevalvetase on
IL1 vastavalt EVS-EN 1990:2002 B.5.

1.24 Koormused
Jargnevalt on esitatud koormuste vaartused normatiivsete suurustena.
1.2.4.1 Kasuskoormused, tehnoloogilised ja seadmete koormused

EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1: Uldkoormused.
Mahukaalud ja hoonete kasuskoormused:
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KASUSKOORMUSED Koormus gk [kN/m?] Koormus Qk [kN]
Klass A vahelaed, trepid 2,0 2,0

Klass A terrassid 2,5 2,0

Katus H 0,75 1,9
Teisaldatavad vaheseinad omakaal <1,0 kN/m 0,5 -
GARAAZ| KOORMUSED Koormus gk [kN/m?] Koormus Q« [kN]
Klass F sdidukid kuni 30 kN 2,0 20,0

Osavarutegurid kandepiirseisundis 1,50 ja kasutuspiirseisundis 1,0.
1.2.4.2 Tuulekoormus

Tuulekoormus EVS-EN 1991-1-4 jargi, tippkiirusrdhk valispinnal gp(z)= 0.409 N/m? (tuule baaskiirus vb=21
m/s), osavarutegur kandepiirseisundis 1,50 ja kasutuspiirseisundis 1,0. Tuulekoormuse arvutamisel arvestatud
Il maastikutiibiga arvutuskdrgus maapinnast z— 7,0 m.

Osavarutegur kandepiirseisundis 1,50 ja kasutuspiirseisundis 1,0.
1.2.4.3 Lumekoormus

Lumekoormus EVS -EN 1991-1-3:2006 jérgi on vaadeldavas piirkonnas maapinnal sk=1,5 kN/mZ
Lumekoormus katusel s=p*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*1,5= 1,2 kN/m?.

LUMEKOORMUS KATUSELE KUJUTEGUR
s |= 12 [kN/m2] (1=0,8)

s1|= 12....32 [kN/m2] | (1=0,8....2,2)
s2|= 165.....1,95 kNm2 | (u=1,1...1,3)

Lumekoormuse osavarutegurid kandepiirseisundis 1,50 ja kasutuspiirseisundis 1,0.
1.2.4.4 Muud koormused

Omakaalud on arvutuslikud vastavalt kavandatud konstruktsioonidele. Kasutatud osavarutegurid vastavalt
EVS-EN 1990:2002+NA:2002 standardis esitatud nduetele.

Omakaalukoormuste osavarutegurid kandepiirseisundis 1,2 ja 1,35 ja kasutuspiirseisundis 1,0.
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1.2.5 Kandekonstruktsioonide tolerantsi- ja kvaliteediklassid

» Monoliitsete raudbetoonkonstrukisioonide tolerantside arvvaartused vastavalt standardile EVS-EN
13670:2010. Antud hoone kuulub 2. jarelevalveklassi ja talle tuleb kohaldada 1. tolerantsiklassi
nduded;

> Monteeritavate raudbetoonist elementide tolerantside ja valmistamise Uldnduded vastavalt
standarditele EVS-EN13369:2013. Tapsemalt Odnespaneelid EVS-EN 1168, Vahelaeplaadid EVS-EN
13747, Trepid EVS-EN 14844 ja Seinaelemendid EVS-EN 14992;

> Teraskonstruktsioonide tolerantsid vastavalt EVS-EN 1090-2:2018 teostusklassi EXC2 nduetele;

> Kivikonstruktsioonide tolerantsid vastavalt EVS-EN 1996-2:2006/NA2009 2 klassi nduetele;

» Porandate tolerantsid ja kvaliteedinaitajad vastavalt BY45-BLY7 2014 - A, 3,11l kvaliteedi klassile.

1.3 HOONE KANDEKONSTRUKTSIOONIDE LUHIISELOOMUSTUS
131 Uldandmed

Kaesoleva projektiga on planeeritud krundile , Tartu linn, Tartu maakond Uksikelamu, mille
ehitisealune pind on 179,8 m2. Kavandatav kahekorruseline Uksikelamu on lahendatud vastavalt tellija soovile
— arhitektuurselt minimalistlikus ja modernses stiilis, heledates toonides. Arhitektuuri eeskujuks on antud
kvartalis domineeriv arhitektuurikeel, pakkudes harmooniat Umbruses asuvate neutraalsetes toonides ja
sarnase arhitektuuriga hoonetega. Hoone individuaalseks eriparaks on lamekatuse ja varikatuste
kombineeritud kontseptsioon, mis vastab detailplaneeringu tingimustele ning on kompositsiooniliselt sobitatud
Umbritsevasse keskkonda.

1.3.2 Hoone kandeskelett

Tegemist on kahekorruselise eramuga, mille plaanilised gabariidiméédud on 17,6 x 11,9 m ja korgus
umbritsevast maapinnast ca 7,7 m. Hoone kandekonstruktsiooniks on ette nahtud kivi, puit ja raudbetoon
konstruktsioonid. Katusekandjatena ja vahealekandjatena kasutatakse r/b eelpinge 66nespaneele. Hoonele on
kavandatud sisemise aravooluga lamekatus, mille kalle on min 1:40. Katuslae moodustavad ddnespaneelid ja
varikatuse osas puitfermid ja puittalad. Hoone vélispiirded on kivimidritised 190 mm ja kandvad siseseinad
190 mm. Hoone pdérandaks on kiudbetoonpdrand. Hoone rajatakse r/b plaatvundamendile.

1.3.3 Kandeelemendid ja paiknemine

KANDVAD SISE JA VALISPIIRDED

Hoone peamisteks vertikaalseteks kandeelementideks on kivimudritised. Hoonesse on ette nahtud kandvad
siseseinad ja valispiirded, millele toetuvad r/b 66nespaneelid. Kandvad seinad pustitatakse taisvalatavatest ja
armeeritud betoonddnseplokkidest paksusega 190 mm. Telgedes A-2A on ette nahtud taisvalatud ja
armeeritud betoond6nesplokk post. Taisvalatavate plokkide betoon C20/25 XC1. Taidetud ddnesbetoonploki
normaliseeritud keskmine survetugevus fo= 18 MPa. P&himérdi minimaalne survetugevus fn= 10 MPa. Betoon
ddnesplokk armeering 10 mm B500B igas teises 6dnes (s.400 mm) vertikaalselt. Horisontaalselt armeerida
seina esimene ja paneelialused plokiread B500B 2x10 mm (sarrusplokk) ja iga neljandas vuugis B500B 2x5
mm. Avatdidete servadesse, nurgaddnsustesse paigaldada B500B 2x10 mm vertikaalselt. Silluste
tugipindade pikkuses paigaldada B500B 2x10 mm vertikaalselt igasse 66nde. Silluste tugipinnad peavad
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olema moodustatud taisplokkidest vdi betoonist toepadjaga. Mudritises deformatsioonivuukide maksimaalne
vahekaugus 8 m, seina nurgast 4 m. Vuuk ette naha erinevalt koormatud seinte ristumisel, seinte kdrguse ja
laiuse muutustel, avade kohal. Plokist paigaldatavad postid armeerida B500B 4x10 mm vertikaalselt.
Vajadusel paigaldada miutritise sidumiseks ja projektkdrguse saavutamiseks r/b betoonvod, mis armeerida
B500B 2x10 mm.

KATUSEKANDJAD

Hoone katusekandjateks on r/b d6nespaneelid 220 mm. O6nespaneelide sille 7 m. Hoone varikatuste
peakandjateks puitfermid ning puittalad. Maapinnale mittetoetuv varikatus valmistatakse tehases toodetud
ogaplaatfermidest, mis toetatakse ja kinnitatakse r/b 66nespaneelidele. Maapinnale toetuva varikatuse
konstruktsioonis on ette nahtud puidust peatalad 100x200 mm, mis toetatakse r/b &dnespaneelidele ja
osaliselt mudritisele ning r/b postile. Peataladele paigaldatakse puidust abitalad ristidikega 45x195 mm, mis
kinnitatakse prussitugede abil.

Katusekonstruktsioonis kasutatava ehituspuidu tugevusklass C24. Varikatuse kinnitamiseks 66nespaneelidele
kasutada tugevdatud terasnurkasid. Midritisele paigaldamiseks kasutada keermevardaid M16.

R/B TALAD

Hoonele on ette nahtud monteeritavad ja kohapeal valatavad r/b sillustalad. Kohapeal valatavad sillustalade
betoon C25/30 ja armatuur B500B.

TERRASS
Terrassi konstruktsioonis on ette nahtud puidust peatalad 95x195 mm stgavimmutatud, mis toetatakse r/b

uksikvundamentidele. Peataladele paigaldatakse puidust abitalad ristléikega 45x195 mm stigavimmutatud, mis
kinnitatakse prussitugede abil.

1.3.4 Hoone iildjaikuse tagamine

Hoone Uldjaikus tagatakse risti ja pikisuunas tootavate kivimUdritiste ja katuslae koostoos.
Horisontaalkoormused viiakse vundamentidele kivimuuritise ja katuslagede kaudu.

1.4 MAA-ALUSED KONSTUKTSIOONID

1.4.1 Ehitusgeoloogilised tingimused, pinnase omadused

Vaadeldaval kinnistul ehitusgeoloogiline uuring puudub. Lahtutud on naaberkinnistute Klaose tn ja Kvissentali
pdik 4 ehitusgeoloogilistest uuringutest. Tapsemate andmete saamiseks teostada vajadusel geoloogiline
uuring vaadeldaval kinnistul.

GEOLOQOGILINE EHITUS KVISSENTALI POIK 4

Ehitusgeoloogilised tingimused planeeritava hoone rajamiseks on head. Raskendavateks teguriteks on kohati
kdrge pinnasevee tase ja muutlik geoloogiline 16ige. Piirkonna kilmumissugavus on ca. 1,35 meetrit, lumest
lahti hoitavatel teedel ja platsidel voib talvel pinnas kilmuda kuni 2,0 m slgavuseni. Taitepinnas (kiht 1) ja
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muld (kiht 2) on tugevalt kiilmatundlikud ning tugevalt kokkusurutavad pinnased. Kruusaga mollsavi-moreen
(kint 5) ja aluspdhjaline mallsavi (kihid 8B...8C) on keskmiselt kilmatundlikud. Liivakivi tikkidega mollikas
peenliiv (kiht 6), aluspdhjaline peenliiv (kihid 7A ja 7B), murenenud liivakivi (kiht 9) ja liivakivi (kint 10) on
ndrgalt kilmatundlikud. Looduslikud liivpinnased (kihid 6, 7A, 7B, 9 ja 10) on tundlikud struktuuri rikkumise
suhtes ning kaotavad Umbertdstmisel kordades oma kandevdimes. Liivpinnased hoiavad ndlva allpool
veetaset kuni meetri ulatuses.

Savipinnased (kihid 5, 8B ja 8C) on tundlikud leondumise suhtes. Leondumise valtimiseks ei tohi margadel
savipinnastel - ka vihmaga - sbtkuda (sGita) ehitusmasinatega ega lasta lahtisel kaevikul seista vee all.
Vahetult vundemendi talla alla jaavaid savipinnaseid ei tohi lasta labi kilmuda.

Hoone ehitusalalt tuleb kogu mahus eemaldada taitepinnas (kiht 1) ja muld (kiht 2) ning asendada vajaliku
kdrguseni kiht-kihilt tihendatud Uhtlase mineraalse tagasitéitega (liivad, kruusad). Hoone vundament oleks
moistlik toetada liivakivi tikkidega mollikale peenliivale (kiht 6), kesktihedale aluspdhjalisele peenliivale (kiht
7B), kdvale kuni ndrgalt tsementeerunud aluspdhjalisele méllsavile (kihid 8B ja 8C), murenenud liivakivile (kint
9) vai liivakivile (kint 10). Ebalhtlaste vajumiste valtimiseks tuleks kasutada jaika madalvundamenti.

PINNASTE NORMATIIVSED NAITAJAD

1.4. PINNASTE NORMATIIVSED NAITAJAD™

Ry Kihi nr 5 6 TATB SB/SC 9 10
Pinnas Kruusaga Liivakivi tiikkidega Aluspdhjaline Aluspdhjaline mollsavi Murenenud Liivakivi
millsavi millikas peenliiv peenliiv (Dyar) (Dzar) liivakivi (Dyar) (Daar)
\.\ (moreen, glIIl) (D, ar+fglIIl)
oy kohev kuni v P kéva kuni nérgalt
Niitaja ~ sitke Kesktihe kohev kesktihe | sitke kuni kova tcementeerunud
Keskmine laskide arv Ny (n) 3 94 2 105 16.6 39 292 200
Keskmine diinaamiline takistus 25 74 18 82 115 6.6 25 128.6
qq (MPa)
Ulddeformatsiconimoodul
15 10 20 30 60
Eo (MPa) ?
Efektitvsisehddrdenurk ¢ (%) 31 30 32 28 35 33 45
Efektitvnidusus ¢ (kPa) 0 0 0 30 42 5 20
Dreenimata mhketugevus cq (kPa) 40 120
Suhteline tihedus In (%) 39 20 40
Pi looduslik niiskus w, (% 150..252 12.2.17.0
mnase foodushik muiskus W, (%) keskm. 20.4 keskm. 15,6
Kuivmahukaal v4 (KN/m’) 17.2 18.8
Looduslik mahukaal ¥ (kN/mn*) 21 17 16 18 20,7° n7r 23 24
Ligikaudne fil odul rertikaalselt 0.01
igkaudne Hirarsioonimoody 0.001..001 01.05 01.05 | 01.05 0.001 0.001 0,01..0,001 verttaatelt
k (m/Gap.) honisontaalselt 0,01...1,5

N2o, qas Eos ¢, ¢y Ip, Wy on antud 95% garanteeritusega.
# . e, . . - . - . a
pinnaseniitajate madramisel on kasutatud ka parallecluuringute 18-017A ja 18-017C katsete tulemusi ning proove.

*! looduslik mahukaal veekiillastunud olekus (ye)-

Vastavalt EPN-7 1. osa, ptk 2.4.3 pinnaseomaduste arvutussuurused (Xs) madrata normsunruse (Xi) kaudu valemiga: Xa = Xi/ ym . kus ym on pinnase

omaduse osavarutegur.

&
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1.4.2 Pinnasevesi

Uuringuajal (02. ja 14.03.2018) esines pinnasevesi kogu uuringualal. Pinnasevee tase oli maapinnast
1,20...2,10 meetri stigavusel, abs. kdrgustel 34,35...35,55 meetrit. Pinnasevee tase langeb Emajde suunas.
Toenaoliselt oli tegemist pikaajalisest keskmisest kdrgema veetasemega. Suuremate sadude ja lumesulamise
jargsel perioodil voib pinnasevee tase poole meetri vorra tdusta. Kuivematel perioodidel vdib pinnasevee tase
olla 1,5 meetri vdrra stigavamal. Alale toimub idast pidev pinnasevee juurdevool.

1.4.3 Vundament

Hoone rajatakse raudbetoonist plaatvundamendile. Plaatvundamendi plaadi osa paksus 150 mm ja servatalad
500x500 mm. Plaat armeerida armatuurvérguga B500B 10 mm 200/200 mm. Servatalade pikiarmatuur 16 mm
ja pdikiarmatuur 10 mm B500B. Plaatvundamenti alla paigaldada vahtplUstireensoojustus tugevusklassiga
F300. Plaadi ja talade alla rajada killustikalus min 200 mm. N&utav killustikaluste tihendus E=100 MPa.
Vundamendi betoon C30/37 XC2.

R/b postile rajada tksikvundament 600x600 mm. Pikiarmatuur 10 mm B500B ja betoon C30/37 XC2.

Terrass rajada Uksikvundamentidele 400x400 mm. Pikiarmatuur 10 mm B500B ja betoon C30/37 XC2.

Vundamentide alla ja perimeetrile rajada klilmakergete valtimiseks vahtpollstlreen soojutus 100 mm.
1.4.4 \Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid ja pohilised piirdetarindid
Maa-alused vertikaalsed ja horisontaalsed konstruktsioonid puuduvad.

1.4.5 Soklid siivendid

SUVEND
Puuduvad.

PORAND PINNASEL

Puuduvad.

1.5 MAAPEALSED KONSTRUKTSIOONID

1.5.1 Kandvad- ja jaigastavad konstruktsioonid

Vaata vt p. Error! Reference source not found..
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1.5.2 Pohilised piirdekonstruktsioonid

VALISPIIRETE SOOJUSJUHTIVUSED
Pdrand pinnasel U < 0,10 W/(m?K)
Valisseinad U < 0,2 W/(m?K)

Katuslagi U < 0,0,9 W/(m?K)

VALIS JA SISESEINAD

VS-01

1. VALISVIIMISTLUS - vastaval arh osale

2. SOOJUSTUS - EPS60 paksusega 200 mm, Soojuserijuhtivus =0,032 W/mK. Tuletdkkesektsioonide piirid
soojustuse sees sektsioneerida mineraalvillaga laiusega 200 mm.

3. VALISSEINA KANDEV OSA - Betoon &dnesplokk mritis 190 mm. Kdik 66ned taidetud betooniga C25/30
keskkonnaklassiga XC1.

4. SISEVIIMISTLUS - vastavalt arh. osale.

VS-02

1. VALISVIIMISTLUS - vastaval arh osale, tsementkiudplaat 8 mm.

2. ROQV - Alusroov 22 mm immutatud.

3. SOOJUSTUS - EPS60 paksusega 150 mm, Soojuserijuhtivus =0,032 W/mK. Tuletdkkesektsioonide piirid
soojustuse sees sekisioneerida mineraalvillaga laiusega 200 mm.

4. VALISSEINA KANDEV OSA - Betoon &8nesplokk miliiritis 190 mm. K&ik 66ned taidetud betooniga C25/30
keskkonnaklassiga XC1.

5. SISEVIIMISTLUS - vastavalt arh. osale.

S02

1. VIIMISTLUS - vastaval arh osale.
2. VALISSEINA KANDEV OSA - Betoon ddnesplokk miitiritis 190 mm. Koik 6dned taidetud betooniga C25/30
keskkonnaklassiga XC1.

PORAND JA VAHELAGI

PP-01

1. VIIMISTLUS - Pérandakate vastavalt arhitektuursele osale.

2. PORANDAPLAAT - R/b plaat paksusega 70 mm (90 mm garaaz) + pdrandakiittetorud, betoon C25/30, betooni
keskkonnaklass

XC1, armatuur plaadis # 6 mm (10 mm garaaz) mm 150/150 mm B500B. Pérandaplaat eraldada kdigist
vertikaalkonstruktsioonidest 10 mm elastse vuugilindiga.

3. KAITSEKIHT - Poliietiileenkile 0,2 mm, ilekatted minimaalselt 200 mm teibitud.

4. SOOJUSTUS - EPS100 paksusega 100 mm, Soojuserijuhtivus =0,037 W/mK. Survetugevus 10% deformatsioonil 100
kPa.

5. PLAATVUNDAMENT - 150 mm armeeritud kahes kihis. Betoon C25/30 keskkonnaklassiga XC1.

6. RADOONITOKE - Radoonitdkkemembraan, sisaldus pinnases 10000-50000 Bg/m3. Viia kokku seina
hidroisolatsiooniga.
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7. SOOJUSTUS - XPS200 paksusega 300 mm, Soojuserijuhtivus =0,037 W/mK. Survetugevus 10% deformatsioonil 200
kPa.

8. KILLUSTIKALUS - Killustikalus paksusega 200 mm fr.16/32 + 4/16, tihendada E=100 MPa (Inspector).

9. ALUSPINNAS - Mehhaaniliselt tihendatud mineraalne taitepinnas. Tihendatakse ~200 - 250 mm kihtide kaupa. Iga
kiht tihendada

>95 % maksimaalsest kuivtihedusest. (Kasutama peaks modifitseeritud proctor-katset). Eraldada killustikukihist
geotekstiiliga. Aluspinnaseks on looduslik pinnas.

VL-01

1. VIIMISTLUS - Pérandakate vastavalt arhitektuursele osale.

2. PORANDAPLAAT - R/b plaat paksusega 70 mm + pdrandakittetorud, betoon C20/25, betooni keskkonnaklass XC1,
armatuur plaadis # 6 mm 150/150 mm B500B. Pdrandaplaat eraldada koigist vertikaalkonstruktsioonidest 10 mm elastse
vuugilindiga.

3. KAITSEKIHT - Poliietiileenkile 0,2 mm, ilekatted minimaalselt 200 mm teibitud.

4, SOOJUSTUS - Koormustaluv villaplaat, paksus 30 mm. Soojuserijuhtivus =0,035 W/mK. Survetugevus 10%
deformatsioonil min 20 kPa. )

5. VAHELAE KANDEV OSA - Odnespaneel 220 mm, konstruktsiooni keskkonnaklass XC1. Paneelide vuugid tais
valatud.

6. VIIMISTLUSKIHT - Laeviimistlus ripplagi, vastavalt arhitektuursele osale.

KATUSETUUBID

KL-01

KATUSEKATE - 2x SBS rullmaterjal tooteklass TL2+TL1, minimaalne kalle i=1/40. Neelu - ja vastukalded i=1:60.
Mehaanilised kinnitid peavad omama ETA 08/0262 sertifikaati, eeldatav kinnitustihedus min 2tk/m?, servades min
4tk/m? vdi teha tdpsem arvutus tootja poolt.

2. SOOJUSTUS - Jaik mineraalvillaplaat 20+30 mm tuulutussoontega, =0,037 W/mK, koormustaluvusega 80 kPa.
3. SOOJUSTUS - Jaik mineraalvillaplaat paksusega 200 mm, =0,037 W/mK, koormustaluvusega 70 kPa.

4, SOOJUSTUS - Vahtplistireen EPS100 kaldes, paksusega 20...120 mm, =0,032 W/mK koormustaluvusega 70
kPa. Soojustus kalde Iigatud 1:40.

5. AURUTOKE - Kleebitav aurutdke klass BH1, (ilekatted 200 mm ulatuses limitud.

6. KATUSLAE KANDEV OSA - Odnespaneel 220 mm, konstruktsiooni keskkonnaklass XC1. Paneelide vuugid téis
valatud.

7. VIIMISTLUSKIHT - Laeviimistlus ripplagi, vastavalt arhitektuursele osale.

KL-02

1. KATUSEKATE - 2x SBS rullmaterjal tooteklass TL2+TL1, minimaalne kalle i=1/40. Neelu - ja vastukalded i=1:60.
Mehaanilised kinnitid peavad omama ETA 08/0262 sertifikaati, eeldatav kinnitustihedus min 2tk/m?, servades min
4tk/m? vdi teha tApsem arvutus tootja poolt.

2. ALUSKONSTRUKTSIOON - Niiskuskindel vineer 18 mm.

3. KONSTRUKTSIOON - kalde andmiseks puitmaterjal 45x95 C24 s.600 mm. (Kdrgus tapsustada)

3. KONSTRUKTSIOON - katusetalad 45x195 mm C24 s.600 mm.

4. VIIMISTLUSKIHID - Laeviimistlus ehitusplaat + puitribistus, vastavalt arhitektuursele osale.

1.5.3 Mittekandvad seinakonstruktsioonid

Mittekandvad mudritised ja seinad vt arhitektuurne osa.
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2 EHITUSTOODE JA KVALITEEDINOUDED

2.1 TERASKONSTRUKTSIOONID

MONTAAZ JA TOLERANTSINOUDED

Teraselementide ja tarindite montaaZihalbed peavad vastama projekteerimise normdokumentides toodud
nbuetele. Standardid ja nduded valmistamise ja ehitamise kvaliteedile vt p 1.2.5.

Terasprofiilide geomeetria peavad vastama jargmistele standarditele:

toruprofiilid SHS,RHS, CHS - EVS-EN 10219;

nurkprofiilid (vord ja erikilgsed) — EVS-EN 10279:2000;

riba, Umar ja nelikantterased - EVS-EN 10025;

karpprofiilid — EVS-EN 10279:2000;

lahtised talaprofiilid — EVS-EN 10034:2000, EVS-EN 10024:2000;

YVYVYYYV

ULDIST

Enne elementide transportimist ja paigaldamist kontrollida elemendi vastavust projekteerituga. Koik
monteeritavad elemendid tuleb montaazi kaigus paigaldada tema projektikohasesse asukohta. Vajadusel tuleb
selleks kasutada ajutist tuge. Teraskonstruktsioon maandada. Ankrupoldid ja betoontarindi armatuur
uhendada keevislitega (vt. ka projekti osa “elektripaigaldis”). Enne teraskonstruktsioonide montaaZi teha
aluskonstruktsioonide teostusjoonised, et veenduda nende asendi piisavas tapsuses teraskonstruktsioonide
normaalseks montaaZziks. Korvalekallete ja defektide esinemisel tehakse esildis jarelevalvele ja projekteerijale
lahenduse leidmiseks.

MATERJALID

Koik kandekonstrukisioonid teha ehitusterasest S355, kui projektis ei ole margitud teisiti.
Teraskonstruktsioonides kasutatud elemendid peavad vastama jargmistele standarditele:

1. Toruprofiilid: EN 10219-S355J2H;
2. Lehtterased: EN 10025-S355J2G3;
3. IPE, HEA, HEB, U, L profiilid: EN 10025-S355J2G3;

KORROSIOONIKAITSE

Pinnatddtlus ja korrosioonikaitse peavad vastama standardile EN ISO 12944-5. Hoone kdetavas osas
paiknevad teraskonstruktsioonid kuuluvad keskkonnaklassi C1H. Vélis6hus ja kilmades ruumides paiknevad
teraselemendid kuuluvad klassi C3H. Kdik teras puhastatakse eelnevalt kaitsekihist, 6lidest jm koos jargneva
pritspuhastusega astmega Sa 2% vastavalt EVS EN 12944-4. Koik terasest montaazielemendid (poldid,
mutrid, seibid jms) peavad olema kuumtsingitud.

Koik teraskonstruktsioonid viimistleda vastavalt ulal toodud keskkonnaklassidele kestvusega vahemalt 15
aastat (tahis H). Kui ette on nahtud kuumtsinkimine siis kuumtsinkimine teostada tsingikihi keskmise
paksusega vahemalt 70 uym vastavalt standardile EVS-EN ISO 1461. Keevitamisega voi paigaldamisega
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rikutud viimistlus peab olema taastatud ehitusplatsii ndutava paksuseni. Varvitavad pinnad eelnevalt
puhastada.

POLTLITED

Koikidel poltidel peab olema mutter ja vedruseib voi vastavalt lukkmutter ja seib. Polt peab ulatuma tle mutri
vahemalt 1,5 x (keerme samm) ulatuses. Poltliidete kinnitused peavad vastama Standardile EVS 1090-2:2008.
Koik poldid peavad vastama tugevusklassile 8.8. Mutrid peavad vastama tugevusklassile 8.8. Seibid peavad
vastama tugevusklassile 1T00HW (SFS jargi). Poltliidetes on lubatud kasutada poldikomplekte (vOi nende osi)
vastavalt standardile EVS-EN 15048-1 ,Mitte-eelkoormatavad ehituslikud kinnitusmehhanismid. Osa 1:
Uldnduded” ja standardile EVS-EN 14399-1 ,Eelkoormatavad korgtugevad ehituslikud kinnitusmehhanismid.
Osa 1: Uldnbuded” nbuetele vastavaid poltlidete komplekte. Kasutada konstruktsioonipolte markeeringuga
SB.

Mutrite ja seibide kombinatsioonidena voib kasutada:

» vedruseib + mutter;
» seib + lukkmutter;
> seib + vedruseib + mutter poldi Gleulatus mutrist peab olema tagatud;

Kui joonistel ei ole margitud teisiti, on kasutatavad pingutusvaandemomendid jargmised:
> M16, 205 Nm;
> M18 285 Nm;
> M20 380 Nm;
> M22 490 Nm;
» M24 610 Nm;

Peab veenduma, et litekohad on tihedalt Uksteise vastas. Eelpingestamata polte ei tarvitse kohe pingestada
I6pliku jduga. Kui montaazi ajal on vélistemperatuur alla -15 C ei tohi sélmede poltliiteid kinnitada 16plike poldi
kinnitusmomentidega. Seda teha soovitavalt temperatuuril > 0 C. Néutav pingutusjéud peab olema saavutatav
tavalise mutrivtmega. Peale tiheda (ihtlase kontakti saavutamist vajalik pddrdenurk 45..90 kraadi (liidetavate
elementide paksus kuni 2d). Siseruumis koik kinnitusvahendid tsingitud, valjas roostevabast terasest
(tahistatud ka RVT v&i RV).

KEEVISLIITED

Keeviste pdhimaterjal peab vastama keevitatavate elementide materjalile. Teostusklass EXC2 (tagajarjeklass
CC2) kasutusklass (SC1) , tooteklass (PC1 ). Keevisdmblused peavad olema teostatud vastavalt EVS 1090-
2:2009 ja EVS-EN ISO 5817:2007 C klassi nduetele. Keevisdbmbluste teostajal peab olema vastav
kvalifikatsioon. Keevisdmblused teostatakse elektrikaarkeevitusega kas automaat, poolautomaat vdi kasitsi
meetodil. Keevisdmbluste teostamisel kasutatavad elektroodid peavad vastama EVS 1090-2:2009 nduetele.
Elektroodis kasutatava materjali voolavuspiir peab Uletama keevitatava materjali voolavuspiiri vahemalt 5%
vorra. Kdrvalekaldumatult tuleb kinni pidada projektis ettenahtud keevisdmbluste tugevusest. Kui
keevisdmbluse pikkust ei ole joonisel eraldi naidatud, tuleb keevisdmblus teostada kogu liite perimeetri voi
pikkuse ulatuses. Keevisdmblusi ei tohi teostada nii madalal temperatuuril, et keevisdmbluse kvaliteet saaks
kahjustatud. Suuremddtmeliste profiilide (hendamisel tuleb erilist tahelepanu pddrata keevisdmbluste
teostamise digele jarjekorrale. Kdikidele keevisliidetele tehakse visuaalne vaatlus. Lisaks visuaalsele
vaatlusele tehakse ultrahelikontroll juhul kui see on ndutud projektis voi kui visuaalsel vaatlusel tekib kahtlusi
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keevisdmbluse kvaliteedi kohta. Kdik ebakvaliteetseks tunnistatud keevisdmblused eemaldatakse ja tehakse
uuesti. Iga l6puni sooritatud keevistihenduse juures peab olema naha keevistihendust teostanud keevitaja
isiklik mark.

2.2 BETOONKONSTRUKTSIOONID

MONTAAZ JA TOLERANTSINOUDED

Betoonelementide ja tarindite montaaZihalbed peavad vastama projekteerimise normdokumentides toodud
nbuetele. Standardid ja nduded valmistamise ja ehitamise kvaliteedile vt p 1.2.5.

MONOLIITSED RAUDBETOONKONSTRUKTSIOONID

Betoonitddde teostamine temperatuuril alla -15 C on keelatud, sest ei ole voimalik garanteerida ehitustoote
vajalikke omadusi ja kvaliteeti. Enne betooni valu tuleb Ule vaadata teostatud armatuur ja kirjalikult fikseerida
betoneerimise luba. Monoliitseid konstruktsioone vdib lahti rakestada, kui nad on saavutanud 50% projektis
noutud tugevusest. Omakaaluga koormamine on lubatud peale 70% tugevuse saavutamist. Peale lahti
rakestamist teha konstruktsioonide Ulesmddtmine ja fikseerida ehitustoodete vastavus lubatud hélvetele.
Ebanormaalsed halbed fikseeritakse ja kooskdlastatakse eraldi projekteerijaga tehnilise riski hindamiseks.

MONTEERITAVAD KONSTRUKTSIOONID

Raudbetoon detailid tuleb ladustada horisontaalsele selleks ettevalmistatud tugeva alusega platsile. Tdsta voib
detaile ainult selleks ettendhtud aasadest. Detailidel ei tohi esineda pragusid ega muid vigastusi. Enne
monteeritavate detailide montaaZi tuleb veenduda kilgnevate vdi aluskonstruktsioonide hélvete jaamises
piiridesse, mida on eeldatud antud projektiahenduse valjatdotamisel. Peale montaaZi 16ppu tehakse
Ulesmoddistus ja fikseeritakse lubamatud hélbed.

BETONEERIMINE TALVEL

Termotootluse mdjud betooni omadustele tuleb vdtta eelnevalt arvesse betoonitdode plaani koostades . Kilma
ilmaga soojendatakse vajaduse jargi betoonis kasutatav vesi ja alusaine nii, et betoonimassi temperatuur on
vahemalt +5 C. Betooniga kontaktis olevad pinnad nagu betoon, rahnud, aluspinnas ja raketis soojendatakse
vajadusel eelnevalt nii, et oleks valditud betoonimassi jaatumine. Konstruktsioonide soojendamist jatkatakse
vajadusel seni, kuni need saavutavad raketiste eemaldamise ajaks ettenahtud tugevuse. Betooni omaduste
arenemist tuleb jalgida vottes temperatuurindite.

JARELTOOTLUS ja VIIMISTLUS

Konstruktsioonid kaitstakse betoneerimise |6ppedes ilmastiku ja muude vdimalike negatiivsete mdjude eest.
Betooni kastetakse voi konstruktsioonid kaitstakse kuivamise eest nii, et betooni tugevuse normaalne kasv
oleks kindlustatud ja kuivamisest tekkiv pragunemine valditud. Konstruktsioonid kaitstakse vajadusel nii, et
kiire jahtumise poolt pdhjustatavad defektid nagu pragunemine oleks vélditud. Kivistumise ajal jargitakse
konstruktsioone kasitledes ja koormates vastavaid ettevaatusabindusid.

MATERJALID
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Betooni vastavus EVS-EN 206-1. Armatuuri vastavus standardile EVS-EN 10080. Lisaks pdhiarmatuurile peab
olema paneeli ja avade perimeetri igas kihis kontuurarmatuur. Kontuurarmatuur siduda p&hiarmatuuriga
keevisliitega. Ehitustoovotja peab kooskdlastama naidised erinevatest betoonipindadest ja neile saama
heakskiidu enne ehitustegevuse algust tellija ja projekteerijaga.

BETOONPINDADE KVALITEEDINOUDED

Ehitustodvotja peab esitama omanikule naidised erinevatest betoonipindadest ja neile saama heakskiidu enne
ehitustegevuse algust. Seina —ja trepi elemendid: vastavalt EVS-EN 14992 Avade ja taridetailide tolerants:
klass A +/-10mm Mddtmetolerants: klass A, pikkus 0..3m: +/-5mm, pikkus 3..6m: +/-6mm, pikkus 6..10m: +/-
8mm, pikkus >10m: +/- 10mm. Pinnatasasus: klass A, 0,2m/2mm ; 3,0m/5mm

MUUD VERTIKAALSED TARINDID

Raketiste vastu valatud betoonpinnad peavad vastama klassi A (nahtavad pinnad & paneelid) ja klass B
(varjatudpinnad) kvaliteedinduetele, kui ei ole mainitud teisiti k&esolevas seletuskirjas voi projektis.
Terashddrdepind peab vastama oma sileduselt silevaluvormi pinnale. Kvaliteedinduetes jargitakse juhises
betoonpindade klassile A esitatud ndudeid, kui ei ole mainitud teisiti kaesolevas seletuskirjas voi projektis (vt.
ka projekti osa A “piirdetarindite spetsifikatsioon”).

HORISONTAALSED TARINDID

Néhtavale jaavate pdrandapindade osas jargitakse EVS jargseid ndudeid, samuti projekti osas “arhitektuur *
esitatud nduded piirdetarinditele ja pinnaviimistlusele (vt. ka projekti osa A “piirdetarindite spetsifikatsioon”).

PUHASVALUPIND

Betoonkonstruktsioonide nahtavad pinnad valatakse sileda vormipinnana. Raketise pind tehakse
uhesugustest, terve aarega, siledapinnalistest vineerplaatidest. Puhasvalupindade kvaliteet peab vastama BU
(“Betoonpinnad”) 1. klassi nduetele ja neis ei tohi esineda: tsemendilimi valgumisjalgi, vormijaatmeid,
pinnakihtide eraldumist, kiviaine eraldumist (vahest kogust mitte arvestades) jms. Raketise laotised tuleb
toovotjal kooskodlastada projekteerijaga. Raketisekilpide suurus ei tohi olla vaiksem kui 1,2x1,2 m Raketises
kasutatavad tugikonstruktsioonid peavad olema mddtu saetud puidust. Raketised Uhendatakse omavahel
poltidega. Valisnurgad Umardatakse voi faasitakse puhasvalupinnalistes postides, seintes, talades jms.
hodvelliistuga. Nurkades I6igatakse liistud kalde alla (kolmnurkristldige).

VIIMISTLEMATA VORMIPIND

Varjatud pinnad jaetakse viimistiemata ja peavad vastama EVS (‘Betoonpinnad”) B. klassi nduetele.

Pinnad peavad vastama tugevusnduetele ning pindadega seotud tarindiosadele ja viimistlusele esitatud
nbuetele. Vundamentide betoonpinnad voivad olla viimistlemata vormipinnad, mis peavad taitma
tugevuskonstruktsioonilised ja pinnaga seotud konstrukisiooniosade ja viimistluse nduded. Niiskus- ja
hidroisolatsiooni alused peavad vastama vahemalt puithddrdepinnale. Soojusisolatsiooni alus peab olema nii
uhtlane, et soojusisolatsiooni saaks kinnitada pinnale taiesti tihedalt. Soojusisolatsiooni kinnitus peab vastama
tarindi kasutuseale.

FAASID
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Betoontarindite (postid, seinad, talad, plaadid) nahtavad valisnurgad faasida sisetingimustes projekti osas
“arhitektuur” esitatud juhiste jargi kas Umarfaasiga R = 10 mm voi diagonaalfaasiga 10x10 mm. Kui pole teisiti
maaratletud, siis kasutada diagonaalfaasi 10x10 mm. Valistingimustes asuvad betoontarindite nahtavale
jaavad valisnurgad faasida diagonaalfaasiga 10x10mm. Treppide faasid on lahendatud Umarfaasidena (kui
pole joonisel teisiti ndidatud). Treppide faase pole lubatud asendada liistuga vmt.-ga.

PRAOD

Pragude tekke piirangu osas jargitakse EVS ndudeid nii, et vettpidavate konstruktsioonide osas pragude
laiused vastaks keskkonnaklassile. Konstruktiivsetele nduetele lisaks ei tohi praod oma asukoha voi
esinemissagedusega kahjustada konstruktsiooni esteetilist valimust vdi I6pptulemust.

2.3 PUITKONSTRUKTSIOONID

Kuivatatud saematerjali niiskusisaldus 16-20 %. Karkassipuidu klass B, valisvoodri tuulutuskarkass voib olla
ka C klassist. Valisvooder AB klassist. Immutatud puit peab kuuluma immutusklassi kasutusklass 3,
immutusklass NTR/AB (EVS-EN 351-1:2007). Puitdetailid isoleerida betoon ja kivikonstuktsioonidest
rullmaterjali abil.

Puitkonstruktsioonide ehitamisel jalgida Eesti standardis EVS-EN 1995-1-1:2005 esitatud ndudeid ja
tolerantside vaartuseid. Saematerjali omadused peavad vastama standardile EVS-EN 338:2016. Homogeense
limpuidu omadused peavad vastama standardile EVS-EN 14080:2013. Nelinurkse ristidikega tugevussorditud
ehituspuit peab vastama standardile EVS-EN 14081-1:2016. Puitkonstruktsioonide valmistamisel,
paigaldamisel, materjali valikul ja jarelevalvel lahtutakse Ehitustodde (ldisest kvaliteedindudest (TarindiRYL
2010). Saetud puitmaterjalide tolerantside arvvaartused vastavad klassi 2 nduetele. Lamell-limpuit peab
vastama standardile EVS-EN 14080:2013. Saematerjali tolerantsid peavad vastama standardile EVS-EN
336:2013. Ehituspuidu ja limpuidu fllsikaliste ja mehaanikaliste omaduste maaramine vastavalt EVS-EN
408:2010+A1:2012.
Kasutusklass vastavalt EVS-EN 1995-1-1:2005:

— hoone sees talad: KK 1

— vabal 6hul (varikatused): KK 3

2.4 KIVIKONSTRUKTSIOONID

Kivikonstruktsioonide ehitamisel juhinduda Eesti standarditest EVS-EN 1996-1-1:2008, EVS-EN 1996-
2:2006+NA:2009 ja seal esitatud nduetest ja tolerantsi vaartustest. Mudrikivide tolerantsid peavad vastama
standardile EVS-EN 771-3:2011+A1:2015. Midrikivide survetugevus vastavalt EVS-EN 772-1:2011+A1:2015.
MuUrimort peab vastama standardile EVS-EN 998-2:2016. MUritise keskkonnaklassid: — Valis- ja siseseintel:
MX1.

Nouded kivikonstruktsioonidele vastavalt standardile EVS-EN 1996-2:2006+NA:2009 ,Eurokoodeks 6:
Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 2: Projekteerimise alused, materjalide valik ja td6de tegemine®.
Kivikonstruktsioonide keskkonnaklass vastavalt MX2 - niiske ja marg keskkond, MX1 — kuiv keskkond.
Mudritise konstrueerimine vastavalt standardile EN 1996-2. Vuugiarmatuuri olemasolul vastavalt standardile
EN-845-3. Odnesbetoonplokk miiiiritiste ladumisel kasutatav pdhimérdi mark peab olema min M10.
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TOLERANTSID:

Kivikonstruktsioonide ehitamise tolerantsid vastavalt EVS-EN 1996-2:2006:
Tolerantsid vastavalt klassile 2:

» Vuugi ja mudrikivirea kbrguse halve keskjoonest +3 mm

» Puhasvuugi seostatud midri vuukide halve pustsirgest +8 mm

» Vuugi stigavus mUdri pinnast +3 mm

» Réhtvuugi paksus +3 mm

» Pulstvuugi paksus +5 mm
MATERJALID:

» Nouded muidrikividele vastavalt standardile EVS-EN 771-5:2011+A1:2015 ,MUUrikivide
spetsifikatsioon. Osa 5: Tehismudrikivid*;
» Betoonmulrikivid EVS-EN  771-3:2011+A1:2015  ,MuUrikivide  spetsifikatsioon. Osa  3:
Betoonmurikivid (tiheda ja kergtaitematerjaliga)®;
» Mordid EVS-EN 998-2:2016 ,Muurimortide spetsifikatsioon. Osa 2: MuGrimort*.
» Mordi keskkonnaklassid:
P — mort kasutamiseks tavalises keskkonnas;
M — keskmise mdjuga keskkonnas;
S — kasutamiseks karmi mdjuga keskkonnas.

2.5 PINNAASED JA VUNDAMENDID

Vastavalt EVS-EN 1997-1:2006 tegemist on 2. geoloogilise kategooria ehitisega. Tagasitaitmine tehakse 200
mm kihtidena optimaalse niiskusega osakeste labimdddunduete kohastest materjalidest.
Tagasitaite paksus ja tihenduskordade arv valitakse selline, et saavutatakse soovitud tihedus:

Tihendamis- ja kandevdimed on jargmised kui joonistel ei ole naidatud teisiti:

Vundamendi alus D>95%,E1>50MN/m2, E2/E1 2,2
Pdrandate alus D>90%,E1>40MN/m2, E2/E1 2,2
Filterkiht D>90%,E2>50MN/m2, E2/E1 <2,2

Jagav kiht D>92%,E1>87MN/m2, E2/E1 <2,2
Kandev kiht D>92%,E1>122MN/m2, E2/E1 <2,2

YVVVVYVYY

Tihendamise kaigus ei tohi rikkuda teiste kihtide kandevdimet. Vundamendi alla rajada paekivikillustikust min
100 mm paksune aluskiht fraktsioon 16/32 mm. Pdrandate alused killustiku kihid naidatakse toojoonistel.
Tihendamine teha ndutud tiheduseni. Aluse pind tasandatakse selliselt, et pinnasele toetuva pdranda alla ei
jaa vett koguvaid lohke. Geomeetrilised tolerantsid vastavalt standardi EVS-ENV 13670:2010 lisale F.
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