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1. SISSEJUHATUS

Kdesolev hinnang kajastab Rakveres Laada 47 asuva kortermaja fassaadide soojustussiisteemi tehnilise
seisukorra hindamist ja nende remondiks tehniliste lahenduste pakkumist.

2. ULDOSA
2.1. Ehitise liihikirjeldus

Laada tn 47 on viiekorruseline korterelamu, mis koosneb kahest nurkapidi tihendatud blokist, kummalgi 2
trepikoda. Hoone on raudbetoonpaneelidest valisseinte ja vahelagedega ning sisemise dravooluga
lamekatusega. Hoone esifassaadil on 4 sissepddsu trepikodadesse.

Hoone on pohiosas dhekrohviga soojustussiisteemiga kaetud raudbetoonist vélisseintega. Hoone vahelaed
ja katuslagi on monteeritavast raudbetoonist. Katus on sisemise dravooluga lamekatus. Valisviimistius on
ohekrohv. Sokkel on raudbetoonist ja kaetud dhekrohviga soojustusega.

Hoone fassaadid on soojustatud viimase rekonstrueerimise kaigus aastal 2017.

2.2. Lahteandmed

Hinnangu koostamise aluseks on KU Laada 47 ja OTO Ehitus OU tellimus elamu vilispiirete
soojustussiisteemi tehnilise seisukorra hindamisele ja remondi lahenduste pakkumiseks vastavalt OU
Anmeri OU poolt 17.09.2019 koostatud hinnapakkumisele. Tellijalt saadud andmete kohaselt on fassaadi
soojustussiisteemi katvas Shekrohvis palju morasid.

Kaesolevale hoonele on koostatud ehitusprojekt , Korterelamu valispiirete rekonstrueerimine®

t60 nr FK621215, mille jargi on hoonele projekteeritud soojusisolatsiooni-liitslisteem ehk SILS

(ingl ETICS, sks WDVS).

SILS-siisteemide projekteerimine, (lesehitus, komponentide valik, testimine, paigaldus ja
jarelevalve on reguleeritud Euroopas normiga ETAG004. ETAG normile vastavad
juhendmaterjalid on saadaval ka eesti keeles:

sAlates aastast 2005 on kattesaadav SILS juhendmaterjal ET-2 0404-0449

eAlates aastast 2017 on kattesaadav SILS juhendmaterjal ET-2 0404-1010
Projektis on viidatud ja tehtud ka vastavaid valjavotteid dokumendist ET-2 0404-0449.
Antud juhendmaterjalides on toodud (iksikasjalik SILS-paigaldustehnoloogia.

2.2.1. SILS siisteemidest Eestis

SILS-siisteemide testimine hdlmab kompleksseid teste, mille hulka kuuluvad ka mehhaaniliste
omaduste madramine. ETAG 004 jargi peab testima koiki tehnilisi parameetreid
tervikstisteemina, mitte (iksikute komponentidena. Normide jargi antakse SILS (iksikkomponendi
kohta minimaalne piirnditaja (nt armeeringpahtlile min nakketugevus 0,08 N/m2 ), aga see ei
tahenda et see alampiir kehtiks koikide siisteemivariantide kohta. Siisteem tervikuna (liim
kandval aluspinnal + soojusisolatsioonimaterjal + armeeringkiht koos armeeringvorguga +
krunt + viimistluskiht) peab taluma testijargseid mehhaanilisi, hiigroskoopseid jm koormusi. Kui
slisteem ei labi testkatseid, siis on vajalik siisteemi komponente muuta. Peale testkatsete
labimist omistatakse konkreetselt antud stlisteemile ja antud komponentidest koostatud
siisteemile sertifikaat ehk Euroopa tehniline hinnang (ETA — European Technical Assessment,
praegusel ajal toimub lleminek EAD-le)

Siisteemide selline testimine ETAG004 jargi on kallis, mistottu tehakse need suurkontsernide
poolt universaalsetena kogu Euroopa jaoks. Eestis puudub (puudub ka Soomes, Létis ja Leedus)
voimekus teha selliseid SILS-teste.

Suurkontsernide poliitika tottu toodetakse odavamaid stisteemikomponente tarbijale voimalikult
léhemal, ehk rajatakse oma kohalikke tehaseid Euroopa perifeeriasse, kuhu ka Eesti
paratamatult kuulub. Kuna kohalikud tehased peavad teenima tulu, siis nende toodete tootmise
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esmane prioriteet on toote hinnatase. See, et toode oleks analoogsete tehniliste
parameetritega kui SILS-testis Iabinud tootel on teisejérguline. Kontrolli puudumise tdttu on
tehniliste parameetritega mangimine Eestis lihtne.

Siisteemis voib kasutada ka minimaalse lubatud piiri peal komponente. Siis on voimalik, et
ndrgima komponendi tehnilised ndrkused kompenseerib mdni teine komponent. Aga kui
siisteemis kasutatud kdik komponendid on tehnilise piiri peal vdi isegi alla selle (nt Eestis EPS,
voi mineraalvill), siis tekib sageli SILS-defekte.

Kesk-Euroopas on jarjest levimas lisaks tehnilistele ja juriidilistele kvaliteedikriteeriumitele ka
subjektiivne projekteerija kriteerium ehk nn ,usaldusvéérsuse kriteerium". Kahjuks ei ole Eestis
see veel levima hakanud, mistottu ei saa projekteerida osundada, millise tootja siisteem (voi
komponendid) on tema jaoks usaldusvaarne ja milline mitte. Meil levinud mdiste ,odavam
analoogtoode" ei ole tehniliselt véimalik voi on &armiselt kulukas seda kindalt maarata,
mistottu jaab Eestis analoogi valimine reklaamjutu tasemele.

3. PAIKVAATLUS

Fassaadide paikvaatlus teostati 16.09.2019 mille kdigus teostati visuaalne vaatlus ja avati fassaadide
iseloomulikemates lagunemise kohtades soojustusstisteemi.
Ulevaatuse kaigus tuvastati:

N -3
Ll

Veeplekkide lilespdérded ei ole normide kohaselt tihendatud
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Selgus, et selles méranenud ja ka hine
silikooniga ,remonditud" piirkonnas ei ole
tldse armeeringvorguga kihti

Sellest piirkonnast I6igati valja proovitlikk
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Fassaadi erinevatest piirkndadest vélja I6igatud krohvisiisteemi tiikid naitasid, et vaatamata
armeeringkihi olemasolule on siiski tekkinud kohati mérad.

Leidub ka morasid millede tekepﬁhjus on ilmselgelt tehnoloogia rikkumine tédde teostamisel.
Fotol on néha vertikaalne mdra rédul, mille tekkepShjusekr on armeeringvorgu llekatte
puudumine,
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®

ngvorgu puudumine nurga

Sellel avanur-ga piirkonast véljaiﬁigatud?ﬁkil tuvastfi armeeri

ligiduses. St. Nii pShiarmeeringu, kui ka diagonaalarmeering olid paigaldatud mdne sentimeetri
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Armeeringkihi paksus oli tldjontes normi
piirides, véaljaarvatud kagupoolsel ilma
armeeringuta otsaseinal.

4. JARELDUSED

Hoone SILS-s on tekkinud hulgaliselt pragusid juba esimeste ekspluatatsiooniaastate jooksul.
Pohilised praod on avanurkades , kuid esineb ka lauspinnal.

Objekti llevaatuse kaigus ja pragude avamisel on selgunud, et:
o Kohati puudub armeeringkihis armeeringvork (ldse
o Kohati puudub avanurkades diagonaalarmeering

Eeltoodud viitavad tehnoloogilistele vigadele (vt. ET-0404-0449), mis on etteheide nii ehitajale
kui ka jarelevalvele.

Tehnoloogilise poole pealt kontrolliti ka armeeringvorgu asetust avamiste kohtades. Kohtades,
kus armeeringvork on paigaldatud (6 avamist) ei ole armeeringvork kil ideaalselt nii nagu
juhendmaterjalides ndutud (armeeringkihi tlemises kolmandikus), kuid 5 proovikehal oli
armeeringvork vahemalt keskel. Uhel proovikehal oli vérk liiga madalal, aga viidet sellele, et
armeeringpahtel oleks paigaldatud rippuva armeeringvorgu peale, ei olnud. Kokku:
Armeeringvorgu paigalduseasend ei ole ideaalne, aga see ei ole ka pdhiline pragude tekke
pohjuseks. Kill aga soodustab.

Eeltoodu pole aga ainukene defektide pohjus. Ka kohtades, kus armeering on olemas esineb
palju pragusid. Pragude visuaalne pilt viitab pingetele, mida armeeringkiht ei suuda taluda.
Seda voivad pohjustada:

o Soojustusmaterjal; on valitud mittesiisteemne liiga pehme, vaiksema tdmbetugevusega
kui 100 kPa materjal (peab olema TR>100 kPa)

o Mineraalne armeeringpahtel; on valitud mittesiisteemne, kontrollimata , liiga jaik
materjal

o Armeeringvork; on valitud alla 160 g/m2 kohta materjal.
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Hinnangu koostaja subjektiivse hinnangu jérgi on kdige vaiksema tdendosusega pohjus seotud
armeeringvorguga, kuna Eesti turul reeglina enam mittesobivaid armeeringvorke enam ei
kasutata. Ka avamiste tulemusel visuaalselt ei tuvastatud vaga pehmet armeerimisvorku.

Soojustusmaterjalide puhul Eestis on surve mittesiisteemsete ja odavamate materjalide
kasutamisele. Ka infomaterjalis ET-2 0404-0449 toodud EPS nduet (TR> 100 kPa) ei jargita ning
valitakse pehmemaid materjale. Objekti llevaatuse kdigus vaadeldi proovikehade all olevat EPS
Silverit. Subjektiivse hinnangu jargi on see tunduvalt pehmem, kui ET-juhendmaterjalides
ndutud. Hinnangu koostaja subjektiivse hinnangu jérgi on pehmest EPS-st péhjusena téendosus
kiill olemas, aga lahtuvalt ildlevinud praktikast Eestis suur osa selliste pehmemate EPS
soojusisolatsiooniplaatidega tehtud hooned ei pragune sellise intensiivsusega kui Laada 47
fassaadil. Seega vdib pehme EPS soodustada pragude teket, aga ei ole pohiline pohjus.

Hinnangu koostaja subjektiivse arvamuse jérgi on pragude tekkepohjuseks (lisaks
tehnoloogilistele vigadele) liiga jaik ja habras mineraalne armeeringpahtel. Avamiste kaigus on
tuvastatud, et armeeringkiht on erinevate paksustega 4.. 8 mm, kohati tihekihiline, kohati
kahekihiline. Minimaalset kihipaksust on jérgitud. Kihipaksuse suurenemine kuni 8 mm ei tohi
tekitada lisapingeid armeeringkihis ja on taiesti lubatud vastavate parameetritega armeeringkihi
sees. Kuna suur osa pragusid on tekkinud tehnoloogiliselt digesti paigaldatud avanurkades,
viitab see liiga jéigale ja haprale armeeringpahtlile, mis ei talu avanurkades tekkinud pingeid.

Kokkuvotteks:
1.Materjalivaliku puhul on tehtud halb valik mineraalse armeeringpahtli osas.

2.EPS valiku puhul on tehtud halb valik, mis soodustab jdiga ja hapra mineraalse pahtli
pragunemist.

3.Ehitaja on kohati eiranud tehnoloogilisi ndudeid.

5. RENOVEERIMISETTEPANEKUD

Pragude ,lile silikoonitamine" on ajutine abindu, mis ei lahenda probleemi. Probleemi
lahenduseks on vajalik kogu fassaad (ile katta armeeringkihiga ja uue krohvkattega.

Kuna fassaad on kaetud poltiimeerse (voi silikoon-) krohviga, siis armeeringmaterjaliks ei sobi
mineraalne materjal. Uueks armeeringmaterjaliks sobib polimeerne armeeringpahtel. Léhtudes
usaldusvéarsuse kriteeriumist soovitab hinnangu koostaja valida usaldusvadrsete tootjate
poliimeersete armeeringpahtlite hulgast.

Téode kaik:
1.Avada aknaplekid
2.Paigaldada uued 3D aknaliiteprofiilid

3.Paigaldada 3D vorknurgad avanurkadesse , pahteldades need poliimeerse pahtliga,
tasapinnaliste avanurkade puhul paigaldada diagonaalribad 20 x 30 cm avanurka; kohtades
kus 3D vorknurka ei saa paigaldada tuleb tagada, et ka sisenurk oleks armeeritud

nurgavorguga




4.Paigaldada nurgaprofiilid ja tilgaprofiilid armeerides need poliimeerse pahtliga

5.Kogu pind armeerida klaaskiudvorgu ja poliimeerse pahtliga lahtuvalt juhendmaterjalist
ET-2 0404-1010 toodud juhistele

6.Aknaplekialune hiidroisoleerida vastavalt juhendmaterjalis ET-2 0404-1010 toodud
juhistele

7.Krohvida kogu pind silikoonkrohviga vastavalt eelnevale projektile-

8.Paigaldada aknaplekid

Hinnangu koostas: Andrus Taliaru
Alar Piirfeld
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