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4 KÜTE JA VENTILATSIOON

4.1 Üldosa

Projektiga on teostatud korterelamu  KV-valdkonna (s.o kütte, ventilatsiooni, jahutuse) süsteemide lahendus põhiprojekti staadiumis. 

Kasutatud standardid ja ehitusnormid KV-süsteemide projekteerimisel:

· EVS 845-1:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine 1.osa;

· EVS 845-2:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine 2. osa;

· EVS 845-3:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine 3. osa;

· EVS 844:2004 Hoonete kütte projekteerimine;

· EVS 860:2010 Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine;

· EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninõuded. Kaitse müra eest;

· EVS-EN 15251:2007 Nõuded sisekliimale;

· EVS 812-3:2007 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid;

· EVS 812-2:2005 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisüsteemid;

· EVS 829:2003 Hoonete Soojuskoormuse määramine;

· EVS 865-1:2006 Hoone ehitusprojekti kirjeldus. 

· Soome Ehitusnormide Kogumik, osa D-2.

Välisõhu arvutuslikud parameetrid:


- Suvel


t = +27ºC



- Talvel


t = -22,5ºC


Suhtelise niiskuse täpset hoidmist KV-süsteemidega ei teostata.

KV-süsteemide elektrivarustus lahendatakse projekti elektriosas. 

KV-süsteemide töövõttu kuuluvad süsteemide elementide (lõppseadmed, torustikud jms) kõik paigaldamisega seotud ehituslikud tööd, sh ka torustike siseseintest läbiminekute avade teostamine, avade nõuetekohane tihendamine jms. Samuti kuuluvad töövõttu kõik süsteemide normaalsesse ekspluatatsiooni andmiseks vajalikud katsetus- ja seadistustööd (torustiku survestamine, ventilatsioonisüsteemi seadistamine jms).

4.2 Soojusvarustus

4.2.1 Soojussõlm
Korterelamu soojusvarustus lahendatakse õhk-vesi soojuspumba baasil. Soojuspumba varustus  paigaldatakse tehnilise ruumi sisse keldri korrusel.

Projekteeritud hoone arvutuslik soojusvõimsus on:

Küte






35 kW

soe tarbevesi




600 ltr. boiler
Sekundaarpoole ( küttesüsteemi ) küttevee arvutuslikud parameetrid :

pealevoolu temperatuur 



35 °C

tagasivoolu temperatuur 


30 °C
Sekundaarpoole (sooja tarbeveesüsteem) vee arvutuslikud parameetrid :

sooja tarbevee temperatuur 


55 °C

sooja tarbevee ringluse temperatuur 

45 °C

külma vee temperatuur 



5 °C
4.2.2 Soojusvarustuse välisvõrk

Puudub
4.3 Küte

4.3.1 Küttesüsteemid ja soojussõlm

Hoone soojusvarustuse sõlm, soojussõlm, paikneb soojussõlme ruumis. Hoone küte on jaotatud süsteemideks, pidades silmas tarbijate liiki, teeninduspiirkondi jms – ülevaade antud tabelis 4.3.1.

Tabel 4.3.1 Küttesüsteemideks jaotumine ruumide, alade, kasutusotstarbe jms järgi

	Küttesüsteem
	Süsteemi 
	Teenindatav

	Tähis
	Nimetus
	tüüp
	ala (ruum)

	K1
	Põrandaküte
	Vesipõrnadküttesüsteem ruumi kütteringide toiteks
	Korterite kõik ruumid

	K2
	Soe tarbevesi
	Vesiküttesüsteem, sooja tarbevee primaarsüsteem (boiler)
	( Boler)


Tabelis 4.3.2 on antud süsteemide üldised tehnilised parameetrid.

Tabel 4.3.2 Küttesüsteemide üldised tehnilised parameetrid

	Küttesüsteem
	Võimsus,
	Soojuskandja

	Tähis
	Nimetus
	kW
	parameetrid, ºC

	K1
	Põrandaküte
	35
	40/35

	K2
	Soe tarbevesi
	40
	


Küttesüsteemides kasutatavad küttekehade tüübid ning soojusväljastuse reguleerimine on kirjeldatud tabelis 4.3.3.

Tabel 4.3.3 Küttekehad ja soojusväljastuse reguleerimine

	Küttesüsteem
	Küttekehade
	Soojusväljastuse

	Tähis
	Nimetus
	tüüp
	reguleerimine

	K1
	Põrandaküte
	Kütteringid põrandas
	Läbi põrandkütteringi termostaatventiili põrandkütte kollektoril (soovit. põranda pinna temperatuuri anduri järgi)

	K2
	Soe tarbevesi
	(Boiler)
	


Tabel 4.3.4 Kinnituste, riputite või tugede vahekaugused torutöödel

	Nominaaldiameeter

mm
	Horisontaalsete kinnitite maksimaalne vahe, m
	Vertikaalsete kinnitite maksimaalne vahe, m

	10-20
	2.5
	2.0

	25
	2.5
	3.0

	32
	2.5
	3.0

	40
	2.5
	3.0

	50
	3.0
	4.0


Põrandaküte.

Hoones on projekteeritud põrandaküttesüsteem. Soojuskandjaks on vesi parameetritega 35/30(C, mis valmistatakse soojuspumba abil. Süsteem on kahetoruline jaotuskollektoriga. Süsteemi kvalitatiivne reguleerimine toimub ruumi siseõhu temperatuuri järgi ruumitermostaatide abil koos põrandatemperatuurianduritega. Põrandakütte torustik monteeritakse pePEX polüetüleenist torudest (20x2,0. Torude paigaldussamm on 250 ja 200 mm. Põrandakonstruktsioonis näha ette paisumisvuugid. Põranda paisumisvuukides ja seintest läbiminekul torud paigaldatakse plastik hülssi. Küttetorustike kõrgematesse punktidesse on ette nähtud paigaldada automaatsed õhuärastusventiilid.

4.4 Ventilatsioon

4.4.1 Ventilatsiooni süsteemideks jaotamine

Hoonesse kavandatud ventilatsioonisüsteemide üldine ülevaade on antud tabelis 4.4.1.

Tabel 4.4.1 Ventilatsioonisüsteemideks jaotumine ruumide, alade, kasutusotstarbe jms järgi

	Süsteem,
	Teenindatav
	Süsteemi 
	Tööaeg ja

	tähis
	ala (ruum)
	tüüp
	töörežiim

	SP-1/VT-1
	Korter 1 
	Mehaaniline konstantse õhuhulgaga SP/VT-süsteem soojustagastusega (plaat)
	Ruumide kasutuse ajal

	SP-2/VT-2
	Korter 2
	Mehaaniline konstantse õhuhulgaga SP/VT-süsteem soojustagastusega (plaat)
	Ruumide kasutuse ajal

	SP-3/VT-3
	Korter 3
	Mehaaniline konstantse õhuhulgaga SP/VT-süsteem soojustagastusega (plaat)
	Ruumide kasutuse ajal

	SP-4/VT-4
	Korter 4
	Mehaaniline konstantse õhuhulgaga SP/VT-süsteem soojustagastusega (plaat)
	Ruumide kasutuse ajal

	SP-5/VT-5
	Korter 5 
	Mehaaniline konstantse õhuhulgaga SP/VT-süsteem soojustagastusega (plaat)
	Ruumide kasutuse ajal


Süsteemide ligikaudsed õhuhulgad on antud tabelis 4.4.2.

Tabel 4.4.2; Ventilatsioonisüsteemide õhuhulgad

	Süsteem,
	Õhuhulk, l/s
	Õhuhulga

	tähis
	SP (+)
	VT (-)
	määramise alus

	SP-1/VT-1
	50
	40
	 ±0,7 l/s x 1 m2 / -10 l/s x1 WC pott / -15 l/s x1 duss

	SP-2/VT-2
	60
	50
	 ±0,7 l/s x 1 m2 / -10 l/s x1 WC pott / -15 l/s x1 duss

	SP-3/VT-3
	70
	60
	±0,7 l/s x 1 m2 / -10 l/s x1 WC pott / -15 l/s x1 duss

	SP-4/VT-4
	70
	60
	±0,7 l/s x 1 m2 / -10 l/s x1 WC pott / -15 l/s x1 duss

	SP-5/VT-5
	70
	60
	±0,7 l/s x 1 m2 / -10 l/s x1 WC pott / -15 l/s x1 duss


4.4.2 Põhiseadmed

Põhiseadmete (ventilaatorid, õhu töötlemise seadmed) ülevaade on esitatud tabelis 4.4.3.

Tabel 4.4.3; Ventilatsiooni põhiseadmed

	Süsteem,
	Põhiseadme(te)
	Põhiseadme(te)

	tähis
	tüüp
	asukoht

	SP-1/VT-1
	SP-VT õhu töötlemise seade plaatsoojusvahetiga
	Tehnilises ruumis keldris

	SP-2/VT-2
	SP-VT õhu töötlemise seade plaatsoojusvahetiga
	Tehnilises ruumis keldris

	SP-3/VT-3
	SP-VT õhu töötlemise seade plaatsoojusvahetiga
	Pööningul

	SP-4/VT-4
	SP-VT õhu töötlemise seade plaatsoojusvahetiga
	Pööningul

	SP-5/VT-5
	SP-VT õhu töötlemise seade plaatsoojusvahetiga
	Pööningul


4.4.3 Õhu töötlemine

Õhu töötlemise seadmed ja nende iseloomulikud näitajad on esitatud tabelis4.4.4.

Tabel 4.4.4; Ventilatsioonisüsteemide põhiseadmete ja –komponentide üldandmed 2, soojendus- ja jahutuspatareid (kalorifeerid)

	Süsteem,
	Õhu soojendi
	Õhu jahuti
	Filtri klass

	tähis
	Tüüp
	Tüüp
	Sissepuhkel
	Väljatõmbel

	SP-1/VT-1
	Elekter 1,0 kW
	-
	F7
	F5

	SP-2/VT-2
	Elekter 1,0 kW
	-
	F7
	F5

	SP-3/VT-3
	Elekter 1,0 kW
	-
	F7
	F5

	SP-4/VT-4
	Elekter 1,0 kW
	-
	F7
	F5

	SP-5/VT-5
	Elekter 1,0 kW
	-
	F7
	F5


4.4.4 Torustikud

Õhutorudena on kavandatud kasutada tsinkplekktorusid, soovitatavalt ümara ristlõikega . Horisontaaltorud paigaldatakse lae alla. Õhuvõtu õhutorud isoleeritakse. 
Ventilaatoritelt leviva müra piiramiseks (mõningatel juhtudel ka ruumidevahelise müra läbikande vähendamiseks) kasutatakse nii tsentraalseid (põhiseadmete järel) kui ka (vajadusel) lokaalseid mürasummuteid.

4.4.5 Lõppseadmed ja reguleeringud

Ruumide lõppseadmed on kavandatud vastavalt tabelis 4.4.5 näidatule. Õhuhulkade reguleerimiseks kasutatakse suurematel süsteemidel reguleeringuid ja lõppseadmete vastavaid seadeasendeid, väiksematel süsteemidel teostatakse reguleerimine lõppseadmete seadeasendite läbi.

Tabel 4.4.5; Ventilatsiooni kavandatavate lõppseadmete tüübid

	Süsteem,
	Lõppseadmed

	tähis
	Sissepuhkel
	Väljatõmbel

	SP-1/VT-1
	Plafoonid, tasanduskastiga restid 
	Plafoonid;  tasanduskastiga restid

	SP-2/VT-2
	Plafoonid, tasanduskastiga restid 
	Plafoonid;  tasanduskastiga restid

	SP-3/VT-3
	Plafoonid, tasanduskastiga restid 
	Plafoonid;  tasanduskastiga restid

	SP-4/VT-4
	Plafoonid, tasanduskastiga restid 
	Plafoonid;  tasanduskastiga restid

	SP-5/VT-5
	Plafoonid, tasanduskastiga restid 
	Plafoonid;  tasanduskastiga restid


Siirdõhurestide mõõtude tabel

	Õhuhulk (l/s)
	Siirdõhuresti mõõdud

	0 ... 20 l/s
	300 x 100 (h)

	20 ... 50 l/s
	400 x 200 (h)


4.4.6 Õhuhaarete ja väljavisete teostus

Ventilatsioonisüsteemide kavandatavad õhuhaarded ja väljavisked on kirjeldatud tabelis 4.4.6.

Tabel 4.4.6 Ventilatsioonisüsteemide õhuhaarete ja õhuvõttude kavandamine

	Süsteem,
	Õhuhaare
	Väljavise

	tähis
	 
	 

	SP-1/VT-1
	Keldri korruse seina läbi õhuhaardekasti õhuhaarderesti (jälgides nõuetekohast kaugust väljaviskeotsikutest)
	Keldri korruse seina läbi õhuväljaviskeresti

	SP-2/VT-2
	Keldri korruse seina läbi õhuhaardekasti õhuhaarderesti (jälgides nõuetekohast kaugust väljaviskeotsikutest)
	Keldri korruse seina läbi õ õhuväljaviskeresti

	SP-3/VT-3
	Pööningu korruse seina läbi õhuhaarderesti (jälgides nõuetekohast kaugust väljaviskeotsikutest)
	Pööningu korruse seina läbi õhuväljaviskeresti

	SP-4/VT-4
	Pööningu korruse seina läbi õhuhaarderesti (jälgides nõuetekohast kaugust väljaviskeotsikutest)
	Pööningu korruse seina läbi õhuväljaviskeresti

	SP-5/VT-5
	Pööningu korruse seina läbi õhuhaarderesti (jälgides nõuetekohast kaugust väljaviskeotsikutest)
	Pööningu korruse seina läbi õhuväljaviskeresti


Soojusvaheti kasutamine ventilatsiooni agregaatides võimaldab energia kokkuhoidu.

Üldvahetuslik väljatõmme kõikidest ruumidest toimub ülemisest tsoonist ja tehnoloogia seadmetest, sissepuhke õhku antakse samuti ülemisse tsooni töökohtade kõrval. 

Ventilatsioonitorustik monteeritakse tsingitud plekist ümara ristlõikega ning ristkülikukujulise kanalid (tihedusklass C). Torustike ja seadmete montaazil täpsustada paigaldusvõimalusi kohapeal jälgides ripplagede ja ka teiste   kommunikatsioonide ja  valgustuse paigutust. Mitte läbida kandekonstruktsioone (sillused, talad, fermide kandekonstriuktsioonid,sarikad jne.). 

Enne tööde teostamist täpsustada kommunikatsioonide paigaldusvõimalused ja läbiminekud vastavalt tegelikule olukorrale. 

Õhutorudele tuleb paigaldada puhastusluugid, reguleerimis- ja mõõtmisseadmed  vastavalt kehtivate normidele ja eeskirhjadele.  Puhastusluugid paigaldada nii , et oleks võimalik puhastamine vähemalt iga 8m järel. Kindlasti paigaldatakse puhastusluugid iga tulekaitseklapi juurde.

Ripplagedega ruumides tuleb  õhukanalid paigaldada ripplagede taha  jättes juurdepääsu võimaluse reguleerimis-, puhastus- ja mõõteseadmetele.  Seinad ülevalpool ripplagesid on soovitav välja ehitada pärast ventilatsiooni süsteemide montaazi.

Ventagregaatide kalorifeeride tühjendusvee  ärajuhtimine toimub läbi haisuluku plastiktoruga DN32 kanalistasiooni trappi.  

Ventsüsteemide tööd juhitakse väljatõmmatava õhu temperatuuri järgi. 

Ventagregaatidele ventilaatorid komplekteeritakse  sagedusmuunduritega  ja kiiruse regulaatoritega õhuhulga muutmiseks. Sagedusmuundurite ja regulaatorite  kasutamine võimaldab  õhuhulkade muutmist  vastavalt vajadusele (näit. madalatel välistemperatuuridel s.o alla –10°C võib õhu hulkasid vähendada).   

Ventagregaatide juhtimine toimub ajaprogrammi järgi.  

Ventagregaadid tellitakse täisautomaatikaga juhtpaneeliga ja juhtkaablitega. Automaatika peab olema vastavuses ventagregaadiga. Ventagregaadi juhtimine ja automaatika projekteeritakse, koostatakse ja monteeritakse ventseadmete paigaldajate poolt koos distantsjuhtimise paneeliga. Ventsüsteemide juhtimine, kontrollimine ja mõõtmine toimub kohapeal. Ventseadmete tellimisel peab olema ettenähtud valmidus kauglugemise võimalust. 

Peale kõikide ventilatsioonisüsteemide montaazi  tuleb süsteemid mõõdistada, häälestada ja seadistada.

Isoleerimine.

Sissepuhke ja väljatõmnekanalid kondensaadi tekke vältimiseks isoleerida kivivillast mattidega  PV-LAM. Isolatsiooni paksused 100...120mm, isolatsioon katta alumiinium fooliumiga. Tuletõkketsoonist läbiminekulõhukanalid isoleerida vastavalt tulekaitseklassile EI60 kivivillaga PV-80AVM.   

Mürasummutus

Ventilatsioonisüsteemid ei tohi tõsta ruumides normatiivselt lubatud mürataset. Selleks paigaldatakse ventagregaadid  (ka  jahutusagregaadid)    kombineeritud vedru-kummi amortisaatoritega, mille tööiga on kummiamortisaatoritest pikem, vibroalustele. Ventagregaat tellitakse koos mürasummutitega, samuti nähakse ette paigaldada mürasummutid  õhukanalitele.  Müra vähendamise eesmärgil  on ventagregaadid valitud nii, et ventilaatorid  ei peaks töötama kõige suurema kiirusega.

Ventilaatorite ja õhukanalite omavahelised ühendused on teostada elastsete lõdvikutega.

Katusventilaatorid paigaldada soojustatud ja müraneelava materjaliga vooderdatud ühenduskastile. Ventilatorite ühendused teha elastsete vahetükkidega.

Müra vähendamise eesmärgil  ventilaatorid ja ventragregaadid on valitud suuremad, et nad ei peaks töötama täiskoormusega.  

Õhutorustik ning sissepuhke ja väljatõmbe otsikud valitakse nii, et õhu liikumine neis ei tekita liigset müra.

Tulekaitse abinõud

Juhul kui õhutorude läbimineku kohtadesse ruumide tuletõkke piiretest  paigaldatakse õhukanalitele tulekaitseklapid (TTK) , mis vastavad tulepüsivusklassile . Siirdõhu teisaldamisel kasutatakse ka  tuldtõkestavaid väljatõmbe plafoone. Teisi tuletõkke tsoone läbivad õhukanalid isoleerida vastavalt tulekaitseklassile või tuletõkke piirete juurde paigaldada tulekaitseklapid. Õhutorude läbimineku kohad tuletõkke piiretest tihendatakse materjaliga, mis ei nõrgesta piirete tulepüsivust.  Kui tulekaitseklapp on paigutatud tuletõkke piirdest eemale, siis isoleeritakse tulekaitseklapi ja tuletõkke piirde vahele jääv õhutoru osa vastavalt piirde tulepüsivusklassile. 

Tulekahju korral ventilatsioonisüsteemid lülitatakse automaatselt välja, samaaegselt peab olema käsijuhtimise võimalus. Ventilatsioon  ei  rakendu enne tööle kui tulekahjuoht on möödas.  Ventsüsteemide väljalülitamine tulekahju korral on lahendatud  projekti tulekahjusignalisatsiooni osas. Ventsüsteemid blokeeritakse tulekaitse signalisatsiooni keskusega.

Mehaanilist suitsu eemaldamist hoones ette nähtud ei ole. Suitsu eemaldamoine toimub avatavate akende ja katuseluukide kaudu.  

Vastavalt EVS 812-2:_2002 jaotise 4.2 järgi peab ventilatsioonikanalid kinnitama ja toestama nii, et need tulekahju olukorras püsivad paigal vähemalt neile ettenähtud tulepüsivusaja.  

Õhutorudele paigaldada  puhastusluugid, reguleerimis- ja mõõtmisseadmed vastavalt kehtivatele normidele.   Puhastusluugid paigaldada vastavalt EVS 812-2:2002  jaotis A.7.Järgi.

Kanalid ja ventilatsiooniagregaadid tuleb varustada küllaldase hulga  ja piisavalt suurte puhastusluukidega. Erilist tähelepanu tuleb pöörata väljatõmbeseadme puhastatavusele. Puhastusluukide asupaigad tuleb valida nii, et puhastustööd saab teha hõlpsalt ja turvaliselt. Sissepuhkesüsteemid varustatakse puhastusluukidega kaalutluse järgi.

Puhastusluugid tuleb paigaldada kindlasti  iga tulekaitseklapi juurde, kanalitesse üle 45° nurgakohtade lähedale, rõhtkanalitesse soovitavalt  kuni 8m vahemaaga ning kanalite hargnemiskohtadele, kui neid ja neist lähtuvaid hargnevaid kanaleid ei saa puhastada teisiti näit. klappide kaudu.    Puhastusluukide tulepüsivusaeg peab vastama    õhukanali tulepüsivusajale.  

Ventilatsioonisüsteemide märgistus teostada vastavalt   EVS 812-2:2002 jaotis 4.12 järgi.

Kontroll- ja  puhastusluugid varustatakse luugile osutava püsimärgiga.

Kui kanalisse on paigaldatud tuletõkesti, mis võib sulgudes põhjustada õnnetuse, varustatakse klapi kontroll- ja puhastusluugid sellekohase hoiatusega.

Ventilatsiooniruumid ja luukidega ventilatsiooniagregaadid märgistatakse nähtavale kohale paigutatud teksti või sildiga, millest selgub ruumide või agregaatide kasutusotstarve ja tuleohuklass.

Kasutada ainult mittepõlevad materjalid ja tooted. Vastasel juhul esitada kasutatud materjalide FM Global nõuetele vastavussertifikaadid. 

4.5 Jahutus

Puudub.
4.6 Erisüsteemid

Puudub.
4.7 Üldised kohustused

4.7.1 KV projekt

Üldine osa 

KV projekt sisaldab KV projekteerimise dokumentide loetelule vastavad projekteerimisdokumendid.

Käesolev KV tööde seletus sisaldab:

-projekti üldandmeid ja KV süsteemi kirjelduse

-KV tööde üldised kohustused ja kvaliteedinõuded

-KV tööde üldised paigaldus-tehnilised nõudmised

-reguleerimist ja mõõtmisi puudutavad nõudmised

-tööruumide sisekliima arvutuslikud näitajad on toodud tabelis

Seadmeid ja materjale puudutavad andmed ilmnevad põhiosas KV seadmete loeteludest, KV materjalide spetsifikatsioonist ja KV joonistest.

KV projektis kasutatakse järgmisi nimetusi:

-Töövõtja all mõeldakse tellija lepingupartnerit (KV töövõtja, tellija erihankija jne), kes teostab KV projekti. Muude töövõtjate kohta kasutatakse eesliitega täpsustatud nimetust (ehitustöövõtja, elektritööde töövõtja jne).

-Tellija all mõeldakse, peale töövõtja lepingupartneri, ka tellija esindajana toimivat paigaldamistööde kuraatorit. Nimetatud asjatundja ülesanded ja volitused ehitustööde teostamise ajal teatatakse töövõtjale eraldi

KV töövõtud:

KV projektile vastavad tööd jagunevad erinevateks töövõttudeks ja hangeteks järgneval viisil:

Torustikutöövõtt (TT)

-küttesüsteem ja soojusvarustuse süsteem

-torustike isolatsioon

-jahutustorustikud ja isolatsioon

Ventilatsiooni töövõtt (VT)

-õhu töötlemisseadmed

-ventilatsioonikanalid

-ventilatsioonikanalite isolatsioon

-ruumide ventilatsiooniseadmed

-jahutusseadmed

KV projektis kasutatakse muude töövõttude ja hangete kohta järgmisis nimetusi:

-tellija erihanked (TEH)

-ehitustöövõtt (EHT)

-elektrialane töövõtt (ELT)

-automaatika töövõtt (AU)

Töövõtu hulka kuuluvad kõik KV projektis toodud seadmed ja materjalid täielikult valmis, kohale paigaldatuna ja kasutamiskorda reguleerituina.

KV projekti kvaliteedinõuded

Töövõtt teostatakse ametivõimude eeskirju ja häid ehitustööde tavasid järgides ning kasutades esmaklassilisi materjale.

Töövõtus järgitakse TALOTEKNIIKKA RYL 2002, osa1 (kütte, ventilatsiooni, jahutuse üldised kvaliteedinõuded) esitatud kvaliteeditaset ja tööviise, kui projektis ei ole esitatud muid nõudmisi.

Hinnapakkumine hoone KV süsteemidele esitatakse tarvikuna ühes osas.

4.7.2 Seadmete ja materjalide valik

Kooskõlastusmeetod

Töövõtja peab kinnitama ehitustööde ajal kokkulepitava ajakava alusel tellija juures kõik seadmed ja materjalid, mida ei ole üheselt määratud KV projektis.

Kinnitamiseks peab töövõtja esitama tellijale vajalikud andmed toodete kohta. Need sisaldavad tootest sõltuvalt mh:

-lõplikud arvutuslikud näitajad järgmiste seadmete kohta:

-ventilatsiooniseadmed

-õhujahutusseadmed

-pumbad

-kõikide pumpade ja ventilaatorite diagrammid, tegevuskohad,

võimsuse tarbimine ja kasutegurid

-kõikide ventilatsiooniseadmete soojenduspatareide võimsused, temperatuurid, soojuskandja hulgad ning nii õhu kui ka vedelikupoole rõhukaod

-ventilaatorite müratehnilised andmed

-lõpuni viimistletud pinnaga toodete värvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)

-muude seadmete ja materjalide kohta ehitustööde käigus iga toote kohta kokkulepitud mahus

-lõplikud arvutuslikud näitajad

-andmed hooldamise kohta

-mõõdud ja kaalud

-andmed elektri- ja reguleerimisseadmete kohta

-ametivõimude kinnitusdokumendid

Pumpadest ja ventilaatoritest valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses mõõtmiskohas parima võimaliku kasuteguriga töötav mudel.

Sama tüüpi tooted tuleb valida, kui see on võimalik, ühe ja sama valmistaja toodete hulgast, kui KV projektis ei ole esitatud muid nõudeid. Selliste toodete näitena on pumbad, soojusülekandeseadmed, õhutöötlemisseadmed, ventilatsiooniseadmed ruumide jaoks jms.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni korral ei ületaks 80% nimivoolu.

Pumpade arvutuslike näitajate kontrollimine

KV projektis tuuakse pumpade arvutustes kasutatud survekaod torustikku ühendatud seadmetele. Ventilatsiooniseadmete töövõtja peab teatama torustiku töövõtjale ja tellijale nimetatud seadmete lõplikud survekaod pumpade arvutuslike näitude kontrollimiseks enne pumpade tellimist.

Töövõtja vastutab seadme arvutuslike näitude võimaliku muutumise korral pumpade suurendamisest tekkivate lisakulutuste eest.

Nimeliste toodete asendamine analoogidega

KV projektis valmistaja tootenimetuse või –koodiga määratletud toodet võib asendada muu valmistaja vastava tootega ainult tellija nõusolekul.

Töövõtja peab tõestama vastavuse ja saama oma ettepanekule tellija kinnituse. Vastavuse (sõltuvalt tootest: tehnilised seadmed, mõõdud, välimus, ekspluatatsiooni ja hooldamisega seotud seigad jne) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jääb siiski töövõtjale.

4.7.3 Täiendavate ja muutustööde pakkumised

Tellijale osutatud täiendavad ja muutustööde pakkumised tuleb vormistada järgmiselt:

-muutus- ja võrdlusdokumentide numbrid ja kuupäevad

-muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvutused nii muutus- kui ka võrdlusdokumentide osas

-iga dokumendi kohta esitatud hulgaarvutustel põhinev täiendava töö ja/või hüvitusarvutus

-muutustöö pakkumise lõppsumma

Muutus- ja täiendava töö pakkumine peab sisaldama kõik muutusega seotud kulutused.

4.7.4 Ametivõimude kontrollid

Töövõtja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivõimude ülevaatused oleks teostatud õigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada võimalus osaleda ülevaatustel.

4.7.5 Ehitamisaegsed dokumendid

Dokumentide paljunduskulud

Töövõtja saab töövõtuga seotud, KV projekteerija poolt koostatud projekteerimisdokumentidest viis  komplekti koopiaid paberil, ja ühe eksemplari digikandjal.

Töövõtja tasub võimalike täiendavate koopiate eest, kõikide tema poolt koostatud dokumentide paljunduse eest erinevatele osapooltele ning üleandmisdokumentide paljunduse eest.

Töövõttu kuuluvate dokumentide koostamine

Töövõtja on kohustatud koostama vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivõimude, muude töövõtjate ja tellija poolt vajatavad spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu töövõtjale lepingu alusel üleantavate dokumentide hulka.

Töövõtu hulka kuulub mh. järgmiste jooniste koostamine:

-tehniliste ruumide paigaldusjoonised (1:20 või 1:50)

-mõõdistusjoonised seadmete vundamentide kohta ja luukide, raamide, võrede jms. kinnitamise joonised konstruktsioonide külge

-katustele paigaldatavate seadmete ja nende kandekonstruktsioonide paigaldusjoonised

-reguleerimisseadmete joonised töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende juhtmestiku joonised

Tehniliste ruumide paigaldusjoonised

Töövõtjate poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldusjoonistel tuuakse mh. ära järgmised detailid:

-seadmete, torustike ja kanalite täpsed paigalduskohad

-seadmete tähistused

-hoolduspinna vajadused katkendliku joonega

-seadmete torustikega liitekohad

-vajalikud hooldusplatvormid

-seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete hüdrotehnilised kaitsekaugused, mh. reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, õhuvoo mõõtmiste jne. jaoks.

Töövõtjad koostavad joonised koostöös, leppides omavahel kokku ruumi kasutamisest ning kanalite, torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtadest. Peale plaanide koostatakse vajalikes kohtades lõigete ja sõlmede joonised.

Paigaldusjoonised valmistatakse läbipaistvale plastikkilele. Joonised koostanud töövõtja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejärel hoolitseb jooniste ringlusest täienduste kogumiseks  muude töövõtjate juures, kinnitab valmis joonised kõikide osapoolte juures ja paljundab need kokkulepitud jaotuskava alusel.

Paigaldusjoonised koostatakse erinevate tehniliste ruumide kohta järgnevalt:

Ventilatsioonikambrid:

-VT koostab põhiplaani joonised ja seda täiendavad joonised

-TT, ELT, AU, ST ja vajaduse korral muud töövõtjad täiendavad jooniseid

Ehitusaegsete muudatuste esitamine projektides

KV projekteerija koostab uuendusprojektid ühendusi, mõõtmeid jms. mõjutavate muudatuste kohta, kuid mitte lõplike tootevalikute poolt tekitatud muudatuste kohta ning väikeste, ehitusplatsil kokku lepitud paigaldustehniliste täpsustuste kohta.

Sellised KV projektides kajastamatud muutused, milledel võib olla tähtsust hoone tulevastele kasutajatele, märgitakse üleandmisdokumentatsiooni. Nendeks on mh. lõplikud andmed toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest ülespoole jms. kohtades peidetult paigutatud sulgur- ja liinide reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, puhastusluukide jms. torustiku ja kanalite seadmete tõelised asukohad.

Töövõtjal peab olema ehitusplatsil kõikide töövõtuga seotud KV projekteerimisdokumentidest üks seeria koopiaid, milledele töövõtja märgib üleandmisdokumentatsioonis esitatavad täpsustused koheselt pärast paigaldamist. Reaalajas oleva dokumentide seeria koos muutusmärgetega tuleb küsimisel esitada tellijale.

4.7.6 Üleandmisdokumendid

Üldist

Töövõtja poolt paberkoopiatena koostatavad üleandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorra vahelehtedega mappidesse.

Üleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Dokumentide rühmitamine mappidesse, nende sisukorra, mappide tüübi jms. küsimused, mis on seotud üleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kooskõlastada tellijaga.

Seadmekaardid

Töövõtja annab valmis täidetud seadmekaardid kõikide töövõttu kuuluvate seadmete kohta. Neid toimetatakse kaks komplekti paigutatuina mappidesse.

Mõõtmisprotokollid ja aktsepteerimistõendid

Järgmisi dokumente antakse üle kaks komplekti paigutatuina rõngasmappidesse:

-ametlikud aktsepteerimistõendid, nagu survemahutite ülevaatustunnistused, soojustarnija kasutamisload jne

-protokollid torustike läbipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohtareguleerimis- ja mõõtmisprotokollid vastavalt punktile “Reguleerimised ja mõõtmised”

-töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud näitude protokollid

Järgmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal, vt punkt “Reguleerimised ja mõõtmised”:

-protokollid küttevõrkude kontrollmõõtmiste kohta

-protokollid jahutustorustike kontrollmõõtmise kohta

Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Töövõtja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse järgmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:

-ventilatsiooni põhimõttelised juhtimisskeemid

-soojusvarustuse põhimõtteline skeem

-jahutussüsteemi põhimõtteline skeem

Elektrilülitusskeemid

Töövõtu hulka kuuluvate rühma-ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse kaks komplekti pea- ja kontuurskeeme. Üks komplekt paigutatakse konkreetse rühmakeskusesse plastiktaskusse, teine komplekt elektritöövõtja üleandmisjooniste mappidesse.

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Töövõtja toimetab töövõttu kuuluvatele seadmetele eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid, milledest on näha:

- seadmetele perioodiliselt teostatavad ülevaatused ja hooldused, 

- seadenäitude jälgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja häirefunktsioonide katsetused (mida kontrollitakse või katsetatakse ja kuidas)

- üksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abinõude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal võib teostada ise, näiteks laagrite ja liigendite määrimine, ventilaatorite kiilrihmade vahetamine jne.

- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendeid antakse üle kaks komplekti, kogutuna rõngasmappidesse. Juhendid peavad olema näitlikud ja eesti keeles. Valmistajate käsiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad leheküljed.

4.7.7 Üleandmismaterjalid

Töövõtja peab toimetama spetsiaalsed tööriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali poolt teostatavateks hooldus- ja remonttöödeks.

Kõikidele ventilatsiooniseadmete filtritele toimetatakse üks täielik komplekt tagavaraks. Filtrid peavad olema pakendites, milledele on märgitud nende tüüp ja puhastusaste. Markeeringu ja seadmekaartide andmete alusel erinevatele seadmetele peab olema võimalik valida õiged filtrid.

Kõikidele kiilrihmadega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad olema nimesiltidega, millest on näha seade, mille jaoks rihm on ette nähtud.

Kõikidest üleantavatest tööriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri, kuhu märgitakse üleantavad materjalid, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks need on ette nähtud. Nimekirjale kirjutab alla tellija ja see lisatakse töövõtja ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendite mappi.

4.7.8 Ekspluatatsioonipersonali väljaõpe

Töövõtja korraldab ekspluatatsioonipersonalile väljaõppe töövõttu kuuluvate süsteemide ja seadmete funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Väljaõppeprogramm koostatakse ühiselt koos tellijaga ehitustööde alal. Väljaõpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist, mille käigus tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

Väljaõpe korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad olema valmis väljaõppe alguseks, välja arvatud seadmekaardid jms. väljaõppe jaoks mittevajalikud materjalid.

Väljaõppe jaoks tuleb reserveerida järgmine aeg:




- torustiku töövõtt

0,5 tööpäeva




- ventilatsioonitöövõtt
1 tööpäev

4.7.9 Garantiiaja remonttööd ja hooldus

Üldist

Garantiitingimused ja garantiiaja kestus määratakse töövõtuprogrammiga.

Töövõtja on kohustatud omal kulul parandama kõik garantiiajal ilmnevad vead ja puudused.

Garantiiajal töövõtu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate remonttööde punktis “Garantiiaja hooldus” loetletud hooldustööd.

Kõik garantiiajal teostatavate remont- ja hooldustöödega seotud kulutused, nagu reisi- ja lähetuskulud sisalduvad töövõtus.

Töövõtja peab võtma ühendust asutuse vastutava hooldajaga enne remont- ja hooldustööde alustamist. Käigu kohta tuleb esitada raport, milles on ära toodud remonditud või hooldatud seadmed, nende teostatud operatsioonide kirjeldus ning kasutatud tagavaraosad ja tarbeained. Raportil peab olema ekspluatatsioonipersonali esindaja allkiri.

Garantiiaja hooldus

Töövõtja peab teostama garantiiajal kõik oma soovitustele ning töövõttu kuuluvate seadmete valmistajate soovitustele vastavad tähtajalised hooldustööd. Hooldus peab sisaldama vähemalt järgmist:

Kaks korda aastas:

-kiilrihmülekannete kontroll, pingutus ja vajaduse korral rihmade vahetamine

-ventilaatorite, pumpade, mootorite ja muude pöörlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral määrimine, hooldus või remont

-töövõttu kuuluvate reguleerimis- ja jälgimisseadmete funktsioneerimise ja seadmenäitude kontroll ning vajaduse korral hooldus või remont

-ventilatsiooni filtrite puhtuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali informeerimine nende vahetamise vajadusest; vahetuse teostab ekspluatatsioonipersonal

Üks kord aastas:

-pumpade, mahutite jms. käivitus-, peatamis- ja häirepiiride kontroll ja vajaduse korral remont

-pumpade, torustike ühenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral remont

-torustike filtrite puhastus

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4…8 kuud.

Viimane hooldus tuleb teostada mitte hiljem kui 1,5 kuud enne garantiiaja lõppu.

Hooldustöödeks vajalikud määrdeained, tihendid jms. kuuluvad töövõttu.

4.8 Paigaldamistehnilised nõuded

4.8.1 Akustilised nõudmised

Üldist

Ruumitüübile vastavad mürataseme nõuded on näha seletuskirjas. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse analoogiliste ruumide näitusid.

Töövõtja vastutab, et lubatud müratasemeid ei ületata, kui seadmed töötavad maksimaalse võimsusega. 

Töövõtja peab enne paigaldustöid kontrollima projektides esitatud müra summutamise lahenduste vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama võimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

Vibratsiooni ja korpuse omamüra isoleerimine

Kõik seadmed, milledes on pöörlevaid, periooditi töötavaid või muul viisil korpuse omamüra tekitavaid osasid, tuleb paigaldada õigesti mõõdistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit jäika ühendust.

Vibratsiooni summutamise võib jätta ära seadmetel, millede pöörlemiskiirus on väike ja seadmest tekkiv omamüra on tähtsusetu. Ka sellisel juhul töövõtja vastutab nõutava mürataseme saavutamise eest.

Ehitustöövõtja ehitab projektis toodud seadmete vundamendid töövõtja juhenditele vastavalt. Töövõtja hangib ja paigaldab kõik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist või terasvedrust. Need mõõdistatakse nii, et saavutatakse küllaldane kere omamüra- ja vibratsiooniisolatsioon. Mõõdistamispõhimõte on järgmine.


                    f/fo > 2.5





                   

                                fo < 8 H

                                f = seadme madalaim häiresagedus (Hz)



        fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on näiteks tüübilt Farex/Kinetics (OY Lining AB) või OY Temet Ab vastavad tüübid. Kummist summutid on näiteks tüübilt Linatex (OY Lining AB) või vastavad OY Nokia AB mudelid.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon või elastne betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija nõudmisel ka akustika projekteerija juures (mõõdistamisel võetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni resonantssagedus).

Summutitele paigutatud seadmete toruühendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete vaheelementide abil. Peenemate torude ühendamist võib teostada nii, et ühendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ühendusmuhve.

Elastsed torude ühendusmuhvid paigaldatakse nii, et ühendustes ei tekiks tõmbepingeid. Töövõtja peab kinnitama tellija juures ühendustele langevate aksiaaljõudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel võib tellija nõusolekul kasutada ka muid kui eespool nimetatud lahendusi summutamise ala. Töövõtja vastutab tellija nõudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

Ventilaatorid

Ventilaatorid, milledel on ettepoole kaardus tiivikud, tuleb valida nii, et töötamine oleks suurimat kasutegurit näitava joone kohal või sellest allpool.

Kestas olevates õhutöötlemismasinates peab ventilaator olema kesta karkassist eraldatud summutitega.

4.8.2 Seadmete markeering

Kõik markeeringud peavad olema vähemalt Eesti keeles.
Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mõeldud seadmete markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles. Mõõtühikud peavad olema SI-süsteemis.

Ehitusaegsed markeeringud

Kõik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult pärast paigaldamist ajutiste markeeringutega, milledest on näha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupäevad.

Markeering tehakse näiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu värv) seadmete külge hästi kleepuvale lindile. Töövõtja peab hoolitsema, et ajutine markeering säilub, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et pärast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kõik muud ajutised märked.

Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kõik KV seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid, reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile märgitakse KV seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning kasutamisotstarve või teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti tähekõrgus on umbes 10 mm. Sildid kinnitatakse ühel viisil seadme külge või kõrvale, vajaduse korral eraldi alusele.

Masinate sildid

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, õhutöötlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi olema täiendavalt masinasilt, millel on märgitud valmistaja (ka importija), valmistusaasta, tehnilised näitajad ning tüübimärge, mille alusel seadme andmed on võimalik leida valmistaja kataloogist.

Masinate siltidele märgitakse seadmete tõelised tehnilised andmed, kui need erinevad projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleksid isolatsiooni peal.

Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega, millede värv ja tekst näitavad võrgu kasutamisotstarvet või teenindamisala, näiteks:

       kalorifeeride soojendus, andev toru.

Kleebised kinnitatakse torustikule nii, et need oleks võimalik määratleda ilma suurema vaevata. Need peavad olema näiteks tehnilistes ruumides,  jms. kohtades, vahemaaga umbes 5 m, ventiilide juures, seinaläbistuskohtades mõlemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel, kõikide kontroll-luukide kohal jne.

Ventilatsioonikanalite märgistamine

Ventilatsioonikanalid märgistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus ning teenindamisala, näiteks: sissepuhe, SP1/VT1.

Sildid kinnitatakse peakanalitele kõikidesse määramiseks vajalikesse kohtadesse, nagu masinaruumidest ja lõõridest väljuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20m vahemaaga, kõikide kontrollluukide juurde jne.

Ühekordse reguleerimisega seadmete ja mõõtmispunktide markeeringud

Töövõtja markeerib kõik joonisel olevad ilma individuaalse tunnuseta ühekordse reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni seadeklapid jms. ühekordse reguleerimisega seadmed ning õhuvoolu mõõtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste süsteemi alusel. Töövõtja lisab tunnused ka üleandmisjoonistesse.

Ülalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistöö järgselt markeeringutega, millest on näha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisnäidud. Ventilatsiooni osas peab markeeringutes olema ka õhuvoog ja mõõdetud rõhuvahe.

Ühekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse läbipaistvast plastikust valmistatud kesti. Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad kinnitatakse ventiilide külge ketiga või kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni ühekordse reguleerimisega seadmete ja õhuvoolu mõõtmispunktide markeerimiseks võib kasutada ka kanalite külge kinnitatavaid kleebiseid.

Muud markeeringud

Ripplagede ülapoolele jäävad puhastusluugid, tuletõkestid, sulgur- ja ühekordse reguleerimisega ventiilid, reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele või seinaülemisse osasse kinnitatavale väikesemõõdulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

Töövõtja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija juhendite alusel.

4.8.3 Survekatsetused

Üldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja mõõteseadmed sisalduvad töövõtus. Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud. Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne kinnikatmist.

Töövõtja teostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis näidatakse ära.

-mõõtmiste aeg

-töövõtja

-mõõtja

-mõõdetav võrgu osa

-katsetussurve

-kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuste protokollid koostatakse ehitusjärelevalveorganite juhenditele vastavalt.

Kütte ja jahutuse torustikud

Survekatsetused teostatakse üldjuhul veega. Vee külmumisohu korral võib selle asendada veeglükooli seguga (kuid mitte tarbimisvee võrgus). Sellisel juhul torustik pestakse hoolikalt läbi koheselt pärast katsetust.

Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatavad surved erinevate võrkude jaoks on:



- küte



0.3 MPa



- jahutus


0.3 MPa

Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei ületaks võrku ühendatud seadmete projekteeritud survet.

Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse läbi vastavalt SRMK osale D2, standardile SFS 4699 ja ehitusjärelevalveorganite juhenditele nii õhutöötlemisseadmetele kui kanalitele. Ventilatsiooniseadmestiku üle- või alasurvega osade lekkeõhuvool kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis ületada 6% seadmestiku kogu õhuvoolust (SRMK D2).

Töövõtja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekkeõhuvoolud.

4.8.4 Torustike läbipesemine

Üldist

Töövõtja koostab plaani võrkude läbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne tööde alustamist. Läbipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.

Pärast läbipesemist puhastatakse  kõik torustikel asuvad filtrid.

Läbipesemine

Võrgud pestakse läbi kas suruõhuga või veega. Veega läbipesemiseks kasutatakse tsirkulatsioonveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Kui läbipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud läbipesemisühendused töövõttu.

Töövõtja tasub sel juhul ka vee hinna.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kõikide võrgu harude küllaldase läbipesemise tagamiseks jaotatakse võrgud läbipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

4.8.5 Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ventilatsiooni töövõtja peab puhastama õhu töötlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga või muul tellija poolt lubatud viisil.

Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. Töö teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb kinnitada tellija juures.

4.9 Reguleerimised ja mõõtmised

4.9.1 Üldist

Töövõtja hangib reguleerimisel ja mõõtmisel vajalikud mõõteriistad ning koostab mõõtmiste kohta protokollid. Reguleerimised ja mõõtmised teostatakse tellija järelvalve all ja need tuleb tellija juures kinnitada.

4.9.2 Vooluhulkade reguleerimine ja mõõtmine

Üldist vooluhulkade reguleerimisest

Reguleerimistöid võib alustada, kui võrgud on ühendatud, läbi pestud ja õhustatud.

Küttesüsteemi reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri mõõtmised tuleb teostada siis, kui välistemperatuur on alla - 5ºC.

Töövõtja arvutab reguleerimistöö jaoks torustiku liinireguleerimise- ja radiaatoriventiilide jaoks algsed, KV projektis esitatud vooluhulkade vastavad eelreguleerimisnäidud. Arvutatud reguleerimisnäidud paigaldatakse ventiilidele ja vooluhulgad mõõdetakse allpool toodud viisil.

Töövõtja kontrollib küttesüsteemi reguleeringud järgmisel talvel, sõltumata garantiiaja kestusest ning teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid nõutud ruumide temperatuuri saavutamiseks.

Küttesüsteemi reguleerimine

1. Radiaatoriventiilidest eemaldatakse termostaadid ja neile asetatakse arvutatud, esialgsed eelreguleerimisnäidud. Üleliigseid lahendusi tuleb vältida.

2. Liinireguleerimisventiilid seadistatakse arvestatud, esialgsetele reguleerimisnäitudele. Võrgu kõige kaugemates harudes peab survekadu olema umbes 3.0 kPa.

3. Kõik võrgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse täielikult avatud asendisse.

4.  Mõõdetakse võrgu kõikide liinireguleerimisventiilide vooluhulgad ja märgitakse need mõõtmisprotokolli (esialgsed mõõtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal veel ei muudeta reguleerimisarvusid.

5. Mõõtmistulemuste alusel vajaduse korral muudetakse liinireguleerimisventiilide reguleerimisnäitusid üheaegselt kogu võrgus.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse, kuni saavutatakse KV projektis esitatud liinireguleerimisventiilide vooluhulgad.

7. Ventilatsioonisüsteem, milles sissetuleva õhu temperatuur muutub vastavalt soojuskoormusele (juhtimine väljuva õhu kaudu või ruumist), reguleeritakse sisse puhuma konstantse temperatuuriga õhku või seadmed lülitatakse välja reguleerimise ajaks.

8. Talvisel ajal mõõdetakse ruumide temperatuuri vastavalt punktile “Sisekliima mõõtmised”.

9. Vajaduse korral peenreguleerimine toimub radiaatoriventiilidest ja liinireguleerimisventiilidest, et saavutada nõutud temperatuurid ruumides.

10. Mõõdetakse uuesti kõik ruumide temperatuurid ja kirjendatakse radiaatoriteventiilide reguleerimisnäidud mõõtmisprotokolli.

11. Mõõdetakse liinireguleerimisventiilide rõhuvahe ja vooluhulgad uuesti. Lukustatakse ventiilid ja kirjendatakse reguleerimisnäidud mõõtmisprotokolli.

Ventilatsiooni õhu soojendi soojusvarustusvõrgu reguleerimine

1. Nagu küttesüsteem, punktid 2…6.

2. Mõõdetakse liinireguleerimisventiilide rõhuvahed ja vooluhulgad. Suletakse ventiilid ja kirjendatakse reguleerimisnäidud.

4.9.3 Õhuhulkade reguleerimine ja mõõtmine

Õhuhulkade reguleerimistöö alustamine eeldab, et tolmavad tööd on hoones lõpetatud ja et ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.

Ventilatsiooniseadmed, välisõhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.

Reguleerimistöö teostatakse järgnevalt.

1. Mõõtmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast kaetakse osa nii, et filtrite vastavad KV seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettenähtud rõhukadudele. Rõhukadu mõõdetakse seadme oma mõõteriista või spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ventilatsiooni töötlemisseadmed asetatakse täiele õhuvoolule ja sissepuhumise temperatuur reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete ühekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele näitudele nii, et nende ahendus väheneks kanalite lõpuosa suunas. Kõige kaugemad ühekordse reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Mõõdetakse kanalitevõrgu kõikide ühekordse reguleerimisega seadmete, mõõtmiskohtade ja ruumide seadmete õhuvoolud ja märgitakse need mõõtmisprotokolli (esialgsed näidud alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnäitusid.

5. Mõõtmistulemuste alusel reguleeritakse põhikanalite ühekordse reguleerimisega seadmeid, üritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel välditakse ülemääraseid ahendusi.rõhukaod 

6. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu õhuvoolu, muutes      pöörlemiskiirusi, aksiaalventilaatorites tiiviku nurka või muul energeetika suhtes majanduslikul viisil.Kogu    õhuvoolu ei tohi reguleerida kanalite ühekordsete reguleerimisseadmete ahendamise teel.

7. Reguleeritakse harukanalite õhuvoolud.

8. Reguleeritakse ruumide seadmete õhuvoolud. Sissepuhke seadmete poolt tekitatav õhu liikumiskiirus töötsoonis ei tohi ületada 0,2m/s.

9. Mõõdetakse kõikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, ühekordse reguleerimisega seadmete ja ruumide õhuvoolud. Lõplikud mõõtmisnäidud kirjendatakse mõõtmisprotokolli ja fikseeritakse ühekordse reguleerimisega seadmed.

4.9.4 Siseõhu mõõtmised

Üldist

Erinevates ruumides nõutavad siseõhu parameetrid on esitatud seletuskirjas 

Temperatuuride mõõtmine

Kõikide siseruumide temperatuurid mõõdetakse talvel küttesüsteemi reguleerimise ajal.

Müratasemete mõõtmine

Kõikide ruumide müratasemed mõõdetakse. Vajaduse korral mõõdetakse eraldi foonimüra. Kui see on päeva ajal häiriv, tuleb mõõtmised teostada väljaspool tööaega.

Tõmbe mõõtmised

Vaid eraldi kokkuleppe korral.

4.9.5 Tootlikkuse näitajate mõõtmine

Üldist

Tootlikkuse näitajate mõõtmine teostatakse vastavalt töövõtja poolt koostatud programmile. programm peab olema tellija poolt kinnitatud.

4.9.6 Muud mõõtmised

Üldist

Alltoodud täpsusnõuded sisaldavad nii mõõtmistulemuste hälbe kui ka meetodi ebatäpsusest tuleneva hälbe.

Mõõteriistad peavad olema kalibreeritud. Nõudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus. Muud nõudmised vastavalt SRMK 02.

Õhu temperatuur

Mõõtmismeetod:


digitaaltermomeeter, täpsus ±0.10C

Täpsusnõue:



±0.50C

Märkusi:
ruumide temperatuurid mõõdetakse 1.5m kõrgusel, 1.5m välisseina keskkohast (nurgaruumides 1.5m kaugusel mõlemast välisseinast), uksed ja aknad on suletud

Suhteline niiskus

Mõõtmismeetod:
elektrooniline või mehaaniline psühromeeter (esmajärjekorras kasutatav meetod) või hügromeeter

Täpsusnõue:
±5% - ühikut

Märkus: kui kasutatakse hügromeetrit, peab töövõtja esitama kalibreerimistunnistuse, mille kuupäev on mitte varem kui üks kuu enne mõõtmispäeva

Vedelikevoolud

Mõõtmismeetod:
digitaalne diferentsiaalmanomeeter (mõõtmine ühekordse reguleerimisega ventiilidest)

Täpsusnõue:
kogu vedelikuvoo –3…+8% seadmekohased vedelikuvoolud ± 10%

Kanalite õhuvoolud

Mõõtmismeetod:
standard SFS 5512, esmajärjekorras mõõtmine mitmes punktis Pitot-toru ja digitaalse manomeetri abil.

Täpsusnõue:
Kogu õhuvool –3…+8% ruumi seadmekohased õhuvoolud ± 10%

Märkusi:
lubatud hälvetele vaatamata ruumide rõhusuhted peavad vastama projektile

Õhu liikumiskiirus töötsoonis

Mõõtmismeetod:
madalate voolukiiruste (alla 0.1m/s) mõõtmiseks sobiv elektrooniline mõõtur (mitte tiivikanemomeeter)

Täpsusnõue:
+0.05m/s

Müratasemed

Mõõtmismeetod:
standard SFS 5517, punkt 5

Täpsusnõue:
+1dB(A

Märkusi:
väiksemates ruumides ainult üks mõõtmispunkt.

4.9.7 Reguleerimis- ja mõõtmistulemuste dokumenteerimine

Üldist

Reguleerimiste ja mõõtmiste kohta koostatakse puhtalt ümber kirjutatud protokollid tabeli vormis. Kõikides protokollides peavad olema järgmised põhiandmed.

Kõik mõõtmised:

-mõõtmise teostamise aeg, töövõtja, mõõtmiste teostaja

-kasutatud mõõteriistad ja mõõtmismeetodid

-reguleerimise ja mõõtmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood

-mõõteriista näidud

-projektile vastavad ja mõõdetud näidud

Reguleeritavate mõõteriistade abil mitmes punktis teostatud mõõtmiste tulemuste kohta koostatakse mõõtmisperioodide graafikud ja võimsuse arvutused protokollide lisadena.

Torujuhtmete võrgud üldiselt.

-veevoolud ja mõõdetud survete  vahed

-ühekordse reguleerimisega ventiilide mudel, mõõdud ja reguleerimisnäit

-märkused paigaldamistehniliselt ebasobivate mõõtmispunktide kohta

Küttevõrk ülalnimetatud andmetele täiendav

                      -   välistemperatuur, ruumide sisetemperatuurid

-radiaatoriventiilide mudel, mõõdud ja eelregistreerimise näit

4.9.8 Kontrollmõõtmised

Kui töövõtja on tellijale üle andnud ülaltoodud reguleerimis- ja mõõtmisprotokollid, teostatakse valikuliselt kontrollmõõtmised. Mõõtmised teostab töövõtja oma mõõteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral võib tellija kasutada ka oma mõõteriistu
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