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VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

1.1 ÜLDOSA

1.1.1 Ehitusprojekti eesmärgid

Käesoleva projektiga on teostatud   tänava 22, Tallinna linna, Harjumaa 5-korteri elamu veevarustuse, reovee- ja sademevee kanalisatsiooni süsteemide (VK) lahendus põhiprojekti staadiumis. VK-süsteemide detailiseerimine joonistel toimub projekti järgmises, tööprojekti staadiumis. Projekti eesmärgiks on kinnistu   tänava 22 5-korteri elamu veevarustamine ja kanaliseerimine. Kõik projektiga lahendatavad insener–tehnilised võrgud on planeeritud uued ja on ette nähtud välja ehitada kaasaja nõuetele vastavalt.

1.1.2 Lähteandmed

Projekti koostamisel on aluseks järgmised andmed:

· Tellija poolt antud projekteerimise lähteülesanne

· hoonete arhitektuursed plaanid

· AS Tallinna Vesi poolt tehnilised tingimused 10.11.11 PR/1163602-1

1.1.3 Süsteemide kirjeldus

Käesolev projekt haarab endas järgmisi süsteeme

· majandus–joogivesi

· olmereovesi

· sademevesi

· drenaaž

· välisvõrgud territooriumil:

· majandus–joogivesi

· olmereovesi

· sademevesi

· drenaaž

1.1.4 Kasutatavad normid ja abimaterjalid

Projekti koostamise normatiivse baasi valikul on lähtutud kooskõlas heast projekteerimistavast ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministeeriumi poolt heaks kiidetud normdokumentatsioonist.

Kasutatud standardid, ehitusnormid ja juhendmaterjalid VK-süsteemide projekteerimisel:

· EVS 835:2003 Kinnistu veevärgi projekteerimine

· EVS 843:2003 Linnatänavad

· EVS 846:2003 Kinnistu kanalisatsioon

· EVS 847-3:2003 Ühisveevärk. 

· EVS 848:2003 Ühiskanalisatsioonivõrk

· EVS 812 Ehitiste tuleohutus (osad 1-7)

· Vabariigi Valitsuse 27.10.2004 määrus nr 315 Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded

· Hoone tehnosüsteemide RYL 2002

· „Veemõõdusõlmede ehitamise, kasutamise ja veearvestite paigaldamise eeskiri“.

· Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud, RIL 77-2005.

1.2 MAJANDUS-JOOGIVEE SÜSTEEM

1.2.1 Veevarustuse vooluhulgad

Vett vajatakse majandus-joogiveeks hoone sansõlmedes ja pesuruumides. Hoonesse on ette nähtud veevarustus järgnevatele tarbijatele: dušši- ja wc ruumid, koristaja ruumid.

Veekulud: 

	
	Majandus-joogivee tarbimine

	
	l/s
	m3/h
	m3/d

	Majandus-joogivesi:
	0,69
	0,3
	1,4

	Sooja vee tarbimine:
	0,64
	0,1
	0,5


1.2.2 Veevarustuse allikas ja süsteem

Üksikelamu varustamiseks veega on ette nähtud võtta veeühendused   tänava d100mm ühisveetorustikust. Veeühendusele on ette nähtud maakraan DN25 (liitumispunkt) kuni 1m kinnistu piirist, tänava alal. Projekteeritud olmevee tarnetoruna on ette nähtud kasutada plasttoru DN25 PE PN10. Veetorustiku paigaldussügavus maapinnast on 1,8 m toru peale. Veetoru paigaldamisel kinnitada 0,3 – 0,4 m kõrgusele toru laest märkelint ja toru peale signaalkaabel. Tööd tuleb teostada vastavalt RYL 77-2005.

Veemõõdusõlme asukoht hoones on näidatud hoone plaanil.

Piirkonna ühisveevõrgus on tagatud vabasurve 5*hoonestusele. 

1.2.3 Veemõõdusõlm

Majandus-joogivee vooluhulkade mõõtmiseks on ette nähtud paigaldada uus veemõõtja DN15 mm ja projekteeritud vastavalt “Veemõõdusõlmede ehitamise, kasutamise ja veearvestite paigaldamise eeskirjadele”. Sirge torulõik mõõtja ees peab olema vähemalt 5xDN mm, ning peale veemõõtjat vähemalt 3xDN mm. Mõõturi konsoolile on ette nähtud maandus. Veemõõdusõlm asub esimesel korrusel tehnoruumis. 

1.2.4 Sooja vee süsteem

Sooja vee valmistamine hoone jaoks toimub olemasolevas katlaruumis (vt. kütte projekt). Hoone soojaveevarustamine on projekteeritud tsirkulatsiooniga. Soojavee ja tsirkulatsioonivee  on projekteeritud tsirkulatsioonipump, mis paigaldatakse katlaruumi – vt. projekti kütteosa. Soojavee tsirkulatsiooni harudele paigaldada liiniseade ventiilid soojussõlme (samuti sulgventiilid jm).

1.2.5 Kastmisvee süsteem 

Hoonesse nähakse ette kastmiskraanid. Paigaldada külmumiskindlad kastmiskraanid.

1.3 TULETÕRJEVEEVARUSTUS

Välistuletõrjevesi (10 l/s) on ette nähtud lahendada ühisveetorustikel olemasoleva hüdrantide baasil. 

1.4 TORUSTIKE PAIGALDUS

Veevarustuse süsteem on projekteeritud jaotuskollektoriga, alumise toitega süsteem (torud tuuakse veeseadmeteni alt), vahetatavad torud kergesti avatavate ümbriskatete, ripplagede sees. Toitetorud (jaotustorustikud) paigaldatakse üldiselt kaetult ripplagedes ja ümbriskatetes ning ühendustorustikud vahetatavalt konstruktsioonide ilma kaitsekatteta. 

1.4.1 Torustike materjalid

Veevarustuse, soojaveevarustuse ja soojaveeringlus sisevõrk on ette nähtud plast-alumiinium torudest (AluPEX). 

1.4.2 Armatuur

Olmevee jaotustorustike süsteemist välja lülitamiseks on ette nähtud veetorustikule sulgemisarmatuuride paigaldamine. Sulgemisarmatuurid on ette nähtud paigaldada ka külmavee-, soojavee- ning soojavee ringlustorustiku hargnemisel jaotustorustikeks ning ka san.sõlmede jaotustorustikule. Sulgemisarmatuur peab olema suletav käepideme pööramisega päripäeva suunas ja avamissuund peab olema tähistatud.

1.4.3 Toruliitmikud ja ühendused

Veevarustuse torustike ehitamisel juhinduda tootja firma (tehase) tehniline informatsioonist (montaažieeskirjadest). AluPEX torud peab ühendama press-toruliitmikega, kasutades toruarmatuuri vastavalt valmistaja juhendite kohaselt.

1.4.4 Toestus ja kinnitused

Torutoed peavad olema kinnitatud vahetult hoone ehitise konstruktsiooni külge vastavalt tootja firma (tehase) tehniline informatsioonile (instruktsioonidele, torude paigaldamise eeskirjadele). Torutugede vahekaugused ei tohi olla suuremad kui 2 m. Üle 50 mm diameetriga torude korral võib neid vahekaugusi suurendada kuni 2,5 m.

Kinnitustugede vahed on ära toodud tabelis.

	Toru tüüpmõõde, (mm)
	Kinnitussamm, (m)

	16x2,0
	1,0

	20x2,25
	1,2

	25x2,5
	1,5

	32x3,0
	1,5

	40x4,0
	1,8

	50x4,5
	1,8


Torutoed peavad võimaldama reguleerimist ja peavad toru täielikult ümbritsema. Kõik torud tuleb paigaldada nii, et oleks tagatud nende võimalik pikkuse muutumine. Veetorud tuleb kinnitada lagede alla, paneelide külge ripptugede abil. Torude toed ja kinnitusosad peavad olema tsingitud terasest (mittepõlevast materjalist).

1.4.5 Torustike isoleerimine

Kõik veevarustuse, soojaveevarustuse ja soojaveeringluse jaotustorustikud ja püstikud tuleb tarbetu soojuskao ja kondenseerumise vastu isoleerida heli- ja/või tuletõkkega, vastavalt tootja firma (tehase) tehniline informatsioonile (instruktsioonidele, torude paigaldamise eeskirjadele). Isolatsioonide jaoks tuleb jätta piisavalt paigaldusruumi. Torud paigaldatakse eelkõige ülemise toitega. Veevarustuse jaotustorustikud ja püstikud on ette nähtud isoleerida impregneeritud vee- ja niiskuskindlast kivivillast torukoorikuga (ka alumiiniumfooliumiga kaetult).

Torud isoleeritakse LVI projektide / tabeli kohaselt.

	Toru välisläbimõõt Du 

(Ø)
	Toru isolatsioonipaksus 

(mm)

	16 - 25
	30

	32 - 40
	40

	50 – 75
	50


1.4.6 Torustike läbiminekud vahelagedest, seintest

Konstruktsiooni läbiviigud tihendatakse tule-, heli- ja niiskuskindluse suhtes vastavalt läbitavale materjalile. Torude läbiminekud tuletõkkeseintest ja vahelagedest tuleb teostada hoone tulepüsivust kahjustamata. Metalltorustike läbiviigid tuletõkke tarinditest täita päästeameti poolt sertifitseeritud ainetega. Läbiviigu kohale ei tohi jääda jätkukohti ning see ei tohi takistada toru vaba liikumist.

1.4.7 Hüdraulilised katsetused

Rõhu püsivust tuleb kontrollida kindlasti kogu torustiku ulatuses. Veevarustuse torustike katsetamisel juhinduda tootja firma (tehase) tehniline informatsioonist (instruktsioonidele, torude katsetamise eeskirjadele). Allkirjeldatud katsetusprotseduur vastab standardile DIN 1988, osa 2. Paigaldatud kuid ehituskonstruktsioonidega veel katmata torud tuleb täita puhta veega (tarvitusele tuleb võtta abinõud vee külmumise vältimiseks). Rõhumõõtmisseade tuleb ühendada süsteemi kõige alumise punktiga. Kasutatava mõõtmisseade tundlikkus peab olema selline, et oleks võimalik määrata rõhu muutumist 0,1 baari ulatuses. Sanitaartehnilised ehitised ja seadmed ning soojusvaheti (boilerid) peavad olema katsetatavast veetorustikust eraldatud sellisel viisil, et oleks kindlustatud nende kaitsmine surveproovil kasutatava rõhu eest. Sellises olukorras tuleb torustiku katsetus viia läbi katsetuseks ettenähtud rõhu juures ning pärast seda vähendada rõhk võrdseks töörõhuga. Katsetusrõhk loetakse lubatav töörõhk pluss 5 baari. Näiteks kui veetorustiku lubatud rõhk on 10 baari, siis võetakse katsetusrõhk võrdseks 15 baariga. 

· Katsetusrõhk:
töörõhk pluss 5 baari

· Katsetuse kestus:
kahe tunni vältel pärast temperatuuri
ühtlustumist süsteemist

· Katsetuseks kasutatava
rõhu lubatud hälve:
0,2 baari

Pärast katsetuse lõpetamist tuleb kontrollida kõiki torustiku ühenduskohti.

1.5 VEEVARUSTUSE VÄLISVÕRGUD

Veevarustuse välisvõrkude paigaldusnõuded on vastavalt RIL 77-2005 „ Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend.“

1.5.1 Torustike materjalid

Veevarustuse välisvõrkude paigaldusnõuded on vestavalt RIL 77-2005„ Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend.“ Projekteeritava kaubanduskeskusele on ette nähtud paigaldada uus veesisend De32 PE PN10. Sulgarmatuurina välisveevõrgul kasutatud kummikiilsiibrit. Kinnistule on ette nähtud liitumispunkti-maakraan DN25. 

1.5.2 Armatuur

Sulgarmatuurina välisveevõrgul kasutatud olemasolev liitumispunkti-maakraan DN25. 

1.5.3 Kaevik

Kaeviku nõlvus ja toestamisvajadus määratakse vastavalt vajadusele ja tööohutusnõuetele. Toestamisvajadust määrates peab arvestama pinnase kandevõimet, pinnase vee taset (vajaduse korral pinnasevee alandamine), kaevesügavust, aastaaega, paigaldamistööde kestvust, liiklust kaeviku vahetus läheduses, valli tõstetud väljakaevatud pinnase ja mehhanismide mõju. Töövõtja kindlustab kaevised määral, mis tagab ohutu tööde korraldamise. Avakaeviku põhja minimaalne laius on 0.7m ja toestatud kaevikul 1.0m. Põhjendamatult laia kaeviku tegemist tuleb vältida, sest sellisel juhul võib algtäite horisontaaltuge andev mõju plasttorule väheneda. Torude kaugus kaeviku servadest peab olema vähemalt 200mm.Kaeviku sügavust määrates peab arvestama, et torustiku alla mahuks vähemalt 150mm paksune tasanduskiht. Kaevamise lõpus peab olema ettevaatlik, et pinnas kaeviku põhjas säiliks võimalikult puutumatuna.

1.5.4 Tasanduskiht

Kaeviku põhja, täitepinnase kihi või aluse peale tehakse tasanduskiht, mille kõrgus toru sirge osa põhjast mõõdetuna on vähemalt 150 mm. Kui projektis pole ette nähtud teisiti, tehakse tasanduskiht liikluspiirkonnas kõikidele torustikele liivast, kruusast või killustikust. Alla 200 mm torude korral suurim lubatud fraktsioon ei või ületada 20 mm. Killutikku võib kasutada torude korral, mille de>110mm ja killustiku fraktsioonisuurus ei tohi seejuures ületada 16mm. Kui väljaspool liiklustsooni aluspinnas on tasanduskihiks sobiv, siis PN10 survetorude korral pole vaja teha eraldi tasanduskihti. Tasanduskihi tihendusaste peab olema vähemalt 90% ja tihendamine peab olema tehtud mehhanismidega. Tihendusaste tuleb määrata mõõtmise teel. 

1.5.5 Torustiku paigaldus ja kaeviku täide

Veetorustik paigaldatakse nii, et torustik kulgeks horisontaalsuunas vähemalt 500mm kaugusel teistest torudest kaevudest ja muudest konstruktsioonidest, muhvi kohti arvestamata. Vertikaalsuunaline kaugus ristuvast torust peab olema vähemalt 500mm, kui projektis pole antud väiksemat mõõtu. Paigaldamise juures jälgitakse torude ja tarvikute valmistajate juhiseid. Kui paigalduskohas on õhutemperatuur madalam torustike või tarvikute valmistajate poolt soovitavast minimaalsest paigaldustemperatuurist, siis paigaldustöid ei tehta. Enne paigaldamist peab kontrollima, et torudel ja tarvikutel pole kahjustusi. Pärast transportimist ning enne paigaldamist tuleb torud hoolega puhastada. Kui toru või tihend saab paigaldamise ajal vigastada, siis vahetatakse see välja. Vigastatud tarvikud tuleb kohe paigalduskohast kõrvaldada. Enne paigaldamist kontrollitakse, et torustiku alus, so. tasanduskiht on projektile vastav. Torusid ei tohi paigaldada jäätunud tasanduskihile. Torud asetatakse tasanduskihile nii, et nad toetuksid tasanduskihile ühtlaselt terves pikkuses. Tasanduskihti tehakse muhvide kohale süviseid, et muhvid ei jääks kandma toru raskust. Paigaldamisetööde ajaks tuleb veetorude otsad sulgeda tihedate kaitsekorkidega, et vältida mustuse ja võõrkehade sattumist torusse. Torumuhvide, põlvede ja siirdmike toestamisel peab järgima tootja juhiseid. Nurgatugidena kasutatakse muhvilukke ja betoontugesid. Paigaldustööde ajal hoitakse veetase kaevikus nii madalal, et võimalik veetõus ei liigutaks ega kahjustaks paigaldatud toru või täidet. Näha ette pinnasevee ülepumpamist kaevikutest. Kui ei ole nõutud teisiti, siis plasttorude korral paigaldatakse toru peale märkkaabel. Avastuslint paigaldatakse selleks, et ekspluatatsiooni  käigus oleks kergesti leida täpne torustiku asukoht elektrivoolu abil. Avastuslint peab olema ühendatud omavahel ja hoone sisemise veesüsteemiga. Torude ühendamisel jälgida valmistajatehase nõudeid. Ühenduskohas olemasoleva veetorustikuga (liitumispunkt) on paigaldatud maa-alune siiber. Siibri pikendusspindel asub kapes.

Algtäide.

Esmane tagasitäide ehk algtäide torude ümber ja peale tehakse liivaga ja ta peab vastama sama toru tasanduskihi materjalile esitatavatele nõuetele ja tihendatakse kuni 95% tiheduseni. Täitematerjal ei tohi kahjustada torusid ega torude pinnakatet. Ta ei tohi sisaldada ka aineid, mis võivad keemiliselt kahjustada torusid või tihendusmaterjali. Külmunud täitematerjali ei tohi kasutada. Algtäite paksuseks toru peale on 300mm. Plastiktoru külgedele tehtav tagasitäide tehakse ja tihendatakse ühtlaste kihtidena. Plastiktoru peal võib tihendamist alustada alles pärast seda, kui toru lae peal on vähemalt 0.3m paksune liivakiht. Enne algtäite tegemist kontrollitakse, et torud on terved ja projekti kohaselt paigaldatud. Kaevikust eemaldatakse võimalik jää ja lumi. Algtäide paigaldatakse kaevikusse ettevaatlikult, toru mõlemale küljele. Täitmistöö esimene etapp tehakse käsitsi, et torud ei liiguks oma kohalt ega saaks viga. Algtäidet pannakse torude külgedele nii, et toru kõrgus ei muutuks. Täite esimene kiht tehakse kõige rohkem toru poole kõrguseni. Enne kaeviku lõpptäite tegemist tuleb teha vajalikud testid.

Lõpptäide.

Lõpptäite tegemisele võib asuda peale seda, kui on korraldatud vajalikud testimised ja nende tulemused heaks kiidetud. Lõpptäide liikluspiirkonnas teha kas liivaga või tihendatava, mittekülmakerkelise mineraalse pinnasega. Kivide mõõt mineraalses pinnases ei tohi ületada 2/3 ühekorraga tihendatava kihi paksusest. Liikluspiirkonnas tihendatakse lõpptäide mehaaniliselt 95% tiheduseni või vastavalt teekatte konstruktsioonile. Kui torustik paigaldatakse väljaspool üldkasutatavaid sõiduteid, siis üldiselt kasutada kaeviku lõplikuks täitmiseks väljakaevatud pinnast, suurim lubatud fraktsioon on sama mis liikluspiirkonnas. Kaevik tuleb täita sellise kõrguseni, et täide pärast tihendamist jääks planeeritud kõrgusele või maapinnaga ühele tasemele.

Kaeviku toestust lammutatakse ja eemaldatakse vastavalt sellele, kuivõrd see on võimalik tööohutust järgides ja kaevise seinte püsivust ohustamata. Kaeviku toestus tuleb lammutada ja eemaldada nii, et see ei põhjustaks täite hõrenemist ega paigaldatud torustiku nihkumist. Kaevude, siibrite ja ventiilide ümber tehakse lõpptäide välispinnast vähemalt 0.5m kaugusele sõreda mittekülmuva materjaliga.

1.5.6 Külmumiskaitse ja soojusisolatsioon

Veetorustiku rajamissügavus 1,8m planeeritavast maapinnast. Lisa külmumiskaitse ei ole vaja.

1.5.7 Hüdraulilised katsetused

Veetorustiku pesemine.

Enne pesemist peab torustiku algtäide olema tehtud ja toru toestatud nii, et ta peab vastu pesemisel ja surveproovil tekkivatele koormustele. Pesemiseks kasutatakse olemasoleva veevõrgu vett. Pesemiseks kasutatud vesi juhitakse kanalisatsiooni võrku. Torustikku pestakse 10...15 minuti jooksul maksimaalse vooga, sõltuvalt torustiku läbimõõdust ja pikkusest. Visuaalselt hinnatakse, kas väljavoolav vesi on täiesti selge, seejärel võib pesemise lõpetada. Pärast pesemist jäetakse toru surveproovi tegemiseks vett täis.

Veetorustiku surveproov.

Veetorustiku surveproov tehakse standardi SFS 3115 või temaga võrdse standardi põhjal. Surveproov tehakse toruosade kaupa. Toruosade pikkus sõltub torustiku konfiguratsioonist. Pärast surveproovi tühjendatakse toruosa desinfitseerimiseks.

1.6 OLMEREOVEE KANALISATSIOON 

1.6.1 Arvutuslik vooluhulk

Olmereoveeallikateks on köök ja kööktoad, sansõlmed, duššid, nõudepesu- ja pesumasinad.

Hoonest kanaliseeritava reovee arvutuslik vooluhulk: 

	
	l/s
	m3/h
	m3/d

	Olmereovesi (max.)
	3,04
	0,5
	1,4


1.6.2 Eelvool

Kinnistu kanaliseerimine on ette nähtud lahendada   tänava d200mm ühisvoolsesse ühiskanalisatsiooni torustikku. 

Vana ühendus on ette nähtud likvideerida kooskõlas AS Tallinna Vesi tehniliste nõuetega. Kanalisatsioonitorustiku väljaviik on ette nähtud teha läbi hoone seina hülsis. 

Liitumiskaev on ette nähtud tänavale, kuni 1m kinnistu piirist. 

Paisutuskõrguseks tuleb lugeda tänava kanalisatsiooni kaevu luugi kõrgusarv . 

Nimetatud kõrgusarvust allpool asuvate sanitaarseadmete äravoolud tuleb kas pumbata üle või kaitsta uputuse vältimiseks töökindla tagasilöögiklapi või siibriga. AS Tallinna Vesi ei vastuta paisutuskõrgusest allpool olevatest sanitaarseadmetest tingitud uputuse eest.

1.7 KANALISATSIOONITORUSTIKE PAIGALDUS

Kanalisatsiooni lahendus on ette nähtud isevoolne. Kanalisatsioonitorustikud kulgevad põranda all. Põrandaaluse torustike puhastamiseks on ette nähtud paigaldada puhastusluugid põrandas 110 mm. Kanalisatsioonitorustiku ventileerimiseks viia õhustuspüstikud läbimõõtudega 110 mm katusepinnast 0,5 m kõrgemale. Torustike paigaldamisel jälgida valmistajate juhiseid, RYL 2002 kvaliteedinõudeid.

1.7.1 Torustike materjalid

Kanalisatsioonitorustik olmereoveele on ette nähtud müra summutavatest plasttorudest või PP-plasttorudest kindlasti isoleeritud kivivillaga min 50mm. Kanalisatsioonitorustikud paigaldada sisekanalisatsioonile läbimõõtudega 50-110 mm. 

1.7.2 Torustikud ja armatuur

Igale väljavoolutorustikule on ette nähtud õhutuspüstik läbimõõduga De110mm. Trapp on restiga ava põrandas vee äravooluks. Antud projektis on ette nähtud kasutada vertikaalsed trapid ujuva haisulukuga De50mm. Kõik san.seadmed kanaliseerida läbi haisulukkude. Vastavalt standardile EVS 846:2003 peab veesamba kõrgus haisulukus olema minimaalselt 50mm. Puhastustükk on roostevabast terasest kruvidega fikseeritav kaas kannatab koormust kuni 300 kg. Selle all olev tihendiga kork kannatab survet 0,5 bar-i.

1.7.3 Toestus ja kinnitused

Torustikud kinnitada normikohaste tugede ja vahekaugustega seintele ja lakke. 

	Välisdiameeter, (mm)
	Horisontaalsete kinnitite

maksimaalne vahekaugus,

(mm)
	Vertikaalsete kinnitite

maksimaalne vahekaugus,

(mm)

	32
	30
	80

	50
	70
	120

	75
	70
	180

	110
	100
	180

	160
	120
	200


Torustiku läbiviikude tegemisel jälgida konstruktiivse ja arhitektuurse osa jooniseid. 

1.7.4 Torustike isoleerimine

Kanalisatsiooni- ja sajuveetorustik tuleb isoleerida kivivillaga, mille paksus on 50 mm. Kanalisatsioonitorustik isoleerida müra vältimiseks vastavalt torutootja soovitustele. Isolatsiooni tihedus min 100kg/m3. Nähtavale jääv isolatsioon katta PVC kattega.

1.7.5 Läbiminekud tuletõkkesektsioonidest

Kanalisatsioonitorustike läbiviikudele paigaldada eri tuletõkkesektsioonidest läbi minekul tuletõkkemansetid, -mähised. Läbiviigud peavad olema tihendatud vastavalt konstruktsiooni tulekaitse astmele. 

1.7.6 Hüdraulilised katsetused

Kõigile isevoolsetele torustikele tehakse tihedusproov veega, näiteks vastavalt standardile SFS 3113 või temaga võrdsele standardile. Tihedusproov tehakse korraga ühe kaevelõigu ulatuses kui kaevik on täidetud. Selle meetodiga on võimalik teha eelkontroll ka lahtisel torustiku osal. Seda võib teha ka osaliselt täidetud kaevise korral nii, et liitekohad on jäetud katmata võimaliku lekkekoha avastamiseks ja parandamiseks. Enne proovi puhastatakse torustik mullast ja muudest osistest. Torustik, kus proovi tehakse, suletakse troppidega. Tropid tuleb asetada nii, et nad proovi ajal lahti ei tuleks. Kui torustikul on harusid, suletakse ka need troppidega tihedusproovi ajaks. Kui proovi tulemus pole vastuvõetav, tuleb lekkekoht avastada ja parandada. Projekteeritud ja paigaldatud hoone kanalisatsioonisüsteem peab vastavalt standardile EN1451 vastu pidama 0,5 bar rõhule(1 bar = 10,2 mVs)

	Karakteristik
	Nõue
	Testi parameetrid
	Testi meetod

	veetihedus
	lekkevaba
	veesurve kestvus
	0,5 bar-15 min
	EN 1053


1.8 SADEMEVEE KANALISATSIOON

1.8.1 Arvutuslik vooluhulk

Kinnistu sademevee arvutuslik vooluhulk: 

	
	l/s

	Sademevesi katuselt
	1,0

	Sademevesi parklast
	1,2


1.8.2 Eelvool

Kinnistu kanaliseerimine on ette nähtud lahendada   tänava d200mm ühisvoolsesse ühiskanalisatsiooni torustikku. 

Katusel on väline veeäravool. Katuselt juhitakse sadevesi äravoolulehtritesse. Katuste sajuveelehtrid varustada isereguleeriva elektrisoojenduskaabliga. Sadevete ärajuhtimine kõvakattega platsidelt on lahendatud vertikaalplaneeringuga. Sademeveed peavad olema juhitud ühisvoolsesse kanalisatsiooni läbi setteosa- ja hüdrolukuga varustatud kaevu. 

1.9 Drenaaž

1.9.1 Arvutuslik vooluhulk

Kinnistu drenaaživee arvutuslik vooluhulk: 

	
	l/s

	Hoone drenaaž
	1,0


1.9.2 Eelvool

Kinnistu drenaažitorustik on ette nähtud ühendada kinnistu piiril projekteeritava ühisvoolse kanalisatsiooni torustikuga D160. 

Torustikud ja armatuur

Hoone drenaaž on projekteeritud De128 augustatud plasttorudest ja De400/315 setteosadega plastkaevudest. 

1.10 KANALISATSIOONI VÄLISVÕRGUD

Kanalisatsiooni välisvõrkude paigaldusnõuded on vastavalt RIL 77-2005 „ Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend.“ Kanalisatsiooni torustik ehitatakse vastavalt projektil, kasutades uusi, kvaliteedilt hea ja tuntud tootjatelt hangitud torusid, torude ja kaevude osi ning liidestarvikuid. Paigalduses järgitakse torustike ja tarvikute valmistaja juhiseid. Kui paigalduskohas on õhutemperatuur madalam torustike või tarvikute valmistajate poolt soovitatavast minimaalsest paigaldustemperatuurist, siis paigaldustöid ei tehta. Enne torude paigaldamist kontrollitakse, et toru kaevik ja tasanduskiht vastaks projektile. Torusid ei tohi paigaldada jäätunud alusele. Toru paigaldamisel kontrollitakse, et torud ja tarvikud oleksid veatud. Kui toru või tihend saab paigaldustööl vigastada, siis vahetatakse ta uue vastu välja. Vigastatud tarvikud tuleb koheselt paigalduskohast kõrvaldada. Enne paigaldamist puhastatakse tarvikud hoolikalt. Torud paigaldatakse nii, et nad kogu pikkuses toetuvad tihendatud tasanduskihile. Muhvide jaoks kaevatakse tasanduskihti süvendid nii, et torud ei jääks kandma muhvidele. Isevoolse torustiku paigaldamist alustatakse kaevuvahe või muu liini-osa madalamast otsast. Torud paigaldatakse ühtlase kaldega, et muhvid jääksid vastu voolusuunda. Kui paigaldustöö katkestatakse, siis torustiku lahtine ots suletakse veekindlalt. Kui esmast täitmist ei tehta kohe pärast paigaldamist, kaitstakse torustik vajadusel kukkuvate kivide ja muu kahjustamise eest seniks kuni esmane täide on tehtud.

1.10.1 Torustike materjalid

Kinnistu kanalisatsioonitorustik on projekteeritud alates olemasolevast liitumispunktist-kontrollkaevust. Kinnistu väliskanalisatsioon on projekteeritud De110-160 mm PP muhvtorudest. Kinnistu drenaaž on projekteeritud De128 mm PP augustatud plasttorudest.

1.10.2 Kaevud

Käesoleva projektiga on ette nähtud kasutada polüetüleenist teleskoopseid kontrollkaeve  SFS 3468 standardi järgi. Kaev peab olema varustatud kõikide tihenditega. Kaevud ehitatakse kõrguse poolest sellistena, et kaevukaant oleks võimalik paigaldada vastavalt projektis antud maapinna kõrgusele ja kaldega. Kanalisatsiooni plastmass-vaatluskaev läbimõõduga De400/315mm, sõiduteel klass D400 töökoormusele (EN124). Kanalisatsiooni plastmassist kontrollkaev läbimõõduga 400/315mm, haljasalal klass A15 töökoormusele. Torud peavad olema tihendatud kaevu seinas. Kaevu ja kanalisatsioonitorude ühendamisel kasutatakse samasugust ühendusviisi nagu kanalisatsioonitorude ühendamisel. Kaevude veetihedust kontrollitakse üldiselt visuaalsel vaatlusel.

1.10.3 Kaevik

Kaeviku nõlvus ja toestamisvajadus määratakse vastavalt vajadusele ja tööohutusnõuetele. Toestamisvajadust määrates peab arvestama pinnase kandevõimet, pinnase vee taset (vajaduse korral pinnasevee alandamine), kaevesügavust, aastaaega, paigaldamistööde kestvust, liiklust kaeviku vahetus läheduses, valli tõstetud väljakaevatud pinnase ja mehhanismide mõju. Töövõtja kindlustab kaevised määral, mis tagab ohutu tööde korraldamise. Avakaeviku põhja minimaalne laius on 0.7m ja toestatud kaevikul 1.0m. Põhjendamatult laia kaeviku tegemist tuleb vältida, sest sellisel juhul võib algtäite horisontaaltuge andev mõju plasttorule väheneda. Torude kaugus kaeviku servadest peab olema vähemalt 200mm. Kaeviku sügavust määrates peab arvestama, et torustiku alla mahuks vähemalt 150mm paksune tasanduskiht. Kaevamise lõpus peab olema ettevaatlik, et pinnas kaeviku põhjas säiliks võimalikult puutumatuna.

1.10.4 Tasanduskiht

Kaeviku põhja, täitepinnase kihi või aluse peale tehakse tasanduskiht, mille kõrgus toru sirge osa põhjast mõõdetuna on vähemalt 150 mm. Kui projektis pole ette nähtud teisiti, tehakse tasanduskiht liikluspiirkonnas kõikidele torustikele liivast, kruusast või killustikust. Alla 200 mm torude korral suurim lubatud fraktsioon ei või ületada 20 mm. Killutikku võib kasutada torude korral, mille de>110mm ja killustiku fraktsioonisuurus ei tohi seejuures ületada 16mm. Kui väljaspool liiklustsooni aluspinnas on tasanduskihiks sobiv, siis PN10 survetorude korral pole vaja teha eraldi tasanduskihti

Tasanduskihi tihendusaste peab olema vähemalt 90% ja tihendamine peab olema tehtud mehhanismidega. Tihendusaste tuleb määrata mõõtmise teel. 

1.10.5 Torustiku paigaldus ja kaeviku täide

Paigalduses järgitakse torustike ja tarvikute valmistaja juhiseid. Kui paigalduskohas on õhutemperatuur madalam torustike või tarvikute valmistajate poolt soovitatavast minimaalsest paigaldustemperatuurist, siis paigaldustöid ei tehta. Enne torude paigaldamist kontrollitakse, et toru kaevik ja tasanduskiht vastaks projektile. Torusid ei tohi paigaldada jäätunud alusele. Toru paigaldamisel kontrollitakse, et torud ja tarvikud oleksid veatud. Kui toru või tihend saab paigaldustööl vigastada, siis vahetatakse ta uue vastu välja. Vigastatud tarvikud tuleb koheselt paigalduskohast kõrvaldada. Enne paigaldamist puhastatakse tarvikud hoolikalt. Torud paigaldatakse nii, et nad kogu pikkuses toetuvad tihendatud tasanduskihile. Muhvide jaoks kaevatakse tasanduskihti süvendid nii, et torud ei jääks kandma muhvidele. Isevoolse torustiku paigaldamist alustatakse kaevuvahe või muu liini-osa madalamast otsast. Torud paigaldatakse ühtlase kaldega, et muhvid jääksid vastu voolusuunda.

Kui paigaldustöö katkestatakse, siis torustiku lahtine ots suletakse veekindlalt. Kui esmast täitmist ei tehta kohe pärast paigaldamist, kaitstakse torustik vajadusel kukkuvate kivide ja muu kahjustamise eest seniks kuni esmane täide on tehtud.

Algtäide.

Esmane tagasitäide ehk algtäide torude ümber ja peale tehakse liivaga ja ta peab vastama sama toru tasanduskihi materjalile esitatavatele nõuetele ja tihendatakse kuni 95% tiheduseni. Täitematerjal ei tohi kahjustada torusid ega torude pinnakatet. Ta ei tohi sisaldada ka aineid, mis võivad keemiliselt kahjustada torusid või tihendusmaterjali. Külmunud täitematerjali ei tohi kasutada. Algtäite paksuseks toru peale on 300mm. Plastiktoru külgedele tehtav tagasitäide tehakse ja tihendatakse ühtlaste kihtidena. Plastiktoru peal võib tihendamist alustada alles pärast seda, kui toru lae peal on vähemalt 0.3m paksune liivakiht. Enne algtäite tegemist kontrollitakse, et torud on terved ja projekti kohaselt paigaldatud. Kaevikust eemaldatakse võimalik jää ja lumi. Algtäide paigaldatakse kaevikusse ettevaatlikult, toru mõlemale küljele. Täitmistöö esimene etapp tehakse käsitsi, et torud ei liiguks oma kohalt ega saaks viga. Algtäidet pannakse torude külgedele nii, et toru kõrgus ei muutuks. Täite esimene kiht tehakse kõige rohkem toru poole kõrguseni. Enne kaeviku lõpptäite tegemist tuleb teha vajalikud testid.

Lõpptäide.

Lõpptäite tegemisele võib asuda peale seda, kui on korraldatud vajalikud testimised ja nende tulemused heaks kiidetud. Lõpptäide liikluspiirkonnas teha kas liivaga või tihendatava, mittekülmakerkelise mineraalse pinnasega. Kivide mõõt mineraalses pinnases ei tohi ületada 2/3 ühekorraga tihendatava kihi paksusest. Liikluspiirkonnas tihendatakse lõpptäide mehaaniliselt 95% tiheduseni või vastavalt teekatte konstruktsioonile. Kui torustik paigaldatakse väljaspool üldkasutatavaid sõiduteid, siis üldiselt kasutada kaeviku lõplikuks täitmiseks väljakaevatud pinnast, suurim lubatud fraktsioon on sama mis liikluspiirkonnas. Kaevik tuleb täita sellise kõrguseni, et täide pärast tihendamist jääks planeeritud kõrgusele või maapinnaga ühele tasemele. Kaeviku toestust lammutatakse ja eemaldatakse vastavalt sellele, kuivõrd see on võimalik tööohutust järgides ja kaevise seinte püsivust ohustamata. Kaeviku toestus tuleb lammutada ja eemaldada nii, et see ei põhjustaks täite hõrenemist ega paigaldatud torustiku nihkumist. Kaevude, siibrite ja ventiilide ümber tehakse lõpptäide välispinnast vähemalt 0.5m kaugusele sõreda mittekülmuva materjaliga.

1.10.6 Hüdraulilised katsetused

Kõigile isevoolsetele torustikele tehakse tihedusproov veega, näiteks vastavalt standardile SFS 3113 või temaga võrdsele standardile. Tihedusproov tehakse korraga ühe kaevelõigu ulatuses kui kaevik on täidetud. Selle meetodiga on võimalik teha eelkontroll ka lahtisel torustiku osal. Seda võib teha ka osaliselt täidetud kaevise korral nii, et liitekohad on jäetud katmata võimaliku lekkekoha avastamiseks ja parandamiseks. Enne proovi puhastatakse torustik mullast ja muudest osistest. Torustik, kus proovi tehakse, suletakse troppidega. Tropid tuleb asetada nii, et nad proovi ajal lahti ei tuleks. Kui torustikul on harusid, suletakse ka need troppidega tihedusproovi ajaks. Kui proovi tulemus pole vastuvõetav, tuleb lekkekoht avastada ja parandada. Projekteeritud ja paigaldatud hoone kanalisatsioonisüsteem peab vastavalt standardile EN1451 vastu pidama 0,5 bar rõhule(1 bar = 10,2 mVs)
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