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Eessona

Kiesolev energiaaudit on koostatad Tallinnas aadressiga asuvale hoonele. Hoone on
5-korruseline, 59 korteriga madalvundamendiga silikaattellistest hoone. Auditis antakse tilevaade
kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse olukorrast ning vdimalustest energiatarbe
vihendamiseks. Siistuettepanekud on koondatud pakettidesse, kus on dra niidatud vdimalikud
omvahelised seosed, saavutatav sddst ja sddstumeetmete lihttasuvusajad.  Erinevate
sidstumeetmete omvaheline seos on oluline, kuna vGib esineda olukordi, kus erinevad meetmed
iiksikult ei anna v&i annavad viiksema sdiistu kui rakendada meetmeid kompleksselt. Teisest
kiiljest ei pruugi erinevate meetmete korral saavutatav sdist olla alati iiks-iiheselt liidetav.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on vdetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
tellimusel Tallinna Tehnikaiilikooli poolt  vilja tootatud  energeetilise  auditeerimise
juhendmaterjal ja arvutusmudel, mida on omaltpoolt tiiendatud ja kohendatud.

Hoones mdddetakse kaugkiittevorgust —tarbitavat — soojust hoone soojussOlmes asuva
soojusarvestiga ning kiittekulu jaotatakse proportsionaalselt korterite vahel elamispinna alusel
ning sooja vee soojendamiseks kulunud soojus tarbitud sooja vee ndidu alusel. Uldelektri ja
korterite elektri tarbimise arvestus toimub eraldi.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett  valitakse  vilja tellija poolt  vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sidstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kidigus vilja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb v&i jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele. Tuleb tihele panna, et
erinevate meetmete rakendamisel saadavad sidstud ei ole otseselt liidetavad.

Changed with thgpEM® \doRSiENsof @A@amﬁsstPD@JE@?fﬁ?‘i(‘Pﬂtp?M%@&d%&‘ 28l t65de jaoks
vajaliku projekti koostamist (erijuhul ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehifus i?r'nadelt toode
hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide seadistust6dd.

Hoone iilevaatusel ja algandmete kogumisel olid abiks korteriiihistu juhatuse liikkmed.

Kidesoleva t06 majanduslikes arvutustes on koik hinnad arvestatud kidibemaksuga. Soojuse
hinnaks on arvutuses voetud 1300 k/MWh ja elektri hinnaks 2 ke/kWh (arvestades hindade
kallinemise prognoosiga).

Hoone energeetilise auditeerimise viisid libi Livia Kask (TTU teadur, energiamirgise viljastaja,
kutsetunnistuse nr 039079) ja Ulo Kask (volitatud energiaaudiitor, kutsetunnistuse nr 037267).
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1. Energiaauditi tulemuste kokkuvéte ja iilevaade siiistuettepanekutest

Kéesolevas peatiikis esitatakse energiasiistu potentsiaal uuritud korterelamus. Siinjuures tuleb
mirkida, et tinu puudulikule Shuvahetusele on olemasolevas olukorras soojuse kasutus viiksem,
kui see oleks soovitav (normaalse) sisekliima tagamisel samadel tingimustel. S#sistupotentsiaali
arvutustes on seevastu ldhtutud asjaolust, et hoones tagatakse elanikele normaalne sisekliima.
Viimast on v3imalik tagada antud juhul ainult Shuvahetust parendades.

Ohuvahetust suurendades on véimalik saavutada olulist soojuse sddstu soojuse taaskasutusega
ventilatsiooniagregaatide kasutamisel, mis omavad dhk-3hk soojusvahetit. Samuti annab soojuse
sddstu Oige kiittesoojuse viljastuse reguleerimine soojussdlmest, kiittesiisteemi tasakaalustamine,
piirete soojustamine ja kiittesiisteemi iimberehitamine kahetorusiisteemiks koos uute radiaatorite
(ei ole obligatoorne) ja termostaatventiilide paigaldamisega, millega on vdimalik paremini
reguleerida soojuse tarbimist korterites ja seeldbi suurendada seal vabasoojuse kasutust.

Elektri tarbimise vdhendamiseks pakutakse vdimalikuks sddstumeetmeks kiitte ringluspumbale
sagedusmuunduri paigaldamist.

1.1 Hoone energiatarbimise sddstupaketid

Esimeses sidstupaketis on vaadeldud viikese maksumusega ja suhteliselt liihikese tasuvusajaga

sddstumeetmeid. Soojuse osas piirdub esimene sddstupakett dige soojusviljastuse ja —jaotuse

reguleerimisega, mis tagab hoone ulatuses iihtlase temperatuuri ja s#dst tuleneb iilekiitmise

vahenemise arvelt. Teises ja kolmandas paketis on eelmisele lisatud suurema maksumusega ja

pikema tasuvusajaga meetmed. Teise paketi tulemus vdtab arvesse erinevate meetmete

... omavahelist koosmdju, mille tulemusena kokkuvdttes vihenevad  soojuskaqd ja paraneb

Changed with theREMQ VR R M GHAR AR D 9'%8&&*&?9&4!8"}4{%{(;% 'ﬂstgs?igﬁdlutemperatuur
(temperatuur, milleni on vaja hoonet kiitta kaugkiittesoojusega, sellest temperatuurist kuni

normaalse siseShutemperatuurini koetakse inimestelt, piikeselt ja elektriseadmetelt tuleva

soojuse chk nn vabasoojuse arvelt).
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2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Joonis 2.1 Hoone paiknemine
¥

}

Changed with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
) 2.2 Hoone iildiseloomustus ja —andmed

Hoone on kahe trepikojaga, viie korrusega, ilma liftideta, lamekatusega, madalvundamendiga,

‘ lodzadega telliskivihoone.
Tabel 2.1 annab iilevaate hoone tehnilistest andmetest.
[ Tabel 2.1 Hoone andmed
[ Hoone kasutamise otstarve | Muu kolme v5i enama korteriga elamu
Minimaalne korruste arv 5
[ Maksimaalne korruste arv 5
Suletud netopind 3 544 m” (EHR)
Koetav pind 3 198 m” (arvutuslik)
I' Eluruumide pind 22554 m° (EHR)
Hoone maht 12782 m’ (EHR)
: Korterite arv 59 (EHR)
; I | Elanike arv ~100 (hinnanguline)
n -|‘Keldri olemasolu Jah

I{
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2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis/renoveerimistood
Tabel 2.2 annab iilevaate olulisematest teostatud renoveerimistdddest viimase nelja aasta

jooksul.
Tabel 2.2 Teostatud tood
Toode Toéode nimetus ja maht
teostamise aasta
2005 Uldruumide kiittepiistikud ja soojussdlm viilja vahetatud
2005 Rd&duuksed vahetatud
2005 Vilisuksed vahetatud
2005 Katus renoveeritud
2005 Trepikodade aknad vahetatud
2005 Keldri aknad vahetatud
2005 Elektrissiisteem vahetatud

2.4 Kasutatud mooteseadmed ja mootmistulemuste kokkuvote

Kuna energiaaudit telliti

suveperioodil,

sils sisekliima mootmisi ei tehtud. Talvine

sisetemperatuur korterites on hinnanguliselt 20-21°C, temperatuur erineb korterite 16ikes palju

(s0ltub korrusest ja radiaatoritest).

Changed with tReBEMEMERSIeNGusDeiid selvprrdibes(http://www.cadkas.com).

Hoone energia- ja veevarustusest annab iilevaate tabel 2.4,

Tabel 2.4 Energia- ja veevarustus

Soojuse tarnija

AS Tallinna Kiite (AS Tallinna Soojuse varade rentnik)

Pghiline kiitteviis Kaugkiite
Kasutatav kiitus - (ASs Tallinna Kiite valdavalt maagaas)
Kiittesiisteemi pohimdtteline lahendus | Automatiseeritud  plaatsoojusvahetiga  soojussdlm,

altjaotusega iihetorusiisteem — ithepoolse ithendusega.

Uldine soojuskuluarvesti

Individuaalne soojuskulu  moddtmine
korteriomandites

Jah
Ei

Tarbevee tarnija

AS Tallinna Vesi

Veevarustuse liik

Tsentraalne, linnavorgust

Olmekanalisatsioon

Tsentraalne, juhitakse linnavorku

Sooja tarbevee valmistamine

Tsentraalne, kaugkiitte soojusega hoone soojussdlmes
plaatsoojusvahetiga

Sooja tarbevee arvestus

Veearvestid korterites

Ventilatsiooni liik

Loomulik. Ohu sissepdis akendest ja ldbi ebatiheduste
ning viljapdds venitaltsioonikorstnate kaudu

ektri tarnija

Eesti Energia AS

rivorgu pinge Andmed puuduvad
nispunkti peakaitse 100A

Idotstarbelise elekiri peakaitse Andmed puuduvad

Korteri peakaitse jaotuskilbis Andmed puuduvad

Changed with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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2.6 Soojuse kulu
Tabel 2.5 Soojuse kulu aastatel 2006-2008

Niitaja 2006 2007 2008 Uhik
Moddetud soojuskasutus 566,9 603,0 489,9 MWh/a
Soojuse kulu tarbevee soojendamiseks
koojs kadudega ) 120,7 118,3 110,8 MWh/a
Soojuse tarbimine kiitteks 446,2 484.,7 379,1 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpiievade arv, o
tg=g17°C P 3800 3761 3573 Cd
Normaalaasta kraadpievade arv, 4970 4290 4290 o°c d
tg=17°C
Kra'adpﬁe\fadfega korrigeeritud 496 544 448 MWh/a
soojustarbimine
Soojuse hind 387,8 495,1 938 kr/MWh
Kulutused soojusele 219 875,47 298 547,79 459 525,11 kr/a
Eritarbimine koetava pinna kohta 154,9 170,1 140,0 kWh/m’a
Eritarbimine eluruumide pinna kohta 219,7 241,1 198,5 kWh/m” a

Mirkused:

nged with t

TSP

Maddetud soojusekasutus on saadud ASist Tallinna Kiite

600
500
400

300

Mwh/a

200 ¢

100 |

2006

& M&odetud soojustarve

-

2.7 Elektri kulu

2007

Joonis 2.2 Kiittesoojuse kulu vordlus aastate loikes

# Kraadpievadega korrigeeritud

thnged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

“Uldelektrikulu on suhteliselt viike ja seda peamiselt tinu sellele, et majas puuduvad liftid.
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Niitaja

2006

2007

2008

Uhik

Kogu  elektri  tarbimine

hoones kokku

111103

109 007

115 305

kWh/a

Kogu elektri eritarbimine
koetava pinna kohta

34,7

34,1

kWh/m? a

Kogu elektri eritarbimine
eluruumide pinna kohta

49,3

48,3

kWh/m? a

Uldelektri tarbimine

12 707

16 146

kWh/a

Uldelektri eritarbimine
koetava pinna kohta

4,0

5,0

kWh/m? a

Uldelektri eritarbimine
eluruumide pinna kohta

5,6

7,2

kWh/m? a

140,000 « -
120,000 |
100,000 |

80,000

kWhy/a

60,000

40,000

0
2006

/AD;KAS PDH

@ Kogu elekter

Joonis 2.3 Elektri kulu aastate loikes

2.8 Vee kulu

2007

® Jidelekter

2008

Torustike soojuskadudeks ja vannitoa soojendile on vetud 40% sooja tarbevee soojendamiseks

kulunud soojusest.

Niitaja 2006 2007 2008 Uhik
Tarbevesi 3736 3448 3411,83 m/a
Soe tarbevesi 1250 I 225,75 1148,4 m’/a
Soojuse kulu vee 120,7 1183 110.8 MWh/a
soojendamiseks
Sooja tarbevee eritarbimine 37,7 37,0 34,7 kWh/m” a
koetava pinna kohta
Sooja tarbevee eritarbimine 53,5 52,5 49,2 kWh/m” a

eluruumide pinna kohta

|

Cljanged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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000~ e e
3,500
3,000

2,500 -

m3/a

2,000
1,500
1,000 -
500 -~

2007 2008

#Soe vesi ® Kalm vesi
Joonis 2.4. Vee tarbimine aastate loikes

2.9 Hoone soojusbilanss
Hoone soojuskao komponentidest annab iilevaate alljargnev tabel 2.9

Tabel 2.9 Soojuskao komponendid hoone soojusbilansis

Sooja vee
valmistamise | Arvutatud Maoodetud

Changed with fhe DEMO VERSIONr cA0-RESBEEE o najusinnsy. alikadledi| kogukulu

Soojuskadu Soojuskadu

purae kadudega
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Kokku 340,1 158,8 116,6 615,5 612,6

Hoonele on koostatud soojusbilanss 2006-2008 aastal mdddetud keskmise soojustarbimise alusel
normaalaasta kohta.

Maddetud kogukulu 613 MWh/a Arvutatud kogukulu 615,5 MWh/a

Soojuskadu 1dbi piirdetarindite

340 MWh/a, 55%
Tasakaalutemperatuur Energiakulu Shuvahetuseks ja
hoones 17,7 °C infiltratsiooniks 159
MWh/a, 26 %
Sooja vee valmistamine 117
MWh/a, 19%
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Ohuvahetuse kordarv on leitud bilansis matemaatilise vahena Shuvahetusele iile jddva soojuse
koguse kaudu matemaatilise lihendamise meetodiga. Selliselt saadud aasta keskmine Shukulu on
1,2 m’/s ja dhuvahetuskordarv 0,4 Tasakaalutemperatuur on ]7,7°C.

|

Cr[anged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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3.2 Kiitte- ja tsentraalse sooja tarbevee ettevalmistuse siisteemid

Hoones on kasutusel malm-, plekk-, alumiiniumradiaatorid (vahetatud individuaalselt).
Kiittesiisteemi tiitmine toimub soojuse tarnija magistraalvorgust, mille pH on 9-9,5.
* Kiittesoojuse viljastamiseks kasutatakse automaatikaplokis ette antud kdverat.

Kiittesiisteemist annab iilevaate tabel 3.2.

Tabel 3.2 Kiittesiisteemi andmed

Ettepanekud ja

Osa nimetus Kirjeldus parendusmeetmed

Soltumatu tthendus,

Soojussdlm . . Seadistada kiittegraafikut
plaatsoojusvahetitega

Soojussdlm paigaldatud Andmed puuduvad -

Soojussdlme automaatika Andmed puuduvad -

Kiittesiisteemi ajamitega

reguleerimisventiilid Andmed puuduvad j

Kiittesiisteemi soojusvaheti Plaatsoojusvaheti -
Kiittesiisteemi ringluspump Andmed puuduvad -
Kiittesiisteemi paisupaak Andmed puuduvad -
Soojuse arvesti Andmed puuduvad -

Tsentraalne, soojussdlmes

Sooja tarbevee valmistamine . . -
soojusvahetiga

Sooja tarbevee soojusvaheti Plaatsoojusvaheti -

. Sooja tarbevee ringluspum Andmed puuduvad -
Changed with M%%Mmmgmw.cmm&com).

isolatsioon on korras,

Soojussdlme soojusisolatsioon . \ -
J ) soojusvahetid on tehase

isolatsooniga

Voimalusel paigaldada vana

Enamjaolt isolatsiooni asemele uus ning
klaasvatt+ruberoid/foolium | samuti paigaldada kohtadesse,
kus see puudu on.

Kaugkiittetorustik keldris

Plasttorud ja kaetud

Soojaveetorustikud ; -
torukoorikutega

3.3 Vee- ja kanalisatsioonisiisteem

Kiilm tarbevesi saadakse ASi Tallinna Vesi magistraalist. Sooja tarbevett valmsitatakse
soojussdlmes. Kogu veesiisteem on plasttorudest.

Vihmavee dravool on katuselt libi koridoride kulgevate malmtorude keldri kaudu tdnavale ja
~sealt linnakanalisatsiooni ning on ehitusaegne. Otsest vajadust torude viljavhetamiseks ei ole,
ui ta on tookorras ega leki.

[ Ventilatsioonisiisteem

ones on loomulik ventilatsioon, Shu sissevool toimub akende avamisega voi 1dbi ebatiheduse
g viljavool on ette nihtud ldbi ventilatsioonildoride koogist ja sanitaarblokkidest
4vannituba). Osades korterites on ebatihedad ehitusaegsed aknad vilja vahetatud tihedate
kraamidega akende vastu, mistottu esineb kdrgendatud Shuniiskust ja hallitust kui ei toimu

rset ja vajalikku dhuvahetust tagavat tuulutamist akenda avamisega ja/vdi mikrotuulutuse

‘:;'I\/IO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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kasutamisega. Ohu liikumiskiiruse m&dtmine ventilatsiooniresti ees niitas, et dhu viljatdmme
praktiliselt puudub (esimene korrus).

Uheks vdimaluseks parendada ventilatsiooni on korteritesse Ohk-Shk soojusvahetiga
ventilatsiooniagregaadi paigaldamine. Kuna tegemist on suhteliselt kalli maksumusega
‘meetmega, Siis on meetmena igasse korterisse ette nihtud iiks seade, mille abil on v&imalik
saavutada Shu liikumine 1dbi mitme toa. Samas tuleb korrastada ka loomuliku ventilatsiooni
korstnad ning kasutada neid vastavalt vajadusele (reguleeritavad restid, ventilaatorid).
Arvutustes on aasta keskmiseks soojustagastusteguriks vdetud ~60%. Arvutustes ecldatakse, et
soojustagastiga ventilatsiooniagregaatide ja sanitaarsdlmedesse ventilaatorite paigaldamisel
(kasutatakse vastavalt vajadusele) tagatakse aasta keskmiseks Ohuvahetuskordarvuks
hinnanguliselt 0,5 I/h.

Ohk-8hk soojusvahetiga ventilatsiooniagregaadi hinnanguline maksumus ithe seadme kohta on
20 000 krooni, mis teeb koguinvesteeringuks 1,2 mln krooni.

3.5 Elektriseadmed

Pohilised elektriseadmed, mis tarbivad iildelektrit on soojussélme pumbad, keldri valgustus,
koridoride valgustus ja vilisvalgustus.

3.6 Uldvalgustus

Uldvalgustusseadmed tootavad viljas ja trepikodades himaraanduriga ja koridorides
liikkumisanduriga. Mujal tavalised liilitid ja hodglambid.
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Jaanuar 2006 - Detsember 2006
. Jaanuar 2006
L Elekter piev (N19027354) 189035 3143 7018 8090 1072
Elekter piev (N19108958) 196032 3875 0 0 0
Elckter 66 (N19027354) 179683 2930 6392 2905 -3487
' Elékter 60 (N19108958) 178026 3462 0 4] 0
Kiilm vesi (nr.400300) 19274 39] 391 230 -161
“Kiite 793 108 108 () -108
Soe vesi 0 161 161
‘Veebruar 2006
“Elekter piev (N19027354) 191055 2020 4714 6454 T 1740
Elekter piev (N19108958) 198726 2694 0 0 0
““Elekter 66 (N19027354) 181961 2278 5000 2431 -2569
Elekter 56 (N19108958) 180748 2722 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400300) 19551 277 277 159 -118
Kiite 877 84 84 4] -84
Soe vesi 0 118 118
Marts 2006
Elckter pacy (N19027354) 193262 2207 5087 7293 2206
Elekter piev (N19108958) 201606 2880 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 184146 2185 4905 2908 -1997
Elekter 66 (N19108958) 183468 2720 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400300) 19878 327 327 194 -133
Kiite 966 89 89 0 -89
Soe vesi 0 133 133
Aprill 2006
Elekter piiev (N19027354) 195368 2106 4792 5'592 800
Elekter piiev (N19108958) 204292 2686 0
Ch anged with the BERAQ@NERTIOIN of CAHIKAS PDF-Bélitor (http: #www cad ka&com) -1776
Elekter 66 (N19108958) 185888 2420 Q 0
Kiilm vesi (nr.400300) 20204 326 326 144 -182
o Kiite 1019 53 53 0 -53
! : Soe vesi 0 80 80
I Mai 2006
E Elekter piev (N19027354) 197520 2152 4941 6133 1192
P Elekter piiev (N19108958) 207081 2789 4] Q 0
, Elckter 66 (N19027354) 188164 2031 4570 4733 163
I Elekter 66 (N19108958) 188427 2539 0 0 0
i Kiilm vesi (nr.400300) 20577 373 373 189 -184
i Kiite 1039 20 20 0 -20
[ Soe vesi 0 117 117
e Juuni 2006
Elekter paev (N19027354) 199118 1598 3655 3872 217
Elekter piev (N19108958) 209138 2057 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 189674 1510 3354 -1072 -4426
Elekter 66 (N19108958) 190271 1844 0 0 0
Kiilm vesi (nr 400300) 20875 298 298 184 -114
Kiite 1053 14 14 0 -14
Soe vesi 0 106 106
Juuli 2006
. :Elckter picy (N19027354) 200582 1464 3255 3947 692
L :Elekter piev (N19108958) 210929 1791 0 0 0
- Elekter 66 (N19027354) 191118 1444 3039 1299 -1740

Flekter 66 (N19108958) 191866 1595 4 0 0
: 21154 279 279 155 -124
1065 12 12 0 -12
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MGodik: ‘Vahie |
Soe vesi 72
August 2006

Elekter piev (N19027354) 202668 2086 4356 4954 598
Elekter piev (N19108958) 213199 2270 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 193046 1928 3922 1606 -2316
Elekter 66 (N19108958) 193860 1994 0 0 0
Kiilm vesi (nr400300) 21496 342 342 190 -152
Kiite 1081 16 16 0 -16
Soe vesi 0 73 73
September 2006

Elekter piev (N19027354) 204456 1788 3755 5574 ‘ 1819
Elekter piev (N19108958) 215166 1967 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 194847 1801 3618 1479 -2139
Elekter 66 (N19108958) 195677 1817 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400300) 21788 292 292 162 -130
Kiite 1095 14 14 0 -14
Soc vesi 0 88 88
Oktoober 2006

Elekter piev (N19027354) 207066 2610 5208 6983 1775
Elekter piev (N19108958) 217764 2598 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 197150 2303 4379 2057 -2322
Elekter 66 (N19108958) 197753 2076 0 0 0
Kiilm vesi (nr400281) 23807 74 260 177 -83
Kiilm vesi (nr.400300) 21974 186 0 0 0
Kiite 1115 20 20 0 -20
Soe vesi 0 83 83
November 2006

Changed with the HRkvig: MR RSICM of CABIRAS PDF-Edhor (http: /MWW cadkas??@(bm) 1733

Elekter piaev (N19108958) 220374 2610 0
Elekter 66 (N19027354) 200077 2927 5449 2728 -2721
Elckter 66 (N19108958) 200275 2522 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 24111 304 304 185 -119
Kiite 1187 72 72 0 -72
Soe vesi ’ 0 119 119
Detsember 2006 .

Elekter piev (N19027354) 212532 2608 5343 6549 1206
Elekter piiev (N19108958) 223109 2735 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 202301 2224 4476 2049 -2427
Elekter 66 (N19108958) 202527 2252 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 24378 267 267 180 -87
Kiite 1252 65 65 0 -65
Soe vesi 0 100 100
Elekter piev 57592 57592 72642 15050
Elekter 66 53511 53511 25754 -27757
Kiilm vesi 3736 3736 2149 -1587
Kiite 567 567 0 -567
Soe vesi 0 0 1250 1250
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Jaanuar 2007 - Detsember 2007

) Jaanuar 2007
l Elekter piiev (N19027354) 215223 2691 6138 7286 1148
Elekter piev (N19108958) 226556 3447 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 204866 2565 5802 2259 -3543
[‘ Elekter 66 (N19108958) 205764 3237 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 24703 325 325 202 -123
Kiite 1350 98 98 0 -98
! Soe vesi 0 123 123
: Veebruar 2007 :
Elekter piev (N19027354) 217171 1948 4649 6864 2215
Elekter piev (N19108958) 229257 2701 QO 0 0
! Elekter 66 (N19027354) 2006908 2042 4828 2442 -2386
i Elekter 66 (N19108958) 208550 2786 0 0 0
Kiitm vesi (nr.400281) 24946 243 243 160 -83
Kiite 1446 96 96 0 96
Soe vesi 0 98 98
Mirts 2007
Elekter piiev (N19027354) 219551 2380 5183 5395 212
Elekter pidev (N19108958) 232060 2803 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 208979 2071 4466 2185 -2281
Elekter 56 (N19108958) 210945 2395 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 25257 311 311 188 -123
Kiite 1523 717 71 0 =77
Soe vesi 0 123 123
Aprill 2007
: i 7 1968
Changed with the £5 Mgﬁ“ﬁfgﬁ@jﬁg of C@%&AS PDF-gﬁtor (http:ﬁ{/\z&vw.cadka?.gé})m). ' 60
Elekter 66 (N19027354) 210817 1838 3846 1806 -2040
Elekter 60 (N19108958) 212953 2008 0 0 0
Kiitm vesi (nr.400281) 25545 288 288 168 -120
Kiite 1581 58 58 0 -58
Soe vest . 0 120 120
Mai 2007
Elekter piev (N19027354) 223589 2148 4684 6188 1504
Elekter pdev (N19108958) 236832 2536 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 212901 2084 4316 1655 -2661
Elekter 66 (N19108958) 215185 2232 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 25912 367 367 224 -143
Kiite 1619 38 38 0 -38
Soe vesi 0 83 83
Juuni 2007
Elekter piiev (N19027354) 225139 1550 3328 4482 1154
Elckter picv (N19108958) 238610 1778 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 214358 1457 2940 676 -2264
Elekter 66 (N19108958) 216668 1483 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 26157 245 245 165,85 -79,15
Kiite 1632 13 13 0 -13
Soe vesi 0 79,15 79,15
Juuli 2007
. Elekter piev (N19027354) 226550 1411 3056 4430 1374
“ - Elekter piiev (N19108958) 240255 1645 0 0 0
-~ Elekter 66 (N19027354) 215543 1185 2395 1254 -1141
= Elekter 60 (N19108958) 217878 1210 0 4] 0
- Kiilm vesi (nr.400281) 26366 209 209 1697 -393

S Kiite 1643 11 1 0 -1

Cllang‘ed Wit-h».the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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S NIBOdIK 7. Vahe:]
) Soe vesi 723
August 2007
Elekter paev (N19027354) 228635 2085 4689 4887 198
Elekter piev (N19108958) 242859 2604 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 217626 2083 4321 1342 -2979
Elckter 60 (N19108958) 220116 2238 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 26708 342 342 191,35 -150,65
Kiite 1658 15 15 0 -15
Soe vesi 0 100,65 100,65
September 2007
Elekter piiev (N19027354) 230277 1642 3669 5764 2095
Elekter piev (N19108958) 244886 2027 0 0 0
Elekter o6 (N19027354) 219064 1438 3146 1740 -1406
Elekter 66 (N19108958) 221824 1708 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 26920 212 212 170,05 -4195
Kiite 1673 i5 15 0 -15
Soe vesi 0 91,95 9195
Oktoober 2007
Elekter piev (N19027354) 232675 2398 5200 6298 1098
Elekter piev (N19108958) 247688 2802 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 221328 2264 4751 1887 -2864
Elekter 66 (N19108958) 224311 2487 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 27297 377 377 192,25 -184,75
Kiite 1736 63 63 0 -63
Soe vesi 0 117,75 117,75
November 2007
H # 4 171 6332 161
Changed with themyﬁgﬁgﬁg of C@%KAS PDF-Eéitor (httpﬁwww.cad kas.cgm). o
Elekter 66 (N19027354) 223460 2132 4690 2202 -2488
Elekter 66 (N19108958) 226869 2558 0 4] 0
Kiilm vesi (nr.400281) 27535 238 238 197,86 -40,14
Kiite 1795 59 59 0 -59
Soe vesi 0 107,14 107.14
Detsember 2007
Elekter pidev (N19027354) 238322 2859 6691 7054 363
Elekter piev (N19108958) 254903 3832 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 226018 2558 5922 2339 -3583
Elekter 66 (N19108958) 230233 3364 0 0 0
Kiilm vesi (nr.400281) 27826 291 291 181,19 -109 81
Kiite 1876 81 81 0 -81
Soe vesi 0 109,81 109,81
Elekter piev 57584 57584 71074 13490
Elekter 66 51423 51423 21787 -29636
Kiilm vesi 3448 3448 2210,25 -1237,75
Kiite 624 624 0 624
Soe vesi q 0 1225,75 1225,75



Chipged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

CHanged with the
|‘/

Changed with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

-,

21/31

Jaanuar 2008 - Detsember 2008

Jaanuar 2008
:Elekter piiev (N19027354)
‘Elekter piev (N19108958)
Elckter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiilm vesi (nr.400281)
Kiite

Soe vesi

Veebruar 2008

Elekter piev (N19027354)
Elckter piicv (N19108958)
Elekter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiiim vesi (nr.400281)
Kiite

Soe vesi

Miirts 2008
Elckter picv (N19027354)
Elekter piev (N19108958)
Elekter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiilm vesi (nr.400281)
Kiite

Soe vesi

Veckadu

Aprill 2008

Elekter piev (N19027354
bR I
Elekter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiilm vesi (nr.400281)
Kiite

Soe vesi

Veekadu

Mai 2008

Elekter piiev (N19027354)
Elekter piev (N19108958)
Elekter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiilm vesi (nr.400281)
Kiilm vesi (nr.401062)
Kiilm vesi (Varv)

Kiite

Soe vesi

Juuni 2008
Elekter piev (N19027354)
Elekter piev (N19108958)
Elekter 66 (N19027354)
Elekter 66 (N19108958)
Kiilm vesi (nr.254750)
Kiitc

Soe vesi

Juuli 2008
Elekter piev (N19027354)
Elekter piiev (N19108958)

240318
257530
228036
232980
28103
1937

242754
260506
230260
235552
28508
2024

246137
264552
233362
239086
28810
2119

of C%E?%AS PDI—JZE%Iitor (httpd:'7/'\()7lww.cadk%'1§gcom).

235849
241450
29229
2142

250252
269612
237587
243606
29394
24001
0

2157

251654
271373
238835
245060
4429
2168

253875
273995

Naift) -

© Kogus

1996
2627
2018
2747
277
61

2436
2976
2224
2572
405
87

3383
4046
3102
3534
302
95

2487
2364
419
23

1858
2500
1738
2156
165
133
-327.17
15

1402
1761
1248
1454
258
i

2221
2622

5412

4796
0
405
87

7429
0
6636
0
302
95

0

0

4851
0
419
23

3163
0

2702

258
1

4843

2402

159.8
0
872

6799
0
2761
0
170,7
0
1063

7012
0
2140
0
1458
0
912
81

1983
0
1818
0
1092
144

5879
0
2002
0
165,95
0

0

0
102,05

4712
0

1834

0
157,62
0
100,38

4625
0

-4496

-1562
-95
912
81

1337
0
-2868
0
-2372
-23
1092
144

1521
0
-1892
0
195,12
0

0

-15
102,05

1549

0

-868

0
-100,38
-11
100,38

-218
0



Chinged with the. DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

22/31

247282

247282 2222 0
4726 297 297 169 -128
2185 17 17 0 -17
) 0 9] 91
‘August 2008
‘Elékter piev (N19027354) 255643 1768 3740 ' 5254 1514
. Elekter piiev (N19108958) 275967 1972 0 0 0
, Elekter 66 (N19027354) 242548 -4734 -3311 1313 4624
- Elekter 66 (N19108958) 248705 1423 0 (] 0
Kiilm vesi (nr.254750) 4975 249 249 16502 : -83,98
Kiite 2193 8 8 0 -8
Soe vesi 0 8398 8398
September 2008
Elekter pidev (N19027354) 258220 2577 5103 6550 1447
Elekter pidev (N19108958) 278493 2526 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 245015 2467 4878 1884 -2994
Elekter 66 (N19108958) 251116 2411 0 0 0
Kiilm vesi (nr.254750) 5280 305 305 200 -105
Kiite 2221 28 28 0 -28
Soe vesi 0 105 105
Oktoober 2008
Elekter piev (N19027354) 261161 2941 5552 6256 704
Elekter piev (N19108958) 281104 2611 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 247560 2545 4619 1976 -2643
Elekter 66 (N19108958) 253190 2074 0 0 0
Kiilm vesi (nr.254750) 5605 325 325 2059 -119,1
crianged with the MO VERSION of CAGAAS PDF-Editor (http://wiw.cadkas cdin). o
November 2008
Elekter piev (N19027354) 264210 3049 5894 6938 1044
' Elekter piev (N19108958) 283949 2845 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 250467 2907 5563 2083 -3480
Elekter 66 (N19108958) 255846 2656 0 0 0
Kiilm vesi (nr.254750) 5937 332 332 182 -150
Kiite 2345 73 73 0 -13
Soe vesi 0 83 83
Detsember 2008
Elekter piiev (N19027354) 267098 2888 5497 7058 1561
Elekter piev (N19108958) 286558 2609 0 0 0
Elekter 66 (N19027354) 253012 2545 4812 2201 -2611
Elekter 66 (N19108958) 258113 2267 0 0 0
Kiilm vesi (nr.254750) 6209 272 272 162 -110
Kiite 2424 78,92 7892 0 -7892
Soe vesi 0 86 86
Elekter piev 60431 60431 74949 14518
Elekter 66 54874 54874 23863 -31011
Kiilm vesi 3411,83 3411,83 2065,59 -1346,24
Kiite 547,92 547,92 0 -547,92
Soe vesi 0 0 1148 41 114841

Veekadu 0 0 225 225
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4.2 Tasakaalutemperatuuri leidmine
4.2.1 Olemasolev olukord

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni t3stetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (pdike, inimesed, seadmed) abil.
Tasakaalutemperatuur langeb peale hoone renoveerimist, millega saavutatakse lisasééstu.

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist:

SUix Ai =3,11 kW/K

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist (Shuvahetuse kordarv 0,4):
Lxpxc=1,2[m’s]x 1,2x 1,005 = 1,45 KW/K

Hoone erisoojuskadu:

H=YUix Ai+Lxpxc =456 kW/K

Hoone arvutuslik soojuskadu:

P = 196,1 kW

Hoone soojuse kulu kiitteperioodi jooksul: = 499,3 MWh

Kogu vabasoojus hoones korterite 1m? kohta on 50 kWh/(m?* a). Hoone automaatse soojussdlme
utilatsiconitegur on n ~ 0,55.

Vastav arvestuslik vabasoojus 1m? koht: qvs = 50 x 0,55 = 27,5 kWh/(m? a)

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas:

CTnged with th%elglg‘gx\é&o@gl% N gé@lgg\_ssﬂ;@@lﬁm(http:ﬁwww.cad kas.com).
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Keskmine vabasoojuskoormus:

Oy =87 945/5856 = 15,02 kW

Temperatuuri tdus ‘vabasoojuse arvelt:

Atys = d./H = 15,02/4,56 = 3,3°C

Tasakaalutemperatuur hoones enne renoveerimist:

ty=t; - Atys =21 ~3,3= 17,7°C, kus t; on hoone eluruumide kaalutud keskmine sisetemperatuur.
4.2.2 Peale renoveerimist (Siistumeetmete pakett I)

YUix Ai =3,11 kW/K

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist (Shuvahetuse kordarv 0,4):
Lxpxc=12[m¥s]x 1,2x 1,005 = 1,45 kW/K

Hoone erisoojuskadu:

H=YUix Ai+Lxpxc=4,56 kW/K

Hoone arvutuslik soojuskadu:

d =196,1 kW

Hoone soojuse kulu kiitteperioodi jooksul: = 499,3 MWh

Kogu vabasoojus hoones korterite 1m® kohta on 50 kWh/(m® a). Soojusslm hoones +
radiaatorite automaatsed reguleerventiilid, utilisatsioonitegur 1y ~ 0,7.

Ciénged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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Vastav arvestuslik vabasoojus 1m? koht: gys = 50 x 0,7 = 35 kWh/(m” a)

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas:

Qus = Qus X Axsetav pind = 35 x 3198 = 111 930 kWh/a

Keskmine vabasoojuskoormus:

&y = 111930/5856 = 19,11 kW

Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt:

Atys = ®/H = 19,11/4,56 = 4,2°C

Tasakaalutemperatuur hoones peale renoveerimist:

=t - Atys =21 —4,2= 16,80C, kus ts on hoone eluruumide kaalutud keskmine sisetemperatuur.
4.2.3 Peale renoveerimist (Séfistumeetmete pakett I)

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist:

YUix Ai =2,03 kW/K

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist (Shuvahetuse kordarv 0,4):
Lxpxc=1.2[m¥s]x 1,2x 1,005 = 1,45 kW/K

Hoone erisoojuskadu:

H=YUix Ai+Lxpxc=348 kW/K

Hoone arvutuslik soojuskadu:

Crlanged with thepREMKE KWRSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

d Hoone soojuse kulu kittteperioodi jooksul: 325 MWh

; Kogu vabasoojus hoones korterite 1m? kohta on 50 kWh/(m? a). SoojussGlm hoones +
l e radlaatonte automaatsed reguleerventiilid, utilisatsioonitegur 1} ~ 0,7.

: ':ta;\'{,‘arvestuslik vabasoojus. 1m? koht: qys =50 x 0,7 =35 KWh/(m? a)

oone arvestuslik-vabasoojus aastas:

Qus X Axsetay pind = 35 x 3198 =111 930 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoonﬂué:

D, = 111 930/5856 = 19,11 kW

: HTemperatuuri tous vabasoojuse arvelt:

Aty = ®,/H = 19,11/3,48 = 5,49°C
fasakaalutemperatuur hoones peale renoveerimist:

Coty= ty - Aty = 21 — 549 = 155°C, kus t; on hoone eluruumide kaalutud keskmine
-sisetemperatuur.

' .4.2.4 Peale renoveerimist (Saidstumeetmete pakett I1I)
Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist:
YUix Ai =2,03 kW/K

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist (Shuvahetuse kordarv 0,8):

Clianged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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Lxpxc=24[ms] x 1,2x 1,005 = 2,9 kW/K

Arvutustes on aasta keskmiseks soojustagastusteguriks vdetud ~60%.
Hoone erisoojuskadu:

H=YUix Ai + Lxpx c=3,19kW/K

Hoone arvutuslik soojuskadu:

o =137,2 kW

Hoone soojuse kulu kiittepericodi jooksul: = 273,8 MWh

Kogu vabasoojus hoones korterite 1m? kohta on 50 kWh/(m® a). Soojussdlm hoones +
radiaatorite automaatsed reguleerventiilid, utilisatsioonitegur n ~ 0,7.

Vastav arvestuslik vabasoojus 1m? koht: qus =50x0,7=35 kWh/(m2 a)

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas:

Qus = Qvs X Agoetav pind = 35 x 3198 = 111 930 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus:

by =111930/5856 = 19,11 kW

Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt:

Atys=Dy/H = 19,11/3,19 = 6°C

Tasakaalutemperatuur hoones peale renoveerimist:

gnged with thesBEMEERSIOR BT Efssresa hoore Earsrmisi o Kebiuecsigymperatuur.

T

Clinged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).



Changed with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).

26/31

4.3 Hllustreerivad fotod auditeeritud hoonest

Maja fassaad, suurem osa akendest on

Soojustamata otsasein
vahetatud uute plastikakende vastu

Keemia 19 maja on ithendatud Keemia 13 Otsaseinas on lahtised evakuatsiooni teed
l majaga lodzade kaudu

Keskkiittetorustik  keldris on isoleeritud
klaasvatiga ja kaetud ruberoid-+fooliumiga

Trepikoda

he DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editor (http://www.cadkas.com).
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Elanike arv (tk)
~100
Korterite arv (tk) 59
usregistri kood (nr) 101013296
di(m?)’ 3544
nd (m? 22554
Koetav pind (m?) 22554
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oone kubatuur (m3)

12782

Soojusenergia maksumus (EEK)

(viimase kiitteperioodi kolme kuu keskmine)

2008 aastal 459 525,11 kr

9 9

- Energia- ja veevarustuse iildiseloomustus

RS

- andmete puudumisel tehke mirge

Kiitte liik (kaugkiite, lokaalkiite, kohtkiite jne.)

Kaugkiite

Soojusenergia miliija

AS Tallinna Kiite

Soojusenergia tthiku hind

kiittesiisteemid (elekter, gaas, puit jne.)

¥ (http://www.cadkas.com).

Teiste voimalike kasutatavate kiitteliikide
soojusenergia tihiku hind

Oma katlamaja olemasolu pﬁhul
muud soojusenergia tootmisega seotud kulud
(EEK)

Veevarustuse liik

Tsentraalne linnavorgust

. 1“Vee miiiija

AS Tallinna Vesi

: e kasutust arvestatakse soe ja kiilm vesi
raldi vGi ainult kiilma vee osas

eraldi

| Vee tthiku hind (ainult kiilm v5i soe ja kiilm
eraldi) (EEK)

2008 aastal: kiilm6424,84 m3 ja soe

3624,16 m3
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AS Eesti Energia

| Elektrienergia hind (EEK) =

yaasi hind (EEK)

‘Kas kiittesiisteemis on kasutusel individuaalne
soojuskulu m&&tmine korterites ?

ei

: Kasutusel on {ithe- v3i kahetoru siisteem?
i

C ”_vhged with the DEMO VERSION of CAD-KAS PDF-Editg
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Kas ja millal viimati tasakaalustati
!‘ kiittesiisteemi?

2006

Viimase kolme aasta energiatarbimine

(A

9

- andmete puudumisel tehke mirge

l Soojustarbimine (kiite)

3 567 1191 1738,92

T (soovitavalt MWh) MWh
I Pidevane elektrienergia

v tarbimine korterites 111103 220110 335415 MW
l (soovitavalt MWh)

¢ Bine elektricnergia

l tarbimine korterites i ) ) MWh
» (soovitavalt MWh)

et
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}

Uldelekter i m?

(soovitavalt MWh)

Soe tarbevesi 3
(soovitavalt MWh) 1250 2475,75 3624,16 m

Kiilm tarbevesi ;
(soovitavalt MWh) 2149 4359,25 6424,84 m

Gaas m’
(soovitavalt MWh)

Muu kiitteliigi
tarbimine - - -
(soovitavalt MWh)

Seni teostatud renoveerimistood
- markige vastavasse lahtrisse ,X”

5 9

- andmete puudumisel teha mérge

C L
hanged -KAX PDR-Editor (http://www.cadkas.com).
Katus
Korterite kiittepiistakud, katel
X
Kiittestisteem
tegemata
Seinte soojustamine
X
Korterite aknad
X
Trepikodade aknad
X
Keldriaknad
Vuugivahed
R&dud Vahetatud rdduuksed
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Elektrisiisteem

Vilisuksed

Ventilatsioon

Pole midagi tehtud

Veetorustik
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