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1 Uldine

1.1

Projekti eesmark

Kaesolevas ehitusprojekti pohiprojektis on kirjeldatud uue projekteeritava eramu kiitte,
ventilatsiooni ja jahutuse lahendusi pdhiprojekti mahus. Projekti eesmérk on anda detailne
Ulevaade projekteeritavatest tehnoststeemidest, mille pdhjal saab korraldada hanke.

1.2 Lahteandmed

Ehitusprojekti osa koostamisel ning projekteerimisel olid aluseks jargmised alusdokumendid:

Projekteerimise lahtellesanne
Arhitektuurne projekt

1.3 Normdokumendid

Projekteerimisel ja ehitamisel lahtututakse Eesti Vabariigis kehtivatest seadustest, digusaktidest,
ehituse ja projekteerimise normidest ja standarditest. Nouete vastuolude esinemisel tuleb I&htuda
rangematest nduetest.

Antud projekt on koostatud jargmiste teineteist tdiendavate dokumentide ja juhendmaterjalide

alusel:

Standardid

Eesti Vabariigi Standard EVS 932:2017, Ehitusprojekt

Eesti Vabariigi Standard EVS 812-2:2014/AC2018, Ehitiste Tuleohutus, Osa 2: -
Ventilatsiooniststeemid;

Eesti Vabariigi Standard EVS 812-3:2018/AC2018, Ehitiste Tuleohutus,Osa 3:
Kutteststeemid

Eesti Standard EVS-EN 1751:2014, Ventilation for buildings - Air terminal devices -
Aerodynamic testing of damper and valves

Eesti Standard EVS-EN 12097:2006, Hoonete ventilatsioon — Ohutorustik — Néudeid
torustike komponentide hoolduse lihtsustamiseks

Eesti Standard EVS-EN 12236:2002, Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalite riputid
ja toed. Néuded tugevusele

Eesti Standard EVS-EN 12237:2003, Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalid.
Ummarguste spiraaldhukanalite tugevus ja tihedus

Eesti Standard EVS 844:2022: Hoonete kutte projekteerimine

Eesti Vabariigi Standard EVS-EN 16798-1:2019/NA:2019, Hoonete energiatdhusus.
Hoonete ventilatsioon. Osa 1: Sisekeskkonna ldhteandmed hoonete energiatdhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, I&htudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast,
valgustusest ja akustikast. Moodul M1-6. Eesti standardi rahvuslik lisa

Eesti Standard EVS 860:2020 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Torustikud,
mahutid ja seadmed. Soojusisolatsiooni teostus.”

CEN/TR 14788:2006: Hoonete ventilatsioon. Elamute ventilatsioonistusteemide
projekteerimine ja dimensioneerimine.
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Kvaliteedinouded

— Hoone tehnostisteemide RYL 2002 Ehitustoode Uldised kvaliteedinduded | osa.
— LVI kartoteek.

1.4 Valisohu arvutuslikud parameetrid

Talvised arvutuslikud valisdhu parameetrid
Arvutuslik valisbhutemperatuur talvel on -21°C ja suhteline niiskus 90%.
Suvised arvutuslikud valisdhu parameetrid

Arvutuslik valisdhutemperatuur suvel on +27°C ja suhteline niiskus 50%.

1.5 Sisekliima parameetrid

Hoone siseklima peab olema lahendatud vastavalt EVS-EN 16798-1:2019 ,Sisekeskkonna
algandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu
kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast® esitatud ndudmistele.

EVS-EN 16798-1:2019 standardi jargi tuleb dhuhulkade juures lahtuda kategooria Il tingimustest,
muratasemed kategooria Il jargi.

1.51 Temperatuur

Talvel Suvel
— Tehniline ruum +17 °C -
— Magamistuba +21°C +23 °C
— Elutuba +21°C +23 °C
— Kabinet +21°C -
- WC +22 °C -
— Dush +24 °C -

1.5.2 Niiskus

KVJ-susteemidega ei ole ette nahtud teostada 6hu niiskuse tapset kontrolli.

1.5.3 Mira
— Elutoad 30 dB(A)
— Tehniline ruum ei piiritleta
— Magamistoad 30 dB(A)
— Kabinetid, puhkeruumid 35 dB(A)
— Koridor, abiruumid, pesuruum, saun, WC 40 dB(A)

1.5.4 Energeetilised seisukohad KV-siisteemide projekteerimisel

Pidevalt t66tavates ventilatsioonisisteemides kasutatakse kérge soojustagastusega
soojusvaheteid. Ventilatsiooniseadmete erivoimsused <1,5 kW/m3/s..
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1.5.5 Kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide t6oiga

Kdtte-, ventilatsiooni ja jahutuse sisteemide seadmete ja komponentide tédiga on 10-50 aastat,
soltuvalt konkreetsest siisteemi osast. Pdhiseadmete t6diga on ca 15-20 aastat. Té6ea maarab
seadmete valmistaja.
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2 Soojusallikas

2.1 Uldist

Hoone soojusvarustus lahendatakse 6hk-vesi soojuspumbaga. Pump asub esimese korruse
tehnoruumis. Ventilatsiooni 6hu kite tagatakse elektri kalorifeeriga.

Soojuskoormused
— Pérandkite 9 kW
— Soe tarbevesi 10 kW (koos paagiga)
—  Kokku 9 kW

2.2 Soojusallika andmed

Hoone soojusallikaks on projekteeritud dhk-vesi soojuspump, nt Samsung SO Hydro 12 kw, 300
liitrise tarbevee boileriga ja 100 liitrise akupaagiga. Vett valjastatakse temperatuuriga 35 °C.
Tarbevee Ulessoojendamine toimub Uhe tunni jooksul.

Soojuspump arvutab kittevee temperatuuri vastavalt valisbhu temperatuurile ja graafikule, mis on
automaatikasse sisestatud. Graafikut saab muuta vastavalt hoone soojusjaotussiisteemile ja
eriparale. Soojuspumba automaatikasse on programmeeritud legionella bakteri vastane
programm. Seade on komplektse tehase poolse automaatikaga ja juhtimiskilbiga. Pumba
pohillesanne on tarbevee soojendamine. Kui tarbevee etteantud temperatuur on saavutatud,
[Glitub soojuspump kuttereziimile. Soojuspumbal on lisaks elektriline kittekeha, millega katta
kérgema soojuskoormusega perioode.

Seadme valisosa helirdhutase on 47 dB(A) mbé&detuna 1 m kauguselt. Kasutades dBmap.net
keskkonna murasimulatsiooni programmi selgus, et seadme poolt tekitatud mira krundi piiril ei
Uleta maarusega 71 néutud mira vaartusi.

Seadme muratabel ja miraarvutus:



Building [Sm]

Capacity
Capacity* Heating (A7/W35) kW 120
Cooling (A35/W18) kW 120
Performance
Leaving Water Heating aC 1575
Temperature Cooling L 5-25
Efficiency SCOP Class (35°C) ==
SCOP Class (55°C) =
Sound Pressure** Mormal dB(A) 47
Quiet Mode dB(A) 35
Operating Heating g -25~35
TemperatureRange "~ ling o 10~46
Electrical Data
Pawer Supply oV 3@, 4Line, 380~415V,
50Hz
Refrigerant
Refrigerant Type R290 (GWP=3)
Water Pipe Inlet/Outlet mm BSPP male 1°/BSPP
male 1"
Dimensions
Met Dimensions WxHxD mm 1270 %1018 x 530
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2.3 Tulekaitse

Klttesusteemi torude materjalide tuletundlikkus peab vastama vahemalt klassi Bs1,d0 nduetele.
Pdlevast materjalist véivad olla pdrandasisesed kuttetorustikud.

Kaik labiviigud tuletdkketarinditest tuleb tihendada tuletokkemanseti voi —mahisega nii, et labiviik
ei vahendaks tarindi tule ja suitsu leviku tokestamise véimet. Tihendusmaterjalidena tuleb kasutada
vahemalt klassi A2 sertifitseeritud tihendusmaterjale. Labiviik peab olema sama tulepusivusega kui
konstruktsioon.

Isolatsioon tuleb paigaldada vastavalt RYL 2002 nduetele.
KitteslUsteemi tuleohutus peab vastama EVS 812-3:2018 toodud tingimustele.

Kdik kuttestusteemide torustike tuletdkketarinditest labiminekute avad on ette nahtud tihendada
Eesti Paasteameti poolt sertifitseeritud tuldtdkestava ainega selleks volitatud firmade poolt.
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3 Kiite

3.1 \Valispiirete soojuslabivused

Hoone soojakadude arvutamisel on lahtutud lahtutud jargmistest piirdetarindite soojusjuhtivus
teguritest (U-arvudest):

— Valissein 0,13 W/m2K
— Pérand pinnasel: 0,11 W/im2K
— Katuslagi: 0,08 W/m2K
— Valisuks: 1,00 W/m2K
— Aknad: 0,80 W/m2K

Soojuskadude arvutuses on kasutatud jargmisi W-arve joonkiilmasildade soojuslabivuse
kirjeldamiseks. Kilmasildade vaartused on véetud Kredexi joonsoojuslabivuste kataloogist.

Tarind Y-arv  W/(m-K)
Valisseina valisnurk 0,1
Vélissein-katus 0,1
Valissein-pérand 0,25
Vélissein-aken 0,06
Vélissein-uks 0,06

Soojuskadude arvutuses on kasutatud jargmist 6hulekkearvu infiltratsiooni kirjeldamiseks.
Ohuleke on antud 50 Pa Ulerdhu olukorras. Ohulekke vaartus méaratakse kaesolevas projektis
l&htellesandena jargnevateks projekteerimisefaasideks, seda tdestatakse parast hoone
valmimist 6hulekke testiga.

Arvutustes kasutatud dhulekkearv 2,5 (m3/hm?).
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3.2 Uldised nouded kiittesiisteemi kvaliteedile

3.21 Sisteemi kirjeldus

Hoonesse rajatakse:

— Pérandkittesiisteem - temperatuurigraafik on +35/30°C
— Tarbevee kiittestisteem - temperatuurigraafik on 55°C,

Koik ststeemid on varustatud sagedusmuunduriga tsirkulatsioonipumpadega,
reguleerventiilidega, mudafiltritega, manomeetritega, vajalike sulgventiilidega, anduri pesadega.
Tsirkulatsioonipumpade p&o6rete arv on sujuvalt reguleeritav, kiittestisteemi pumbad hoiavad
susteemis konstantset rohku.

Kutteslsteemide magistraal- ja jaotustorustikud valmistatakse teraspresstorudest ja isoleeritakse
vastavalt nduetele. Kittetorude jaotus on korruste lagede all ripplae taga ja Sahtides isoleeritud.
Seinapealsed ja konstruktsioonide sees olevad torud on ilma isolatsioonita. Konstruktsioonisisesed
torustikud on PE-Xa tuipi ning tuleb paigaldada hdlssi.

Pdrandkutte reguleerimine toimub ruumipdhiselt lile seinapealsete ruumidhutermostaatidelt
saadud signaali alusel avada/sulgeda el. ajamiga varustatud pérandkitte ring.

Klttesusteemide magistraal- ja jaotustorustikud valmistatakse pressteras torudest ja isoleeritakse
vastavalt nduetele (Seeria 23), kalorifeerkittetorud isoleeritakse vastavalt Seeria 24.

Elektri mugavuspoérandkiite on ette nahtud pesuruumidele — tugevvoolu t66vott. Kasutatakse
kutteperioodi valisel ajal.

3.2.2 Pohiseadmed ja materjalid

Tervel hoonel on ette nahtud pdrandkite. Torustiku samm on 150...200mm.

Temperatuuri md6tmiseks paigaldatakse ruumidele termostaadid, mis on varustatud
ohutemperatuuri anduriga. Margadele ruumidele paigaldatakse termostaadid, mis véimaldavad
pdranda anduri Uhendamist. Margade ruumide poéranda temperatuur peab olema 30°C.

Pdrandkutte soojusvaljastuse juhtimine toimub 1abi ruumitermostaadi. Iga pérandkutte ringil on
oma ajam, millega juhitakse reguleerventiili vooluhulka ON/OFF jargi. Ajamiga on Uhendatud
ruumidhutermostaadid/pbéranda temperatuuriandurid ning reguleerventiilid.

Magistraal- ja jaotustorustik valmistatakse teraspress torudest ja isoleeritakse vastavalt nduetele.
Pdrandkitte torud on hapniku difusioonikindlad PE-Xa torud. PE-Xa liitmikud on
lekkeindikatsiooniga.

Kuttetorud isoleeritakse mittepdlevast mineraalvillast klassiga As1,d0.

Kutteslsteemi koigile pohilistele hargnemistele paigaldatakse kuulkraanid. Torustiku
korgeimatesse punktidesse paigaldatakse automaatsed 6hueraldid.

Soojussdime tsirkulatsioonipumpade juurde paigaldatakse mullieraldid ja mudaptidurid.
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Seintest labiminekul ja konstruktsioonidesse paigaldatakse torud hiilssidesse. Labiviigud
kaetakse toru rosettidega.

Paisupaak koos slisteemi taitmise ja kaitseelementidega Uleréhu eest asub 1. korrusel
tehnoruumis.

3.2.3 Tulekaitse

Kutteslisteemi torude materjalide tuletundlikus peab vastama vahemalt klassi Bs1,d0 nduetele.
Pdlevatest materjalidest vdivad olla pérandasisesed kuttetorustikud.

3.2.4 Isoleerimine

Kutteslsteemide magistraal- ja jaotustorustikud isoleeritakse fooliumkattega
soojusisolatsioonikoorikutega seeria 22, 23, 24 ja 25 vastavalt joonistel margitule.

N (D
N/,

TORU ISOLATSIOONI PAKSUS, mm
DN Seeria 21 | Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25 Seeria 26
s a b|s a b|ls a b|s a b|s a b|ls a b

10...49 |20| 90 | 60 [30(110| 70 | 40 |130( 80 | 50 | 150 | 90 | 60 | 170|100 8O |210|120
50...89 [30(110| 70 |40|130| 80 | 50 |150| 90 | 60 | 170|100 | 80 |210| 120|100 | 260 | 140
90...169 |40130| 80 | 50150 90 | 60 [170]|100| 80 |210|120|100| 26 | 140|120 300|170
170...324 |50 150| 90 |60 (170 100| 80 (210|120 | 100|260 | 140 (120|300 | 170|140 |340 190
325...714 |60 | 170 | 100|80| 210|120 100 | 260 | 140 | 120|300 | 170 [ 140 | 340 | 190 | 160 | 380 | 210

Soojasdlme primaarpoole torustik isoleeritakse alumiinium-fooliumkattega Kivivillkoorikutega:
Seeria 25.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivale normidele ja eeskirjadele. Isolatsiooni ja

kattekihi materjalide omadused peavad taitma tulekindluse ndudeid. Isolatsioonimaterjal peab
olema mittepdlev.

Isolatsiooni katete pinnakihtide suttivustundlikkus peab Uldjuhul vastama klassile C-s2-d1,
tehnoruumides, koridorides B-s1,d0 ja evakuatsioonitrepikodades A2-s1,d0.



13 (39)

31.07.2025

3.2.5 Uldised néuded siisteemi ehitamisele

Kitteslsteemi hidrauliliseks tasakaalustamiseks kasutatakse dinaamilisi tasakaalustusventiile
ning soojusvaljastuse ruumipdhiseks reguleerimiseks ndhakse ette ajamid radiaatorkitte
kollektoritele.

Klttesusteemi kdigile pohilistele hargnemistele paigaldatakse diinaamilised tasakaalustusventiilid.
Ventilatsiooni kitteslisteemis kasutatakse rohust séltumatuid tasakaalustusventiile (nt. ABQM,
Danfoss vdi analoog).

Ohuérastus- ja tiihjendusventiilid paigutatakse nii, et sUsteemi koikidest osadest oleks voimalik
ohku vélja lasta ning stisteemi tlihjendada. Ohuarastusventiilid paigaldatakse magistraaltorudele
kérgematesse punktidesse.

Torustikud kinnitatakse ehituskonstruktsioonide kilge. Vajalikes kohtades paigaldada liikumatud
toed. Juhul, kui killaldane tugevus pole tagatud, tuleb paigaldada lisakinnitused. Kinnitusviis peab
sobima kinnitatavate torustike labimoddtudega. Toed ja konstruktsioonid ei tohi nérgendada
pohiehituskonstruktsioone.

Piiretest labiminekul ei tohi torude vaba liikkumine piirdes olla takistatud. Ehituskonstruktsioonidest
I&biminekul kasutada hulsse.

Erinevatele pustakutele ette naha sulgemisvéimalus kuulkraani naol.

Parast torustiku valjaehitamist, kuid enne slsteemi ekspluatatsiooni vétmist, tuleb teostada
kuttesUsteemi ja soojusvahetite |abipesu.

Must terastorustik tuleb puhastada ja katta korrosioonivastase varviga vahemalt kahes kihis.
Siseruumides paikneva torustiku varvikihi paksus on minimaalselt 80 pm, valistingimustes
vahemalt 200 ym.

Kultteslisteem peab ldbima surveproovi. Surveproovi ajaks eraldatakse siisteemist vaiksema
rohutaluvusega seadmed. Katsetuste kohta koostatakse Gleandmis-vastuvdtu akt.

3.2.6 Kiittesiisteemide eluiga

Pohiseadmete to6eaks on arvestatud 15 - 20 aastat.

3.2.7 Tsirkulatsioonipumbad

Soojussdlmes ja kalorifeerisdlmedes kasutatakse Magna3 tsirkulatsioonipumpasid.

Kutteslsteemide pumbad peavad taitma jargmisi ndudeid:

. Pump on toimimispdhiméttelt tsentrifugaalpump

. Kuivpumbas on plsivmaarimisega laagrid ja mittelekkiv véllitihend

. Margpumbas tuleb tagada vedeliku ringlus laagri maarimiseks ja jahutamiseks
. Pumba ehitus peab taluma pumbatava vedeliku mju

Pumbad varustatakse mélemalt poolt méétmistihendustega rdhuvahe méotmiseks.

Sagedusmuunduriga pumpadel peavad olema sisseehitatud rdhuandurid. Pumpasid peab saama
juhtida proportsionaalse surve ja pusisurve jargi.

Sooja tarbevee tsirkulatsioonipumpa peab saama juhtida Ule sisseehitatud temperatuurianduri,
konstantse temperatuuri jargi.
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Paigaldamine

Pump paigaldatakse torustiku osana ja toestatakse tarinditele vdi paigaldatakse pérandale.
Pumbad isoleeritakse ehituskonstruktsioonidest vibratsiooniisolatsiooniga ja vajadusel ulejaanud
torustikust elastsete ihendustorudega. Pump tuleb paigaldada kohta, kus seda on lihtne
hooldada. Pumbad Ghendatakse torustikuga aarikliidete vdi henduslilide kaudu.

3.2.8 Paisumisseadmed

Paisupaagina kasutatakse membraanpaaki. Eelréhk ja maht valitakse hoone staatilise
rohukdrguse ja vorgu vedelikumahu alusel. Paisupaagid tehakse terasest ja membraanid
kummisegust. Membraani materjal valitakse vastavalt slsteemis kasutatavale vedelikule.
Kltteslsteemi ja paisupaagi vahele paigaldatakse sulgventiil, mis paigaldatakse kaitseventiilist
paisupaagi poole. Ventiililt eemaldatakse kaepide eksliku kasutuse valtimiseks. Eemaldatud
kaepide tuleb kinnitada traadiga ventiili kilge.

3.2.9 Ventiilid

Reguleerventiilidena kasutatakse 2- v6i 3- hargnemisega reguleerventiile, mida on vdimalik
seadistada kasitsi. Reguleerventiilide reguleerimissuhe on vahemalt 1:30. Soojatarbevee siisteemi
reguleerventiili reguleerimissuhe on vahemalt 1:50.

Paigaldamine

Reguleerventiilid paigaldatakse keermes- vdi aarikliidetega nii, et naidikud oleks hdlpsalt loetavad.
Umberliiliti ei tohi paikneda ventiili alapoolel. Muud paigaldusnéuded on samad, mis tasakaalustus-
ja sulgventiilidel.

Tasakaalustusventiilid
Tasakaalustus- ja sulgventiilid valitakse slisteemi kasutusréhu ja kasutustemperatuuri alusel.

Reguleerarmatuur peab olema rohust séltumatu tasakaalustus - reguleerventiil ning sellel peavad
olema moodtotsikud. Projektis on kasutatud ka rbhust séltuvaid modtmistiihendustega
reguleerventiile, mille eesmargiks on harutorustiku vooluhulkade kontrollimise véimaldamine.

Tasakaalustusventiilidel peab olema reguleeriv osa ja modtmisihendused, mille kaudu
vooluhulkasid m&dta ja reguleerida.

Sulgventiilideks suurusega DN10...200 kasutatakse tdisavaga kuulventiile.
Paigaldamine

Tasakaalustusventiilid paigaldatakse vastavalt paigaldusjuhendile vee voolusuuna margistuse
kohaselt ja nii, et vooluhulka saab reguleerida, reguleerimisvaartust lugeda ja mé6ta réhukadu.

Sulg- ja tasakaalustusventiilid tuleb paigaldada nii, et neid saaks hdlpsasti kasutada, hooldada ja
vahetada.

Torustik tuleb toestada nii, et ventiili kasutamine ei pdhjustaks torustiku paindeid ega muid
kahjustusi. Kui ventiilid ei jad nahtavale, tuleb nende asukohad selgelt margistada. Keevitatavate
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sulgventiilide asenduspikkus peab olema selline, et keevitustemperatuur ja —pinged ei kahjustaks
ventiili tihedust ega ehitust.

Soojussdlm varustatakse taiteventiilidega. Taiteventiilide suurus maaratakse jargmiselt:
. DN15 — soojussdlme voéimsus <50 kW

. DN20 - soojussdlme voimsus 50...500 kW

Torustike madalaimatesse kohtadesse paigaldatakse tuhjendusventiilid, et oleks vdimalik
tihjendada koéik torustiku osad. Tuhjendusventiilid varustatakse voolikiihendustega.
Tuahjendusventiilid varustatakse kaitsekiibara véi muu sobiva kaitseseadmega, millega takistatakse
susteemi juhuslikku tiihjenemist.

Kaitseventiili ehitus valitakse vastavalt siisteemi kasutusréhule ja temperatuurile. Avanemisrohule
vastavad lubatud muutuspiirid on jargmised:

Avanemisrdhk, Mpa Muutuspiirid, MPa
0,15 0,125...0,15
0,2 0,175...0,20
0,25 0,22...0,25
0,3 0,27...0,30
0,35 0,32...0,35
0,4 0,37...0,40
0,5 0,46...0,50

3.2.10 Ohueraldajad, mudapiiiidurid

Torustiku kdérgeimad vdi muud ©6hku koguvad kohad varustatakse ohueralditega. Koos
oOhueraldajaga paigaldatakse sulgventiil.

Mudaputdur peab taluma rbéhku, temperatuuri- ja mehhaanilist koormust sarnaselt muudele
torustiku osadele. Mudapuiidur peab olema avatav ja puhastatav. Hooldamiseks ja puhastamiseks
paigaldatakse modlemale poole mudaplldurit sulgventiilid. MudapUiduri 18bim&6t ei tohi olla
vaiksem toru labimd&dust. Filtri sbela ava médde voib olla maksimaalselt 1,0 mm. Séela materjal
peab olema vahemalt roostevaba teras (nait. AISI 304). Ule DN50 flantsiihendusega
mudapuiduritele paigaldada tihjendusventiilid.
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3.2.11 Termomeetrid, manomeetrid

Kasutatakse kaitsetaskusse paigaldatavaid vedelik voi bimetalltermomeetreid. Termomeetrite
skaala on Sl-siisteemis. M&6tmisvahemik 0...120 °C ja tdpsus +1 °C. Termomeeter peab olema
standardi DIN 12786 tapsusnduete kohane.

Kittessliteemide manomeetrite skaala peab olema Sl-slisteemis. Manomeetri labimo6t peab
olema ca. 100mm, skaala jaotus peab olema 0,05 MPa ja médtmisvahemik projekteeritud réhule
vastav. Minimaalne manomeetri tapsusklass on 2,5. Manomeetrid peavad olema varustatud
manomeetriventiiliga (naidu nullimiseks).

3.2.12 Nouded torustikule

Nouded torustikule

Kultteststeemi torustikud on terastorud, teraspress torud ja Uhendustorud monteeritakse
pressliitmikega.

Torustik tuleb paigaldada nii, et selle seisukord oleks jalgitav. Konstruktsioonidesse (vai labiminekul
Sahtidest) voib paigaldada vaid hilssidesse paigutatud komposiittorusid.

Torustiku tihendusviisid

Torustiku toestus peab vastu pidama torustiku komponentide kaalule ning soojuspaisumisest ja
vedeliku voolamisest tingitud koormustele. Toed peavad valistama torustiku kilglikumise ja
sailitama torude omavahelise kauguse. Tugede materjal valitakse vastavalt tingimustele (niiskus,
tulekaitse vms). Mira leviku takistamiseks isoleeritakse torustik tugedest ja konstruktsioonidest [vt.
RT 84-10818-et; joonis 11]. Iga hargnemiskoha véi torupdlvise juurde paigaldatakse liikuv vdi
kinnitugi. Kinnistoe vajadus maaratakse soojuspaisumise pdhjal. Toestamisel peab arvestama, et
torustiku isolatsioonile jaetakse piisavalt ruumi. Kahe isoleeritud toru vdi isolatsiooni ja
ehituskonstruktsiooni vahele peab jaama vahemalt 40 mm.
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Torustike kinnitamisel juhindutakse torude valmistajatehaste soovitustest kuid see ei tohi olla
suurem jargmises tabelis antust (m):

Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud
Toru

diam. Fe Cu PEX | PP | AI-PEX | Fe Cu PEX | PP | AI-PEX

10...16 | 25 | 06 0,3 | 0,6 1,2 25| 06 0,3 1,1 1,2

20 25| 12 0,3 | 0,6 1,3 25| 12 0,3 1,1 1,3

25 25| 25 04 | 07 1,3 25| 25 0,4 1,3 1,3

32 25| 25 04 | 08 1,4 25| 25 0,4 1,4 1,4

40 25| 25 05 | 09 1,4 25| 25 05 | 1,6 1,4

50 30| 25 05 | 1,0 1,5 30| 25 05 | 18 1,5

63 - 2,5 0,6 1,2 1,5 - 2,5 06 | 20 1,5

65,75 4,0 - 0,6 1,3 1,5 4,0 - 06 | 20 1,5

80, 90 40 | 3,0 0,7 1,5 24 40 | 3,0 0,7 | 23 24

100,110 | 5,0 | 3,0 0,7 | 1,7 24 50| 3,0 0,7 | 24 24

Pustikud toestatakse nii, et torutiku raskuskoormus ei langeks pustiku ja horistontaalse torustiku
litekohtadele.

Pustikul peab olema lisaks vahelaest labiviigule veel Uks tugi iga korruse kohta.

Torustiku labiviigud konstruktsioonidest

Piirdeid labivad torustikud tuleb paigaldada hulssidesse voi koorikisolatsiooni sisse. Isoleeritud
torustiku isolatsioon peab jatkuma I&bi Iabiviigu. Labiviikudes ei tohi olla torustiku liitekohti.
Torustiku soojuslik likumine ei tohi olla takistatud. Tuletékkekonstruktsioone Iabivad torustikud
tihendada tuldtdkestava materjaliga. Torustiku I&biviik ei tohi vdhendada konstruktsiooni tule- ja
suitsupusivust.

Torustiku soojusliku pikenemise kompenseerimine

Torustiku I6igud (20 m ja pikemad), mis eeldavad soojuspaisumise kompenseerimist,
varustatakse kinnistugede ja pikenemiskompensaatoritega (vt. juhendkaart LVI 12-10330).

Torustiku labipesemine

Kutteslisteemi torustik pestakse labi. Veega labipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsioonipumpasid ja vajadusel abipumpasid. Labipesemise efektiivsuse tostmiseks
jagatakse susteem sulgventiilidega osadeks. Labipesemine teostatakse tellija jarelvalve all ja
see peab olema tellija poolt kinnitatud. Peale torustiku labipesu puhastatakse kdik sUsteemi
filtrid.
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3.2.13 Akustilised noued

Seadmete valik ning montaaz, mirasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete t00st
tekkiv muratase ruumides ei Uletaks standardis EVS 906:2018 lubatut. Tooted ja paigaldused
ei tohi vdhendada tarindite heliisolatsiooni alla ndutavat heliisolatsiooni taset.

Toovotja peab paigaldama kdik masinad ja seadmed, milles on pd&drlevaid voi teisi mira
tekitavaid osi, vibratsiooni summutavatele alustele. Vibratsiooni alus peab tdd6tama
temperatuurivahemikus -10 kuni +70 °C ja olema vastupidav hapetele ja vananemisele.

Vibratsioonitdkkega varustatud seadmete liitmikud torustikuga peavad olema elastsed. Ka
nendega Uhendatavate kaablite litmikud peavad olema elastsed. Seadmete ja ehitise tarindite
vahel ei tohi olla jaika Uhendust, mis pdhjustaks vibratsiooni levimist tarindite kaudu.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist vdi terasvedrust. Need mdddistatakse
vastavalt tootja juhistele. Nt. terasvedrud tuubilt Farex/Kinetics (OY Lining AB), kummist
summutid on tudbilt Linatex (OY Lining AB).

3.2.14 Kiitteseadmete markeerimine

Toovdtja paigaldab soojussdlme ruumi seinale loetavas formaadis lamineeritud joonised
sUsteemide pohimbtteliste skeemidega, kus on naidatud ka stisteemide teeninduspiirkonnad.

Kdik t66vottu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on margitud andmed
slsteemide tahistuste ja teeninduspiirkondadega. Informatsioon tahistussiltidel peab kokku
langema teostusjoonistega. Sildid peavad olema eestikeelsed. M&6tihikud peavad olema Sli-
susteemis.

Seadmed, mis jaavad ripplagede peale ning Sahtidesse, tuleb seadme asukohta kindlaks
maaramiseks varustada siltidega ja hooldusluukidega. Hooldusluukide méddud vastavalt RYL
2002.

Seadmete tahistamiseks tuleb kasutada reljeefse teksiga jaigast plastikust silte voi vaiksemate
seadmete korral paigaldada tekst kleeplindina.

Tahistada tuleb jargmised seadmed ja elemendid:
e Seadmed
o Juhtimispuldid
e Andurid
e Reguleerarmatuur
e Sulgarmatuur

e Torustikud

Torustikud tahistatakse nende kulge (d >200) vdi Umber (& <200) kinnitatavate kleeplindist
tahistusega.

Torustik margistatakse kummalgi pool vaheseina ning seadmete juures nii, et sealt ilmneks
susteemi tahistus, torustikus olev aine, voolusuund ja mdjupiirkond. Torustikule paigaldatakse
sildid seadmete juurde, tehnilistest ruumidest ja sahtides sisenemise ja valjumise kohtadele,
tarinditest labimineku kohtadele, horisontaalkanalitele 15m vahemaaga, kéikide kontrollluukide
juurde jne.

Reguleerarmatuur - sildid kinnitatakse reguleerarmatuuri kiilge ketiga. Sildile peab olema
kantud slsteemi tahis, vooluhulk, reguleering ja muu hooldajale vajalik info.
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3.2.15 Kiitteseadmete survekatsetused

Survekatsetuste ajal peavad torustikud ja selle osad olema nahtaval ja katsetused peab labi
viima enne torustiku isoleerimist. Slisteemi osadel, mis on ebatihedad ja ei labi katsetusi, tuleb
peale remonti survekatsetused uuesti labi viia. Surveproov teostatakse uldjuhul veega.
Vajadusel lisatakse vette vajalik kogus jadtumisvastast ainet. Survekatsetustest koostatakse
protokoll.

Survekatsetuste réhud ja pikkus:

o Kiittesisteem 600 kPa, 120 min

3.2.16 Kiitteseadmete reguleerimine

Toovdtja organiseerib reguleerimised ja mddtmised ning esitab modtmiste kohta protokollid.
Reguleerimised ja m&6tmised tuleb teostada tellija jarelvalve all ja need tuleb tellija juures
kinnitada. Reguleerimistoid voib alustada kui slisteemid on tihendatud, Iabi pestud, taidetud ja
6hutatud.

Arvutuslikud reguleerimisnaidud paigaldatakse ventiilidele ja vooluhulgad mdoddetakse
jargnevalt toodud viisil.

Radiaatorvorgu reguleerimine

1) Radiaatoriventilidest eemaldada termostaatosad ja need seadistada vastavusse
eelreguleerimisnaitudele (vt. joonised)

2) Liiniseade ventiilid seadistada esialgsetele naitudele

3) Mobta vorgu koikide liiniseade ventiilide vooluhulgad ja markida need mddtmisprotokolli.
Seadearve ei muudeta

4) Mddtmistulemuste alusel, vajaduse korral muuta liiniseade ventiilide reguleerimisnaitusid
kogu vdrgus

Punktides 3 ja 4 esitatud toiminguid korrata kuni saavutatakse projektis esitatud vooluhulgad

Tootlikkuse naitajate méotmine

Tootlikkuse néaitajate moo6tmine teostada vastavalt tdéovétja poolt koostatud programmile.
Programm peab olema tellija poolt kinnitatud.

Nouded mootmisele

Alltoodud tapsusnduded sisaldavad nii méotmistulemuse halbe kui ka meetodi ebatapsusest
tuleneva héalbe.

Mddteriistad peavad olema kalibreeritud. NO6udmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus.

Ohutemperatuur
e Modtmismeetod: digitaaltermomeeter, tapsus +0.1°C
e Tapsusnoue: 0.5 °C

e Markusi: ruumide temperatuurid méddetakse 1.5 m kdrgusel, 1.5 m valisseina
keskkohast (nurgaruumides 1.5 m kaugusel mélemast valisseinast), uksed ja aknad on
suletud.

Suhteline niiskus
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Mo&6tmismeetod: elektrooniline véi mehaaniline psihromeeter (esmases jarjekorras
kasutatav meetod) véi hiigromeeter

Tapsusndue: £5%- thikut

Markusi: kui kasutatakse hligromeetrit, peab t66vdtja esitama kalibreerimistunnistuse,
mille kuupdev on mitte varem kui tks kuu enne méétmispaeva.

Vedelikevoolud

Mobtmismeetod:  digitaalne  diferentsiaalmanomeeter  (mddtmine  Uhekordse
reguleerimisega ventiilidest)

Tapsusndue: seadmekohased vedelikuvoolud +10% reguleerventiili lubatud
temperatuuri reguleerimishalve £1,5°C

Miratasemed

Mobtmismeetod: sotsiaalministri maarus nr. 42, ,Mura normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid*

Tapsusnoue: +/- 2 dB (A)

Markusi: vaiksemates ruumides ainult ks médtmispunkt

Kittevoimsused

M&6tmismeetod: mo&6tmine  mitmes  punktis, registreeriv.  m&&tmis-aparatuur,
modtmisperiood vahemalt kaks tundi

Korvalekalle: +10
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4 Ventilatsioon

4.1 Arvutuslikud 6huvooluhulgad ja ruumide 6huvahetus

Ruumide &huvahetus on leitud vastavalt standarditele. Ohukogus arvutatakse inimeste jargi,
pdrandapinna jargi, kordarvu voi soojuskoormuse jargi. Valida tuleb kdige suurem arvutuslik
6hukogus, kui ei ole eraldi kokku lepitud tellijaga teisiti.

Mustad ja marjad ruumid hoitakse alardhulistena ning siirdedhk on planeeritud 1abi uksepilude vai
siirdedhurestide.

Ohuvahetus (minimaalne) ruumides on jérgmine:

—  Tehnoruum 0,5 kordne dhuvahetus tunnis

—  Eluruum +/- 0,5 I/s m2 péranda pinna kohta
— Magamistuba +/- 8 I/s inimese kohta

- Kook - 15 I/s koht

- WC - 10 I/s inimese kohta

—  Dushiruum - 15 I/s inimese kohta

— Saun +/- 2 /s m2 pdranda pinna kohta
— Garderoob - 6 I/s koht

Siirdedhu liikkumiseks on ette nahtud ustealused pilud.

4.2 Uldised néuded ventilatsioonissiisteemide kvaliteedile

Pidevalt t6otavates ventilatsioonististeemides on ette ndhtud kasutada heitdhu soojuse
utiliseerimist, kasutades vdimalikult kbrgema kasuteguriga soojustagastit. Séltuvalt soojustagasti
tulbist:

— vastuvoolu plaatsoojustagasti - vdhemalt 80%
— rootorsoojustagasti - védhemalt 80%.

Ventilatsiooni pohiseadmete erivbimsus SFPv peab arvutuslikul koormusel jadma alla 1,50
kW/(m?3/s) kui pole teisiti 6eldud.

Optimaalse ja energiaefektiivse ventilatsiooni toimimise seisukohalt on ette nahtud ventseadmete
juhtimise vdimalus vastavalt inimeste vajadustele sh. nadala kellaprogrammiga.

Sissepuhkedhku filtreeritakse filterklassiga ePM1-60% ja valjatdmbedhku filtreeritakse
filterklassiga ePM10-50%.

Seadme Ohuleke ei Uleta taset L1 (vastavalt EUROVENT nduetele) ning ststeem on ehitatud
ohutorudest dhulekkega vastavalt klassile B ning see saavutatakse kasutades tehases valmistatud
kanali komponente, mille tihedusklass on C. Proovirdhk peab olema 300 Pa. Ulerdhuliste
heitdhukanalite tihedusklass peab olema D ja nende proovirdhk peab olema 1000 Pa.
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4.3 Ventilatsiooni kirjeldus

Hoonesse projekteeritakse (ks mehaaniline sissepuhke-/valjatmbesiisteem.
SV301

Siisteem teenindab kogu hoonet. Ventilatsioonislisteem projekteeritakse konstantse dhuhulga
sisteemina (CAV). Ventilatsiooniseadme 6huvétu ja valjaviske pooled on varustatud soojustatud
mootorajamiga sulgklappidega. Ventilatsiooniagregaat on varustatud rootorsoojustagastiga,
elektrilise jarel kiittekalorifeeriga ja hakkab paiknema 1.korruse tehnoruumis. Toode nt. Komfovent
Domekt R 600 V C6M.

Ventilatsiooniseadmete kondensaadi eemaldamine lahendatakse VK projektis.
Ruumides on projekteeritud seguneva dhuvahetusega ventilatsiooni.

Sissepuhke dhk on planeeritud alatemperatuuriline (kutteperioodil +18 °C ja valjaspool
kiutteperioodi 18 °C), et tagada sissepuhke 6hu optimaalne segunemine ruumidhuga. Kuttes on
sellega arvestatud, et lisaks hoone soojuskadudele peab kittesiisteem suutma lles kitta ka
alatemperatuurilist sissepuhkedhku, et tagada ruumides ettenahtud temperatuur.

Sissepuhe, valjatdmme, dhuvott ja valjavise on varustatud summutitega, tagamaks ndutud
muratasemed ruumides. Kéogiventilatsiooni valjatdmbetorul summuti peab olema
abrassioonikindel, vett térjuv, sile, kergesti hooldatav, happe- ja rasvakindla pinnaga ning kergesti
demonteeritav.

Ventilatsiooniagregaadid paigaldatakse tehnoruumi. Tuleb ette néha, et agregaadi vibratsioonid
ei kanduks ule hoone konstruktsioonidele ning ventilatsioonitorustikule. Kondensaadiaravoolu
tuleb ette ndha asukohtades, kus agregaadil on selleks Uhenduskohad. Lisaks ruumi tuleb ette
naha pdrandas aravoolutrapp.

Ohuvétu ja valjaviske kanalitele paigaldada elektriajamitega soojustatud labadega sulgklapid.

Valjaviske ja 6huvotu kanalid on isoleeritud ja diffusioonikindlad.

4.4 Pohiseadmed ja materjalid

441 Ventilatsiooniseadmed

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleksseid, standarditele vastavaid
ventilatsiooniseadmeid, mis on testitud vahemalt vastavalt standarditele EVS-EN 1886 ,Hoonete
ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised omadused” ja EVS-EN 13053 ,Hoonete
ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Seadmed, komponendid ja sektsioonid ning
omadused” ning nende kohta peab olema piisav tehniline dokumentatsioon. Seadmed peavad
omama kehtivat EUROVENT sertifikaati.

Ventilatsiooniseadmed koosnevad isoleeritud kestast, sissepuhke- ja valjatdmbeventilaatoritest,
soojendus- vdi jahutuskalorifeerist, niisutus- voi kuivatussektsioonist, hooldussektsioonidest,
soojustagastist, sissepuhke- ja valjatdmbedhu filtritest, vedrutagastusega ajamiga soojustatud
klappidest ja juhtimisautomaatikast. Ventilatsiooniseadmed peavad omama CE-margist ja
vastama 2006/42/EC nbuetele.
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Ventilatsiooniseadmete tehniliste parameetrite valikul on Gheks oluliseks kriteeriumiks seadmete
poolt tarbitav aastane soojus- ja elektrienergia kulu. Rootor- ja plaatsoojustagastiga
ventilatsiooniagregaadid peavad vastama energiatdhususe klassile A ja vahesoojuskandjaga
soojustagastiga vahemalt energiatdhususe klassiga B vastavalt EUROVENT-i juhendmaterjalile.

4.4.2 Nouded ventilatsiooniseadme kestale

Ventilatsiooniseadme kest peab vastama vahemalt klassile D2, et seade ei deformeeruks ka
ventilaatori té6tades suletud klappide (k.a tuleklapid) korral. Kesta tihedus peab vastama
vahemalt klassile L2, soojajuhtivus klassile T3 ja kilmasildade naitaja klassile TB3 (vastavalt
standardile EVS-EN 1886 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised
omadused”). Ventilatsiooniseadmes kasutatav isolatsioon peab olema mittep&levast materjalist.

Ventilatsiooniagregaat paigaldatakse korrosioonikindlale (naiteks kuumtsingitud) profiilsest
metallist alusraamile, mis on varustatud reguleeritavate jalgadega. Jalgade alla paigaldatakse
mirasummutavad kummipadjad. Alusraami kérgus koos reguleeritavate jalgadega peab olema
vahemalt 100 mm (RYL 2002 | osa G3200.16). Ventilatsiooniagregaat thendatakse alusraamiga
poltuhendustega.

4.4.3 Ohukanalid

Kasutatavate dhukanalite materjal, ehitus ja seinapaksused peavad vastama standardile EVS
812-2.

Ohukanalid ja nende osad peavad olema nii jaigad, et need taluvad kuju muutmata oma massi ja
kanali seespoolset lle- voi alarbhku. Lisaks peavad kanalid taluma seespoolsest puhastamisest
pdhjustatud koormusi. Ohukanalid véi kambrid, kus liigutakse, tugevdatakse nii, et need taluksid
lisakoormust kuju muutmata.

Umarkanalististeemides kasutatakse kuumtsingitud spiraalvuukidega éhukanaleid ja nende
to0stuslikult toodetud osi. Kanalid ja ja nende to6stuslikult toodetud osad Uhendatakse ja
tihendatakse kanalites ja kanaliosades olevate kummirdngastihenditega. Tihendid kinnitatakse
kanaliosadele plsivalt tehases. Liitmikud lukustatakse tdmbeneetidega.

Ohukanalite materjali paksused on jargnevad:

- ©100...315jaa,b=<300s=0,5mm

— 400...800 ja 300 <a, b=<800s=0,7mm

- ©1000ja1250ja800<a,b=<1200s=0,9 mm
- ©1600a,b>1200s=1,0 mm

Umarate ventilatsioonisiisteemi 6hukanalite tihedusklass peab olema vahemalt B, kandiliste
ohukanalite oma peab olema vahemalt C.

Torud ja kanalid paigaldatakse korrustel nahtavalt lae alla véi varjatuna ripplagede taha vastavalt
arhitektuurile.
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444 Loppelemendid

Lépuelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu viibimistsooni ulatuses on tagatud efektiivne
ja nduetekohane 6huvahetus, 6hu liikumisest 1abi Ibpuelemendi ei teki lubatust suuremat miira,
I6puelemendid summutavad piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat mira ja omavad piisavat
reguleerimisvdimet.

Léppelementidena kasutatakse tooteid, mille tehnilisi naitajaid on katsetatud kehtivate standardite
ja tulpheakskiidu menetluse kohaselt ning mille té6naitajaid saab tdestada tehniliste
dokumentidega vai simulatsiooniprogrammiga. Tule- ja suitsutdkkena toimivad I6ppelemendid
peavad vastama nendele seatud erinduetele. Léppelementide reguleerimiseks ja hooldamiseks
avatavad ja eraldatavad osad peavad olema muid tarindeid kahjustamata lihtsalt avatavad ja
eraldatavad. Hooldamisel peavad sailima reguleeritud naitajad voi peab need hoolduse jargselt
taastama. Loppelemendi kanaliliitmik peab olema standardi kohase dimensioonimise ja
tihedusnduete kohane. Lopuelementide valikul tuleb arvestada sisekujundusprojekti.

Loppelemendid paigaldatakse kas ripplae alla vdi seina peale.

4.4.5 Isolatsioon

Ventilatsiooniststeemide dhutorud isoleeritakse vastavalt joonistele. Reeglina dhuvétu ja
valjaviske torud. Koéik jahutusega sissepuhke torustikud tuleb isoleerida.

Umarkanalite soojusisolatsioon

Ohukanali o

I5bimaat Isolatsiooni paksus
mm mm

AT 5°C | AT 10°C | AT 20°C | AT 30°C | AT 40°C | AT 50°C

100 30 30 50 60 80 100
125 30 40 50 60 80 100
160 30 40 50 60 80 100
200 40 50 60 80 100 120
250 40 50 60 80 100 120
315 40 50 60 80 100 120
400 50 50 80 100 100 160
500 50 60 80 100 120 160
630 50 60 80 100 120 160
800 50 60 100 120 120 160
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1000 50 80 100 120 160 160
1250 50 80 100 120 160 160

Torudel, kus on kondensatsioonioht, tuleb ette naha difusioonikindlus.

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad taitma tulekindluse ndudeid.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepblev. Materjalid peavad olema tunnustanud paasteameti
poolt. Isolatsioonikatete tuletundlikus peab vastama - D-s2,d2.

Isoleerimine peab vastama Soome LVI 50-10344, LVI 50-10345 voi EVS 860 nduetele.

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jaab vahemalt 40 mm.

Ohukanalite tuletdkkesisolatsiooni paksus vastavalt jargmistele tabelitele (allikas LVI 50-10345
tabelid 11 ja 12) voi vastavalt tootja juhistele:

Umarkanalite tuletdkkeisolatsioon

Ohukanali Isolatsiooni paksus
labimdot
mm mm
Tulekaitseklass
EI30 El45 El60 EI90 El120

100 50 50 60 80 100
125 50 50 60 80 100
160 50 60 80 80 100
200 50 60 80 100 100
250 50 80 80 100 100
315 50 80 80 100 120
400 50 80 80 100 120
500 60 80 80 100 120
630 60 80 80 100 120
800 60 80 100 120 120
1000 60 80 100 120 140
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Valmis isolatsioon vdi selle osa kaitstakse vahetult parast valmimist mehhaaniliste vigastuste ja
ilmastiku méjude eest. Eriti suurt tdhelepanu tuleb p6oérata niiskumise eest kaitsmisele. Isolatsiooni
ei tohi isegi ajutiselt koormata nii, et lletatakse dokumentides lubatud maksimaalsed koormused.

44.6 Reguleerklapid

Reguleerklapid peavad vastama standardi EVS-EN 1751 nBuetele. Reguleerklapid tuleb
paigutada nii, et neid oleks vdimalik takistamatult puhastada. Reguleerklapp peab saama
puhastamise ajaks eemaldada voi selle mélemal poolel peavad olema puhastusluugid. Kui
reguleerklapp on taielikult avatav, piisab Uhest puhastusluugist. Kasutada tuleb ainult testitud
(reguleerimis ja mirakarakteristikutega) reguleerklappe. Umarkanalitele paigaldatakse iirisklapid,
mis on varustatud moatotsikutega ja mille paigaldus véimaldab 6huhulga mddtmise.
Reguleerklapid peavad olema varustatud asendi naidikuga ja lahti/kinni t3histusega.
Reguleerklappide paigaldamisel tuleb arvestada, et nende konstruktsioon peab véimaldama
ventilatsiooniseadme elementidel (filtrid, kalorifeerid jms.) td6tada dhuvoolu osas taispdikldikega.

Sulgklapid peavad vastama standardi EN 1751 nduetele. Valisdhuklapina kasutatavad sulgklapid
peavad olema kilmumiskindlad. Véliséhu sulgklapi tihedusklass peab olema vahemalt 4.

4.4.7 Ohuhaarded ja heitéhu viljavisked

Tehnilistes ruumides paiknevate ventilatsiooniseadmete 6huvotud teostatakse seinalt ja
véljavisked suunatakse 6huvdttudest 8m kaugusele.

4.4.8 Miirasummutus

Mura summutamiseks kasutatakse td6stuslikult toodetud summuteid, mille toimimist ja omadusi
on katsetatud kehtivate standardite voi tlitipheakskiidu juhiste kohaselt. Summutusmaterjaliks on
mineraalvill vGi muu mittepdlev materjal. Mirasummuti ei tohi olla sissepuhkedhu tdiendava
saaste allikas. Summutusmaterjali pinnakiht peab taluma kerget mehhaanilist puhastamist.
Mirasummuti peab olema vahemalt sama tihedusklassiga kui dhukanal mille osaks see
paigaldatakse.

Agregaat ning muud vibratsiooni tekitavad elemendid tuleb paigaldada nii et vibratsioonid ei
kanduks edasi konstruktsioonidele vdi ventilatsioonististeemile.

Summutid paigaldatakse véimalikult agregaadi juurde sissepuhke ja véljatdmbe torudele. Ohuvétu
mura ei summutata, kui tagatakse ka ilma summutuseta valismira nduded.

Valismura peab jdama keskkonnaministri maaruse nr.71 16.12.2016 ,Valisdhus leviva mdra
normtasemed ja mirataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid®, 2.kategooria taseme
piiresse.

2. kategooria piirvaartused toostusmirale on 50 dB(A) paeval ja 40 dB(A) 66sel. Tehnoslsteemid
ei tohi Uletada neid vaartusi.

449 Tulekaitse
Hoonel tuletdkkesektsioone pole.

Materjalide tuletundlikus peab vastama vahemalt klassi Bs1,d0 nduetele.



27 (39)

31.07.2025

4410 Puhastusluugid

Puhastusluugi suurus tuleb valida lahtuvalt standardist EN 12097:2006. Puhastusluugid tuleb
paigaldada minimaalselt:

— sissepuhke- ja valjatdbmbetorustikele vastavalt standardile EVS 821-2;

— tuletdkestite juurde;

— armatuuri ja seadmete juurde, kui armatuur vdi seade ei ole kergelt eemaldatav voi selle

— konstruktsioon ei vdimalda torustiku puhastamist labi selle;

— pustikute Ulemistesse ja alumistesse otstesse;

— Ohujaotuskambritele;

— valjatdbmbetorustikul sirgetele toruldikudele, kui puhastusluukide v6i muude puhastamist
vbimaldavate seadmete vahekaugus on ule 15 m. Vahekaugus vib olla pikem, kui
vahepeal puuduvad puhastamist takistavad asjaolud. Sissepuhketorustikel voib
puhastusluukide vaheline kaugus olla kuni 15 m.

Puhastusluukide minimaalsed mdodud:

Kanal Puhastusluugi mé6t mm x mm
Umar kanal

D <200 mm 400 x 100

200 <D < 500 mm 400 x 200

D > 500 mm 500 x 400

Kandiline kanal

S = kanaliluugu kiilg

S <250 mm 400 x 100
200 < S <500 mm 400 x 200
S > 500 mm 500 x 400

Hooldusluukide minimaalsed mdodud:
Puhastusluuk Hooldusluuk

Mm x mm mm X mm
Hooldusluuk ripplaest tlevalpool

0...200mm  200...500mm >500mm

400 x 100 400 x 200 400 x 200 600 x 600
400 x 200 400 x 200 500 x 300 600 x 600
500 x 400 500 x 200 500 x 400 600 x 600

4.411 Ventilatsioonisiisteemide puhastamine

Ehituse ajal tuleb ventilatsiooni dhukanalid hoida suletuna. Peale ehitust66de 16petamist ja vahetult
enne objekti lleandmist peavad 6hukanalid olema puhastatud. Enne objekti Gleandmist on t66votjal
kohustus 6hukanalid puhastada ja esitada tellja ndudmisel kanalite Ulevaatuse videoraport.
Torustike puhastusaste peab vastama Soome juhendi Suomen Sisdilmayhdistys
»Sisdilmastolukitus 2018 visuaalsele puhtusklassile P1<0,7 g/m2.
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Ohukanalite puhastus ja puhastustddde raportid tuleb esitada vastavalt LVI RYL 2002 ja LVI 39-
10409 limanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastus. llmanvaihdon parannus- ja korjausratkaisut.

4.412 Kaetud t66d

Toovotja esitab slvendites, aluspdrandas, Sahtides, tarindites jms. tehtavad kaetud t66d
kontrollimiseks enne nende katmist. TOOvdtja teatab jarelvalvele tahtaja, millal véib hinnata
kasutatud materjalide kvaliteeti ja paigalduse diget teostust. Survekatsetused tehakse enne
paigaldise katmist. Enne katmist tuleb lleantavatel joonistel ara markida véimalikud kdrvalekalded
dokumentidest.

4413 Akustlised nouded

Seadmete valik ning montaaz, mirasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete t60st
tekkiv miratase ruumides ei Uletaks standardis EVS 906:2018 lubatut. Tooted ja paigaldused ei
tohi vahendada tarindite heliisolatsiooni alla ndutavat heliisolatsiooni taset.

Too6vdtja peab paigaldama kbik masinad ja seadmed, milles on pddrlevaid voi teisi mira tekitavaid
osi, vibratsiooni summutavatele alustele. Vibratsiooni alus peab t66tama temperatuurivahemikus -
10 kuni +70 °C ja olema vastupidav hapetele ja vananemisele. Vibratsiooni summutamise voib jatta
ara seadmetel, millede p6oérlemiskiirus on vaike ja seadmest tekkiv omamira on tahtsusetu. Ka
sellisel juhul t66vbtja vastutab ndutava mirataseme saavutamise eest.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist v6i terasvedrust. Need dimensioneeritakse
vastavalt tootja soovitustele ja eeskirjadele.

Vibratsioonitdkkega varustatud seadmete liitmikud dhukanalitega peavad olema elastsed. Ka
nendega Uhendatavate kaablite liitmikud peavad olema elastsed. Seadmete ja ehitise tarindite
vahel ei tohi olla jaika Ghendust, mis pohjustaks vibratsiooni levimist tarindite kaudu.

4.4.14 Ventilatsiooniseadmete markeerimine

Toovodtja paigaldab ventilatsiooniseadmete ruumi seinale loetavas formaadis lamineeritud joonised
ventilatsioonistusteemide péhimdtteliste skeemidega, kus on naidatud ka ventilatsioonisiisteemide
teeninduspiirkonnad.

Kdik toovottu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on méargitud andmed slUsteemide
numbritega ja teeninduspiirkonnaga. Informatsioon tahistussiltidel peab kokku langema
teostusjoonistega. Sildid peavad olema eestikeelsed. Mddtuhikud peavad olema Sl-slUsteemis.
Tahistussilt, margistus ning nende kinnitused peavad vastama keskkonna tingimustele.

Seadmed, mis jadavad ripplagede peale ning Sahtidesse, tuleb seadme asukohta kindlaks
maaramiseks varustada siltidega ja hooldusluukidega. Hooldusluukide mé&dud vastavalt RYL
2002.

Seadmete tahistamiseks tuleb kasutada reljeefse teksiga jaigast plastikust silte vdi vaiksemate
seadmete korral paigaldada tekst kleeplindina. Siltidel kasutatakse reeglina musta kirja valgel
taustal. Minimaalne kirja kdrgus seadme siltidel on pdhitekstil 10 mm ja abitekstil 5 mm.

Tahistada tuleb jargmised seadmed ja elemendid:
Seadmed:

e Seadmete sildid tuleb reeglina kinnitada kas kruvidega véi neetida seadme kilge. Juhul,
kui seade on sildi neetimiseks (kruvimiseks) ebasobiv, riputatakse see seadme kulge
reeglina ketiga

e Seadmete siltidele peab olema kantud seadme projektikohane tahis, nimetus ja
m&jupiirkond
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o Reguleerarmatuur: sildid kleebitakse reguleerarmatuurile. Sildile peab olema kantud
susteemi tahis, vooluhulk, reguleering ja muu hooldajale vajalik info.

Sulgarmatuur:

e Siltide kinnitusmoodus on sama, mis reguleerarmatuuri puhul. Sildile peab olema kantud
susteemi tahis ja mojupiirkond

Tuletdkestid:

e Siltide kinnitusmoodus on sama, mis reguleerarmatuuri puhul. Sildile peab olema kantud
susteemi tahis, tuletdkesti tahis ja mdjupiirkond

Torustikud:

e Torustikud tahistatakse nende kilge (2 <200) vdi tmber (@ <200) kinnitatavate kleeplindist
tahistusega. Magistraaltorustik ja -kanalid margistatakse kummalgi pool vaheseina ning
seadmete juures nii, et sealt iimneks ststeemi tahistus, voolusuund ja mdjupiirkond.

Juhtimispuldid
Andurid

Ventilatsiooni peakanalitele paigaldatakse sildid ventilatsiooniseadmete juurde,
ventilatsioonikambritest ja sahtides sisenemise ja valjumise kohtadele, tarinditest Iabimineku
kohtadele, horisontaalkanalitele 20m vahemaaga, kdikide kontrollluukide juurde jne.

4.415 Ventilatsioonisiisteemide survekatsetused

Survekatsetuste teostamine sisaldub ventilatsioonistlisteemide t66vétja toovotus. Survekatsetused
teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.

Survekatsetused teostatakse vastavat akrediteeringut omava mdddistusfirma poolt.
Survekatsetustel avastatud vead ja lekkekohad tuleb likvideerida ventilatsioonitddde t66votja poolt.
Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist. Katsetavate torustike
pinnad peavad olema kuivad.

Ventilatsioonisiisteemi dhukanalite tihedusklass peab olema vahemalt B. Kui kasutatakse
tulpheakskiiduga kanaleid ja nende osi voib surveproovid teha valikkatsetega. Valikkatse ulatus
on 20% ventileeritavast ruumist valjaspool paiknevate peakanalite pindalast. Kui
ohukanalististeemis on tootesertifikaadita detaile, suurendatakse valikkatse ulatust nende pindala
vorra.

Kui 6hukanalislisteem teenindab uht ruumi voi ruumigruppi ja on ehitatatud taies ulatuses C-
tihedusklassile vastavatest katsetatud ja kontrollitud kvaliteediga osadest, vdib tiheduskatse
asendada ulevaatusega .

Ohukanalite tihedust peab mddtma taies llatuses jargmistel juhtudel:

o Tootesertifikaadita detailide pindala moodustab 6hukanalisiisteemi kogupindalast tile 25%
Ohkanalid mida ei ole hiliem véimalik remontida, ilma tarindeid kahjustamata

e Juhtudel kui 6hukanaleid on vigastatud
Surveproovide kohta koostatakse protokoll, kus kajastuvad:

o Modtmiste aeg

o Toovotja

e Modtja

e Surveproovide ulatus (m6&detavad vérgu osad)
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o Katsetatavate koostiste pindalad
o Katsetussurve

e Lekkedhk

e Lubatud leke

e Surveklass

¢ Kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt Soome Ehitusnormide Kogumiku osale D2,
standardile SFS 4699 ja ehitusjarelvalve ametlikele juhenditele nii dhutdéoétlemismasinatele kui
kanalitele.

4.416 Ventilatsioonisiisteemide reguleerimine ja mdé6tmine

Too6vdtja organiseerib reguleerimised ja mddtmised ning esitab mddtmiste kohta protokollid.
Reguleerimised ja moddtmised tuleb teostada tellija jarelevalve all ja need tuleb tellija juures
kinnitada.

Ventilatsioonististeemide reguleerimist ja mootmist tohib teostada ainult vastavat akrediteeringut
omav moddistusfirma.

Ehitustédvotja ja ventilatsiooni to6vdtja peavad modtmiste teostamise ajaks tagama jargmist:
e Tolmavad t66d hoones on Idpetatud ja ruumid on tolmust puhastatud
o Reguleerimise teostamise ajal hoone uksed ja aknad peavad olema suletud

e Ohu todtlemisseadmed, valiséhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust
puhastatud

e Onhukanalitele ja reguleerorganitele peab mddtmiste ajal olema tagatud juurdepaas

Noéuded mdotmisele
Alltoodud tapsusnduded sisaldavad nii médtmistulemuse héalbe kui ka meetodi ebatapsusest
tuleneva halbe.

Mobdteriistad peavad olema kalibreeritud. NoOudmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus.

Ohutemperatuur
o Moddtmismeetod: digitaaltermomeeter, tdpsus +£0.1 °C
e Tapsusndue: +0.5 °C

e  Markusi: ruumide temperatuurid méddetakse 1.5 m kdrgusel, 1.5 m valisseina keskkohast
(nurgaruumides 1.5 m kaugusel mdlemast valisseinast), uksed ja aknad on suletud

Kanalite dhuvoolud

o Moddtmismeetod: standard EVS-EN 12599, esmajarjekorras mdétmine mitmes punktis
Pitot- toru ja digitaalse manomeetri abil.

e Lubatud kdrvalekalle: kogu huvool -15...+15%, ruumi seadmekohased 6huvoolud +/-20%
Muratasemed

e Mo6btmismeetod: sotsiaalministri maarus nr. 42, ” Mura normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid”
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Tapsusndue: +2 dB (A)

Markusi: vaiksemates ruumides ainult iks médtmispunkt

Reguleerimise ja moéotmistulemuste dokumenteerimine

Reguleerimiste ja mé6tmiste kohta koostatakse protokollid. Protokollid peavad sisaldama vahemalt
jargmisi péhiandmeid:

Koik mootmised:

M&6tmise teostamise aeg, t66vdtja, mdStmise teostaja

Kasutatud mdoteriist ja médtmismeetod

Reguleerimise ja mddtmise objekt ruumi ja seadme individuaalne kood
Mbbdteriista ndidud

Projektile vastavad ja mdddetud naidud

Registreeritavate maooteriistade abil mitmes punktis teostatud mddtmiste tulemuste kohta
koostatakse mootmisperioodide kohta graafikud ja voimsuse arvestused protokollide lisadena.

Ohuvoolude m&dtmine:

Reguleeritav kanalite osa vdi ruumi seade
Onhufiltrite maérdustase

Ohu temperatuur

Ohuvoolud

Uhekordse reguleerimisega seadmete standardse voolu regulaatorite tiilibid, méddud ja
reguleerimisnaidud

Markused paigaldustehniliselt ebasobivate médtmiskohtade kohta.
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5 Jahutus

5.1 Jahutuskoormuse arvutamise alused
Hoone jahutuskoormuste maaramiseks on kasutatud diinaamilist simulatsiooni programmi IDA
ICE 5.1.

Jahutuskoormuste maaramisel on arvestatud paikese kiirgusega, ilmakaartega, ruumis viibivate
inimestega, sisemiste soojuseraldustega ja valgustusega.

Jahutus on projekteeritud elutoale ja magamistubadele.

Hoonel arvestati jargmiste koormustega, mis on vdetud "Hoone energiatdhususe arvutamise
metoodika” maarusest.

— Valgustus 6 W/m?
— Seadmed 2,4 W/m?
—  Inimesed 2 W/m?

Akende paiksekaitse teguriks on 0,37.

5.2 Uldised nduded jahutussiisteemi kvaliteedile

Jahutussiisteemide monteerimisel tuleb kasutada tuntud Tootjate toodangut, mis omavad
vastavaid sertifikaate, vastavusdeklaratsioone ja on tehastes katsetatud projektis ette nahtud
tingimustel.

Filtri vahetus peab olema vdimalik vahese vaevaga ka kasutaja poolt (st. ehituskonstruktsioone
[Bhkumata).

Kasutajal peab olema vbéimsus temperatuuri reguleerimiseks Ule ruumiseadme.
Freoonsiusteemide kilmaaine torustik tehakse standardile EVS-EV 12735-1 vastavatest

puhastatud, kuivatatud ja suletud vasktorudest. Jootmistdid teostatakse
ldBmmastikukeskkonnas.

Torustike survekatse tuleb teostada lammastikuga rohul 32 bari.

5.3 Jahutuse kirjeldus

Jahutatavaid ruume jahutatakse Iabi multi split sisteemi. Valisosa paigaldatakse due.

Siseosad koos ruumidhutermostaatidega paigaldatakse jahutatavatesse ruumidesse.
Paigaldatakse seina pealsed seadmed.

Pdrandakutte ja jahutuse samaaegne t66 peab olema blokeeritud.



33 (39)

31.07.2025

5.4 Pohiseadmed ja materjalid

5.4.1 Kiilmajaamad
Jahutuse susteemi kilmajaamadena tddtavad otseaurustuse valisosad. Tuleb kasutada
inverterkompressoriga ststeemi, mille EER=4,0 ja ESEER=5,0.

Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT sertifikaati. Seade peab olema varustatud kas
LON, M-bus, Modbus vdi Bacnet automaatikakaardiga ja tarkvaraga ning see tuleb siduda
hooneautomaatikaga.

Jahutusseadmed peavad sisaldama tehasekomplektsuses korpust, ventilaatorit ja
jahutuskalorifeeri.

Seadmed tarnida komplektsena koos kondensaatoritega.

Siisteemide valisosad peavad olema varustatud karteri soojendusega, kondensaator
pbdoreteregulaatoriga rohu baasil (cut-off versioon) ja LAC ventiiliga. Seadmed tuleb ehitusplatsile
toimetada tehase poolt varvituna koos kinnitusdetailidega.

Kilmainena kasutatakse R32.

5.4.2 Ruumijahutusseadmed

Otseaurustuse siseosad on varustatud EC vbi AC mootoriga ventilaatoriga. Siseosad on
varustatud kondensaadipumpadega. Seadmed peavad omama filtrit.

Jahutuse véimsuse reguleerimine toimub Ule ruumiéhutermostaadi.

Ruumiseadmete kontrollerite puhul on ette ndhtud kutte ja jahutuse funktsiooni vahelised
blokeeringud, millega valditakse ruumi samaaegset kiitmist ja jahutamist (automaatika t66vott).

Ohu liikumise kiirus todtsoonis peab olema vaiksem kui 0,2 m/s.

5.4.3 Torustikud ja isolatsioonid

Freoonsusteemide kilmaaine torustik tehakse standardile EVS-EV 12735-1 vastavatest
puhastatud, kuivatatud ja suletud vasktorudest. Jootmistdid teostatakse I1dmmastikukeskkonnas.

Jahutussusteemi torustik tuleb isoleerida kondensaadi tekke ja Glem&arase kilmakao valtimiseks.
Isolatsiooniks tuleb kasutada veeauru difusiooni kindlat (u=5000) poorkummisolatsiooni.
Isolatsioonimaterjal peab taitma tuleohutusndudeid. Enne paigaldamist tuleb isolatsioonimaterjal
kooskdlastada paasteameti esindajaga. Konstruktsioonidest labiviikudes peab isolatsioon olema
paigaldatud katkematult.

Kondensaadi &ravoolu torustikuna tuleb kasutada jaika plasttoru. Aravoolu torustiku minimaalne
kalle 0,001.

Uhendused (ildkanalisatsiooni tuleb teha labi vesiluku. Parast kondensaaditorustike valjaehitamist
tuleb kéik 16igud katsetada.
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5.4.4 Reguleerimine

Kilmaine vooluhulga/rdhkude reguleerimine toimub seadmetesse integreeritud ajamiga ventiilide
ule. Ventiilide juhtimine toimub otse jahutuse seadete kaudu.

5.4.5 Vibratsiooni ja miira tokestamine

Otseaurustuse siseosa murale tdiendavat summutust ette ei ndhta. Valisosale paigaldatakse
summutavad piirded.

Valisosa vibratsioonide kandumist konstruktsioonidele tuleb takistada.

5.4.6 Tulekaitse

Jahutussusteemi torude materjalide tuletundlikkus peab vastama vahemalt klassi Bs1,d0
nduetele.

Koik labiviigud tuletdkketarinditest tuleb tihendada tuletékkemanseti voi —mahisega nii, et 1abiviik
ei vahendaks tarindi tule ja suitsu leviku tdkestamise véimet. Tihendusmaterjalidena tuleb
kasutada vahemalt klassi A2 sertifitseeritud tihendusmaterjale.

Isolatsioon tuleb paigaldada vastavalt RYL néuetele.
Jahutussiisteemi tuleohutus peab vastama EVS 812-3:2018 toodud tingimustele.

Koik jahutusststeemide torustike tuletokketarinditest Iabiminekute avad on ette nahtud tihendada
Eesti Paasteameti poolt sertifitseeritud tuldtdkestava ainega selleks volitatud firmade poolt.

Labiviigud peavad olema sama tulepusivusega kui konstruktsioon.
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6 Toovotja uldised néuded

6.1 Nouded kvaliteedile

Toovotjale on kohustuslikud kdik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad seadused,
maarused, ministeeriumite otsused. Samuti tuletbrje-, tdOkaitse- ja politseiametkondade
suunised ja maarused.

Erikisimused peab to6vdtja kooskdlastama tellija ja ametivdimudega.

Klttesusteemid peavad Uleandmisel olema lepingudokumentide kohased ja toimima nendes
ettenahtud viisil.

Sisteemide ja seadmete projektijargset toimimist ning lepingudokumentides ette nahtud
nduetele vastavust kontrollitakse pidevalt ehitusprotsessi jooksul. Tulemused esitatakse
kontrollprotokollides. T66votjate tUhtsete naidispaigalduste alusel lepitakse kokku eri tdovotjate
jargitav tegevuste jarjekord, t66de kvaliteet ja paigaldusviis ruumi tilpide kaupa.

6.2 Seadmete ja materjalide transport ning ladustamine

Seadmed ja materjalid peavad olema asjakohaselt pakitud. Pakendil peab olema pakendi sisu
ja selle kaitsmist kajastav margistus. Tooteid tuleb transpordil ja siirdamisel kasisteda valmistaja
juhendite kohaselt.

Ehitusplatsil tuleb kontrollida tarnitud seadmete ja materjalide vastavust dokumentidele. Samuti
tuleb kontrollida tarnitud seadmete ja materjalide valimust véimalike puuduste ja veokahjustuste
avastamiseks.

Avastatud puudustest teavitatakse lepingudokumentides kokku lepitud viisil.

Seadmed ja materjalid tuleb ehitusplatsil ladustada vastavalt valmistaja juhistele ja seda teha
nii, et toodete kvaliteet ladustamisel ei halveneks. Ladustamistingimused peavad vastama
ettenahtud puhtusnduetele.

6.3 Toovotupiirid
Too6vottu kuuluvad kdik kdesolevas projektis ning tellija poolt toodud hanked, t66d ja muud

toimingud. Té6votu hulka kuuluvad kdik kaesolevas projektis esitatud seadmed ja materjalid
taielikult valmis kujul, vastavalt projektile kohale paigaldatuna ning reguleerituna.

6.4 Kooskolastamine

Toovodtja peab kooskdlastama tellijaga kokkulepitud ajakava alusel kdik seadmed ja materjalid,
mida ei ole kdesolevas projektis Uheselt maaratud. Toovbtja peab esitama seadmete ja
materjalide tegelikud tehnilised parameetrid. Vajalikud slsteemi komponentide andmed ja
parameetrid vt. kdesoleva ehituskirjelduse punkt 4.1. Lisaks peab esitama:

o Koikide ohutodtlusseadmete kalorifeeride voimsused, temperatuurid,
vedelikuvood ning 6hu kui ka vedelikupoole réhukaod

e To6o6deldud pinnaga toodete varvitoonid
e Seadmete md6dud, kaal
o Loplikud modddistusnaidud

e Andmed elektriseadmete ja reguleerimisseadmete kohta
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¢ Andmed hoolduse kohta.

e Ametivéimude poolt kinnitatud dokumendid

Kui téovotja kasutab kaesolevas projektis toodud materjalide asemel muid vastavaid seadmeid
ja materjale, peavad need oma suuruselt, to66pdhimattelt ja tehnilistelt karakteristikutelt vastama
toovotu dokumentides maaratud seadmetele ja materjalidele. Asendusseadmetele- ja
materjalidele on vajalik tellija ja jarelvalve kirjalik ndusolek enne seadmete ja materjalide
hankimist. Valiku digsuse eest vastutab t66vdtja.

6.5 Toodete naidispaigaldused

Naidispaigalduste ja tootenaidiste alusel kirjeldatakse, milliseid tooteid kasutatakse ja millist
paigaldustoo kvaliteeti ja teostusviisi tuleb jargida. Té6votja peab saama enne paigaldustédde
alustamist tellijapoolse kinnituse jargmiste naidispaigaldiste kohta:

¢ Nahtavale jaavad paigaldised
¢ Konsoolide susteemid

¢ Naidisruumide paigaldised

6.6 Ametivoimude kontrollid

Toovotja kohustus on vastavalt t66 edenemisele omal algatusel suhelda ehituse
jarelevalveametitega vdi muude hankes osalejatega, kelle kontroll on slisteemidele ja toodetele
ettenahtud. Kdik vajalikud ametite kontrollid peavad olema tehtud enne |6ppkontrolli.

6.7 Teostusdokumentatsioon

Toovotja koostab omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale ndutud spetsiaalsed joonised ja
dokumendid, mis ei kuulu t66vétjale lepingu alusel toimetatavate dokumentide hulka.

Ehitusaegsete muudatuste kohta koostatakse muudatusprojekt, kui muudatused méjutavad
Uhendusi, mé6étmeid jms. Muudatusprojekti ei koostata 16plike tootevalikute poolt pdhjustatud
muudatuste kohta, samuti vaikeste, ehitusplatsil kokku lepitud paigaldustehniliste tdpsustuste
kohta. Sellised projektis kajastamatud muudatused, milledel véib olla tdhtsust hoone tulevastele
kasutajatele, margitakse Uleandmisdokumentatsiooni. Nendeks on mh. I6plikud andmed
toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest Ulespoole
jms. kohtades peidetult paigutatud reguleerklappide, puhastusluukide jms. torustiku ja kanalite
seadmete tdelised asukohad.

Toovotjal peab olema ehitusplatsil kdikide to6votuga seotud projekteerimisdokumentide koopia,
milledele t66votja margib tleandmisdokumentatsioonis esitatavad tapsustused koheselt parast
seadmete ja materjalide paigaldamist. Palve korral tuleb antud dokument esitada tellijale.

Kdik teostusjoonised tuleb esitada t60joonistega samas detailsusastmes. Koik lileandmiseks
valmis olevad joonised peavad olema varustatud kirjanurgaga, kus on joonise pealkirjaks
margitud ,teostusjoonis®, margitud on t66d teostanud firma nimi, firma rekvisiidid ja 166
teostamise kuupdev. Samuti peavad nimetatud teostusjoonised olema &ra toodud jooniste
nimekirjas.

Kdik Uleantavad joonised (ka kasutusjoonised) tarnitakse digitaalvormis. Digitaalselt antakse
projekti kaust tellijale Gle CD/DVD-l. Digitaalselt antakse joonised Ule .dwg formaadis,
ehituskirjeldused, spetsifikatsioonid, kasutusjuhendid jms. antakse digitaalselt tle .pdf, .doc ja
Xls formaadis.
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Tellijal on soovi korral digus kahele paberkandjal eksemplarile, mis on kausta kéidetud. Kulud
on toovotja kanda.
Uleandmisdokumendid koostatakse eestikeelsetena (v.a. seadmete néidised).
Teostusdokumentatsiooni kaustas peab sisalduma:

o Tiitelleht — Tiitellehel peab olema peatddvétja firma nimi, projektijuhi nimi ja telefon,
alltéovottu  teostanud  firma  nimi,  projektijuhi  nimi  ja  telefon  ning
teostusdokumentatsiooni digsust ja komplektsust kontrollinud inimeste kontaktandmed
ja allkirjad. Teostusdokumentatsiooni digsuse ja komplektsuse eest vastutab omaniku
jarelevalve, peattovétja ja alltéovotja.

e Sisukord — Sisukord lahterdatakse vastavalt teostusdokumentatsiooni vahelehtedele.

o Kaoikidel laotusjoonistel ja struktuurskeemidel peab olema iseliimuv kéiteriba, muudel
lehtedel iseliimuvad tugevdusréngad.

Kausta minimaalne sisu:
e Paigaldatud slisteemide ja seadmete tehniline kirjeldus, seletuskiri
e Paigaldatud seadmete lihispetsifikatsioon
e Paigaldatud seadmete ja slisteemide eestikeelsed kasutus- ja hooldusjuhendid

e Teostus- ja struktuurjoonised (sh. kitte hidraulilised pdhimotteskeemid kui ka
paigaldatud siisteemide elektriskeemid). K&ik joonised tapsustada vastavalt 16plikule
paigaldusele ja arhitektuursetele joonistele

e Mobddistamise ja tasakaalustamise protokollid:
Tehnosiisteemide kasutegurid
Ohuvooluhulgad, réhud, temperatuurid, suhteline 6huniiskus
Kogu hoone SFP
Ventilatsioonisiisteemide SFP
Kiittesiisteemide tasakaalustusventiilid
AHU rbéhkude vahe 6huvétu ja véljaviske sektsioonide vahel
Miiratase imbritsevasse ruumi
e Surve ja lekketestid koos aktidega:
Kiittetorustikule
Radiaatoritele, kalorifeeridele
Maakditte kontuuridele
Jahutusstisteemidele
ventilatsioonitorustikele
¢ Ventilatsioonitorustike puhastamise akt

e Kaameravaatlused koos videoraportiga torustikele (D=100mm)
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6.8 Kasutus ja hooldusjuhendid

Parast montaazitddde 16ppu tuleb koostada kasutus- ja hooldusjuhendid, mis peavad hdlmama
koiki tarnitud ja paigaldatud sisteeme, kasutatud viimistlusmaterjale ja hooldamist vajavaid
konstruktsioone. Kasutusjuhend peab sisaldama muuhulgas suUsteemide kirjeldust,
hooldusgraafikut ja hoolduseks vajalikku infot.

Kasutus- ja hooldusjuhendid antakse Tellijale lle paberkandjal A4 formaati kodidetuna 3
eksemplaris.

Too6vdtja peab tarnima seadmete hooldustdddeks vajalikud eritdoriistad (erivotmed ja muud
todriistad). Samuti annab t66vétja Tellijale automaatikaststeemi programmide varukoopia.

Tehnostisteemide paigaldustdédde I6ppedes tuleb koostada tehnosiisteemide (klte)
kasutusjuhend, milles peab sisalduma:

e Kasutusjuhendi sisukord
e Slsteemide lihikirjeldus
e Hooldusgraafik

e Susteemide hoolduseks vajalik info

Kbdigi seadmete kohta tuleb esitada vahemalt jargmised andmed:
e Tehnilised andmed
e Valmistaja nimi
¢ Esindaja nimi
e Kasutusjuhised
e Reguleerimis- ja seadearvud
e Sisemised elektrilised Uhendusjoonised

¢ Hooldusjuhised

6.9 Personali koolitus

Tdodvdtja peab enne projekti 16plikku Gleandmist I1&bi viima koolituse Tellija poolt valitud
personalile.

Koolituse peab labi viima kvalifitseeritud ja selleks volitatud té6vdtja isikkoosseis. Iga tUksiku
konstruktsiooni vdi tehnosiisteemi osas peab toimuma eraldi koolitus.

Koolituse labiviimise kohta tuleb koostada protokollid, mille koolitatavad allkirjastavad.
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7 Keskkonnakaitse

Ehitustddd teostada head ehitustava jargides, mitte kahjustada looduskeskkonda ja elanike
elukeskkonna kvaliteeti. Ehitust6dde kaigus tekkivate jaatmete juures juhinduda arhitektuurse osa

seletuskirjast.



