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SELETUSKIRI

3.1 KÜTE

3.1.1 ÜLDINE 

Välisõhu arvutuslik temperatuur keskküttele Tv = -22 °C. Kütteperioodi välisõhu keskmine temperatuur -1,5 °C; kestvus ööpäevades 224. Soojuskandjaks põrandakütte on vesi temperatuuriga 36,5° / 31,5 °C. (Süsteemi rõhukadu on 29 kPa ja maht  281 l.)
Kütte projektlahendus on koostatud vastavalt 

Hoone kütte projekteerimine EVS 844:2006
Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine EVS 860:2004

Hoonete ventilatsiooni projekteerimine, 1. osa. EPN 18.3.1 

Soome Ehitusnormide kogumik, osa D2 (2003)

Piirtarindid EPN 12.1

Hoone soojuskoormuse määramine EVS 829:2003

Sisekliima EVS 839:2003

Hoone tehnosüsteemide RYL 2002. Ehitustööde üldised kvaliteedinõuded


Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid ja Ventilatsiooniseadmete tuleohutus. Juhend 2004 (EVS 812-3:2002; E7)

ELAMU KÜTE

Projekteeritud elamu soojakulu kütteks on 11 765W 

Hoone küte on lahendatud veepõrandakütte baasil.
Põrandakütte vesi on parameetritega 36,5° / 31,5 °C. Maksimaalseks põranda temperatuuriks on 27,0 °C. Põrandakütte arvutuses on arvestatud Tellija poolt antud põrandakatte materjalidega. 
1. korrusel ja 2 korrusel on ette nähtud vesipõrandaküte, jaotuskarp (kollektor) asub samal korrusel süvistatuna seina.

Vajaliku temperatuuri saavutamiseks ja reguleerimiseks ruumides, kasutatakse termostaat-mootorklapi süsteemi, mis tagab ruumides vajaliku temperatuuri ja hoiab põrandapinna temperatuuri optimaalsena (h-1,6m)
Hoones paiknevad ruumitermostaadid eluruumide seintel, märgades ruumides aga termostaat andur paikneb põrandas.

Vajaliku põrandaküttevee temperatuuri saavutamiseks kasutatakse segamissõlme UPONOR PUSH 45U.
Põrandatorustikena on ette nähtud kasutada PEX 20x2,0 põrandakütte torustikke.

Magistraaltorustikud on ette nähtud UPONOR  torudest.

Kõik hargnemised on varustatud tasakaalustamis- ja sulgemisarmatuuriga.
Küttesüsteemi kvalitatiivne juhtimine on ette nähtud pumbaruumis.
Vajaliku kütte-ja soojatarbevee saamiseks on hoones maakütte soojuspump. 
3.1.2 Küttetorustik

Kõik kütte magistraaltorud monteeritakse UPONOR torudest. Torud ühendatakse omavahel vastavalt läbimõõdule mõeldud press- või keermeliitmikega. Magistraaltorustik rajada kaldega i=0,003 soojuspumba suunas. Seinu ja vahelagesid läbivad küttetorud paigaldada hülssidesse. Tuletõkke piiretest läbiminekud tihendada tuldtõkestava materjaliga, mis ei nõrgesta piirete tulepüsivust.
Piiretest läbiminekud tuleb teha nii, et ei oleks takistatud torude vaba liikumine piirdes. Betoonpiirdest läbiminekul tuleb küttetoru paigaldada kaitsehülsi või koorikisolatsiooni sisse. Piirde sisse jäävas osas ei tohi olla liitmikke. 

Magistraaltorude kõrgematesse kohtadesse paigaldada automaatsed õhueemaldajad.

Enne montaaži tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude lõikamisel tekkinud ebatasasused kõrvaldada. Torude suunamuutused tehakse toru painutamise või liitmike kasutamise teel. Hargnemised teostatakse UNIPIPE liitmikega.

Tugede puhul tuleb arvestada ruumidele esitatavaid nõudeid. Torud monteerida nii, et nad saavad müra põhjustamata vabalt liikuda ning sellise kaldega, et saab eraldada õhu ja teostada tühjendamist. Painutatud põlved ja liitmikud kinnitatakse mõlemalt poolt 300mm vahedega.

Torud kinnitatakse kasutades kinnitusklambreid. Metallklambritel peavad olema sisenurgad ümardatud ning klambri ja toru vahel kummitihend. Maksimaalseks kinnitusvaheks on 1,2-2,4m, olenevalt toru läbimõõdust. 

Magistraaltorude kõrgematesse punktidesse paigaldada automaatsed õhueemaldajad.

Terastorule vastavad UNIPIPE  torud:

Dn15 = 20x2,25

Dn20 = 25x2,5

Dn25 = 32x3

Dn32 = 40x4

UNIPIPE torude suurimad lubatud tugede vahekaugused:

20x2,25
1300mm (horisontaalne)


1700mm (vertikaalne)

25x2,5
1300mm (horisontaalne)


2000mm (vertikaalne)

32x3
1400mm (horisontaalne)


2100mm (vertikaalne)

Kõik tarvilikud tühjendused ja õhutused on töövõtja määrata. Püstikutel on ette nähtud eraldi tühjendused.
Enne montaaži tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude lõikamisel tekkinud ebatasasused kõrvaldada. Torud asetatakse sellise vahemaa tagant, et keevitus-, isolatsiooni- ja hooldustööd saaks teostada takistusteta.

Magistraaltorud paiknevad hoone 1.korruse vahelae all. Magistraaltorude täpne paiknemine lahendada koha peal. 

Kõik tarvilikud tühjendused ja õhutused on töövõtja määrata. 

3.1.3 Isolatsioon

Kõik kütte magistraaltorud, püstikud ja torud soojussõlmes isoleeritakse isolatsiooni koorikuga PAROC PV-E ð= oleneb toru läbimõõdust ja asukohast. Näiteks firmalt PAROC.

Torud 10…49, S=40mm

 (EPN 18, lisa 8, tabel a)

Nähtavale jääv isolatsioon tuleb katta PVC-kattega, varjatud torustike isolatsioon on fooliumkattega. Isoleeritud küttetorustik tuleb kavandada nii, et see ei asuks inimeste viibimise tsoonis (oleks kas laealune või ripplaetagune). 

Isolatsioonina võib kasutada nt firma ”Paroc” tooteid.

Kõik torud soojussõlmes isoleeritakse isolatsiooni koorikuga PAROC PV-E ð= oleneb toru läbimõõdust ja asukohast.

3.1.4 Süsteemi vastuvõtmine

Süsteemid viiakse katserõhu alla minimaalselt 30 minutiks. Surveproovi ajaks eraldatakse süsteemist väiksema rõhutaluvusega seadmed.

Küttesüsteemi survestamiseks viige süsteem rõhu alla max15 bar, 30 minutit.

Järgneva 30min ei või rõhk langeda üle 0,6bar.

Järgneva 2h jooksul ei või rõhk langeda üle 0,2bar.

Küttetorustikud tähistada.

3.1.5 Küttesõlm

Hoone soojusallikaks on maasoojuspump. Seadmed    on    projekteeritud    koostöös     Alpha-innoTek    Novelan  arvutuslike    parameetritega    ning    tootja-tehase    poolt    välja    töötatud    tööskeemide    põhjal.    Samatulemuse   saavutamiseks   teise   firma    süsteemidega   võivad   arvutatud   soojatootlikkus   ning   elektrivõimsused muutuda.
VARIANT 2  (elektrikalorifeeriga ventilatsioon)
Ette   on   nähtud  soojuspump „Alpha Innotec“ EcoAir SWC120H (Temp.0ºC(+35ºC) 11,7kW COP4,6).   Tegemist   on   kahekompressoriliste   siseseadmega. Soojuspump asub tehnilises ruumis. Soojuspumbaruumi on ette nähtud tarbeveeboiler Austria Email HRS300

VARIANT 2  (vesikalorifeeriga ventilatsioon)
Ette   on   nähtud  soojuspump „Alpha Innotec“ EcoAir SWC170H (Temp.0ºC(+35ºC) 16,7kW COP4,6).   Tegemist   on   kahekompressoriliste   siseseadmega. Soojuspump asub tehnilises ruumis. Soojuspumbaruumi on ette nähtud tarbeveeboiler Austria Email HRS400

ja akumulatsioonipaak Austria Email WPPS400EM.

Soojuspump arvutab küttevee temperatuuri vastavalt välisõhutemperatuurile ja graafikule, mis on automaatikasse sisestatud. Seda graafikut saab muuta vastavalt hoone soojusjaotus süsteemile ja eripärale. Tarbevee tootmine saab olema selle pumba jaoks prioriteet. See tähendab, et kui tarbevee temperatuur boileri kukub  alla määratud piiri, siis hakkab see pump tootma tarbevett isegi siis, kui ta parasjagu tootis soojust kütteveele. 
Pumba, tarbeveemahuti ning akumulatsioonipaagi vahelised ühendused lahendab soojuspumba töövõtja.

Õhk-vesi soojuspumpade soojustegur (COP) vastavalt standardi EN 14511 (A0/W35) järgi seadme nominaalvõimsusel olema vähemalt COP = 4,6. 

1/4

