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1 Üldosa
1.1 ehitusobjekt

Objekti nimetus

KÜ Lossi 20 
Hoone tüüp

3. kordne Korterelamu
Aadress:


Lossi tn.20,
Nõmme linnaosa, Tallinn
Ehitustoiming

Hoone kütte- ja ventilatsiooni, seega veemõõdusõlme renoveerimine
Omaniku esindaja



Kontaktisik

Indrek Toomis




Aadress


Lossi tn.20



Nõmme linnaosa, Tallinn

Telefon


+372 52 63 077


Tehnilised näitajad

Korterite arv: 

10


Korruselisus:

3
  


Kasulik pind

1068,4 m2


Elamispind:

979,9 m2
Suletud brutopind:  
1500 m2
Maaüksuse pind

1948 m2
projekteerimine

Arhitektuurne projekt

Firma


Architectus OÜ
Aadress


Köleri 4-3,






Tallinn, 10150

Kontaktisik

Priit Roosalu



Telefon


+372 56 286 547


e-mail


p.roosalu@hot.ee
KVvk-projekt

Firma


Inseneribüroo TeknoPlan OÜ

Aadress


Uus tn. 14-6




10111 TALLINN

Kontaktisik

Veljo Maripuu

Telefon


+372 61 77 210, +372 53 462 329

Fax


+372 61 77 211
e-mail


veljo.maripuu@teknoplan.ee
KVvk- projektis kasutatavad mõisted

· KVVK  - küte ja ventilatsioon, veevarustus ja kanalisatsioon
· Tellija - Töövõtja lepingupartner või  Tellija esindajana tegutsev KVVK- projekteerija ja/või paigaldamistööde projektijuht. Nimetatud asjatundjate ülesanded ja volitused ehitustööde teostamise ajal teatatakse Töövõtjale eraldi.

· Töövõtja - Tellija lepingupartner (KVVK- töövõtja, tellija erihankija jne.), kes teostab tööd KVVK- projekti alusel. Muude töövõtjate kohta kasutatakse eesliitega täpsustatud nimetust (ehitustöövõtja, elektritööde töövõtja jne.).

· Töövõtjale on kohustuslikud kõik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nõuded, nagu seadused, määrused, ministeeriumide otsused samuti tuletõrje-, töökaitse- ja politseiametkondade suunised ja määrused. Eriküsimused peab töövõtja kooskõlastama tellija ja ametivõimudega.

· Töövõtja väljastab vajaliku info õigeaegselt teistele töövõtjatele, Tellijale ja san. tehniliste tööde järelvalvajale, vastavalt kokkulepitud tööde ajagraafikule ning oma hangete kohaletoimetamise aegadele.

· Töövõtja on kohustatud kontrollima ehitusplatsil kõik ehitustarindite, seadmete, jm. töövõtuga seonduvad mõõdud.

· Töövõtja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii põhjalikult läbi vaatama, et nendes esinevad võimalikud vastuolud saaks lahendada enne tööde teostamise algust.

· Kui vastuolud on sellised, mida Töövõtja oleks pidanud märkama ja Tellijale teatama, ja see põhjustab tööde hilinemise või liigsed kulutused, vastutab selle eest Töövõtja.

· Töövõtt -  kõik käesolevas köites toodud hanked, tööd, asjaajamised ja muud toimingud ning teised Tellija poolt esitatud toimingud. Töövõtu hulka kuuluvad  ka kõik KVVK- projektis toodud seadmed ja materjalid, täielikult valmis, kohale paigutatuna ja kasutamiskorda reguleeritutena.

Töövõtt tuleb sooritada vastavalt dokumendile "RYL 2002,  Hoone tehnosüsteemide üldised kvaliteedinõuded", kui projektis ei ole esitatud muid nõudmisi.

Ülevaade projekteeritavatest süsteemidest

Projekti koostamise eesmärgiks on ehitada kaasaegne ja kvaliteetne ühepereelamu.
Põhiprojekti eesmärgiks on võimaldada teostada ehituspakkumist. KVVK-süsteemide detailiseerimine, sõlmede lahenduste jms läbi teostatakse vajadusel tööprojekti staadiumis. 
Käesolev projekt on lahendatud jooniste ja seletuskirja abil. 

Projektis lahendatavad KVVK-süsteemid:
· küte 
· ventilatsioon
· veevarustus, kanalisatsioon ja sadeveed
Projekteeritud seadmed on KVVK-seadmete loetelus ning joonistel.

Seletuskirjas käsitletavad teemad: 
· projekti üldandmed ja KVVK- süsteemide kirjeldused
· KVVK- tööde ettevõtja kohustused ja kvaliteedinõuded

· KVVK- tööde  paigaldus-tehnilised nõuded
· reguleerimist ja mõõtmisi puudutavad nõuded 
Hoone õhuvahetus on määratud esimeses lähenduses ruumis ette nähtud inimeste arvu / kohtade järgi, nimetatud andmete puudumisel (või ebapiisavusel, määramatusel) on kasutatud normatiivi põrandapinna kohta. Pidevalt töötavates ventilatsioonisüsteemides on ette nähtud kasutada heitõhu soojuse utiliseerimist, kasutades võimalikult kõrgema kasuteguriga soojustagasti tüüpi.
Lähteandmed

 Projekti  kavandamisel on kasutatud järgmisi lähteandmeid:

· arhitektuursed plaanid 
· ruumide kasutuse otstarve
· projekti eelprojekti staadium
Normdokumendid

Projekti koostamise normatiivse baasi valikul on lähtutud heast projekteerimistavast ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministeeriumi poolt heaks kiidetud normdokumentatsioonist. Kui lahendatava ruumi või süsteemi regulatsioon Eestis puudub, on aluseks võetud vastavad Soome ehitusnormid. 
Projekteerimisel on lähtutud järgmistest seadustest, normidest ja dokumentidest:
· EVS 811:2006 Hoone Projekt

· EVS 839:2003 Sisekliima

· EVS 829:2003 Hoone soojuskoormuse määramine
· EVS 835:2003 Kinnistu veevärgi projekteerimine

· EVS 846:2003 Kinnistu kanalisatsioon

· EVS 847-1:2003 Ühisveevärk. Osa 3. Veevärgi projekteerimine
· EVS 844:2004 Hoonete kütte projekteerimine

· EVS 845-1-3:2004 Hoone ventilatsiooni projekteerimine, 
· EVS 812:2005 Ehitiste tuleohutus, osa 2 (ventilatsioonisüsteemid)
· Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded, Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004. a määrus nr 315
· Energiatõhususe miinimumnõuded, Vabariigi Valitsuse 20.detsembri 2007 a. määrus nr 258

· Soome ehitustööde määruste kogumik, osa D4

· Hoone tehnosüsteemid  RYL2002

· Seadmevalmistajate juhised ja eeskirjad
olulised parameetrid 

arvutuslikud välisõhu parameetrid

Arvutuslik talvine välisõhu temperatuur küttele ja ventilatsioonile on –24 °C, niiskus 50%.
Arvutuslik suvine välisõhu temperatuur on +27, niiskus 80%.

Kütteperioodi välisõhu keskmine temperatuur on –1,5 °C ja kütteperioodi kestvus on 216 ööpäeva.

arvutuslikud ruumiõhu parameetrid ja müratasemed

Talvel peab ruumiõhu suhteline niiskus olema piirides 25-45%, suvel 30-70%. 

Õhu liikumiskiirus viibimistsoonis ei tohi olla suvel rohkem kui 0,15m/s ja talvel 0,20m/s

	Ruumi nimetus
	Ruumitemperatuur

talvel

°C
	Maksimaalne lubatud müratase
dB(A)

	Eluruumid
	21
	28

	Köök
	21
	33

	Pesuruumid
	24
	33

	Wc-d
	21
	33

	Tehniline ruum
	10
	Minimaalne tehniliselt võimalik

	Panipaigad
	18
	38

	Köök
	21
	38

	
	
	


Hoone välispiirete soojusjuhtivuse tegurid 

	Piire
	U-arv, (W/m2K)

	Välisseinad
	0,25

	Aknad
	1,40

	Katus
	0,16

	Põrand
	0,25

	Välisuksed
	1,40


küte
Hoone arvutuslik soojusvajadus on:

Radiaatorküte (1.-3. Korrus)
59 kW

Põrandaküte (keldrikorrus)
24 kW

Soe tarbevesi
140 kW

Kokku
223 kW

Välisõhu arvutuslik temperatuur kütte projekteerimiseks on võetud –25oC, sisetemperatuur on vôetud valdavalt +21oC (pesuruumides, +24 oC).

Hoone küte saadakse olemasolevast kaugküttest. 

Kaugkütte ühendus hoonega renoveeritakse ning olemasolev kaugküttesõlm tõstetakse ümber uude rajatavasse tehnilisse ruumi.
Hoonesse on projekteeritud keldrikorrusele põrandaküttesüsteem ning ülejäänud hoones on radiaatorküttesüsteem, milles soojuskandjaks on vesi. 

Küttesüsteemi toide radiaatorivõrgule saadakse olemasolevast soojussõlmest. Keldrikorruse põrandaküttele paigaldatakse oma soojusvaheti SV3 ja segamissõlm. 

Küttevee arvutuslikud temperatuurid radiaatorkküttesüsteemile on 70/40oC ning põrandaküttesüsteemile 45/37oC .

Põrandküttes tuleb kasutatada sama tootijafirma põrandküttetorusid, jaotuskollektoreid ja automaatjuhtimiselemente. Oluline on jälgida täpselt tootijafirma poolt põrandatele esitatavaid nõudeid ja paigaldusjuhendeid. 

Paigaldaja tähistab põrandkütte kollektori juures kõik kütteringid klemmkarbis ja eraldi lipikutega teenindavate ruumide ja nende tegeliku pikkuse äranäitamisega.

Süsteemi hüdrauliline arvutus tuleb teha küttetorustiku tootijafirma tarkvaraga. 

Küttesüsteem varustatakse sulg- ja seadekraanidega magistraalide ja kollektorite toitetorude sulgemiseks, tühjendamiseks ja tasakaalustamiseks. Kõik radiaatorid varustatakse termostaatventiilidega. 

Küttesüsteemi kvalitatiivne reguleerimine toimub soojussõlmes vastavalt välisõhu temperatuurile ning kvantitatiivne reguleerimine küttekollektorite ja radiaatoritele paigaldatud termostaatiliste reguleerimisventiilide abil. 
Radiaatorküttekehadeks on projekteeritud küljelt-ühendusega ribiradiaatorid, näiteks Viadrus Kalor. 

Arvutused on tehtud arvutusprogrammiga Magicad. Kasutades analooge, tuleb teha kontrollarvutused.

Küttekehad on paigaldatud valdavalt akende alla. Õhk eraldatakse küttesüsteemist radiaatorite õhutusniplite abil. 

Jaotuskollektorid põrandaküttele on projekteeritud keldrikorrusel igale korterile eraldi korterite esikute seinakappidesse. Kollektori ühendustele on ette nähtud sulge- ning eelseadeventiilid (tagastuv kollektor). 

Küttetorude läbiviigud tuletõkke tarinditest tuleb tihendada tulekindla mineraalvillaga (tihedus vähemalt 50 kg/m3) ja täidetakse tuletõkkeks ettenähtud paisuva tihendusmassiga. 

Pärast küttesüsteemi montaaži tuleb teostada küttesüsteemi kontroll ja katsetused vastavalt kehtivatele eeskirjadele ja normidele. 

Küttesüsteem kuulub montaažijärgselt tasakaalustamisele vastavate tööde litsentsi omava organisatsiooni poolt.

Küttesüsteemi montaažitööde käigus dokumenteeritakse aktidega järgnevad tööd:

· Vormistatakse küttesüsteemi surveproovi akt

· Vormistatakse küttesüsteemi proovikütte akt

· Koostatakse küttesüsteemi tehniline pass.
veevarustus
Kinnistu veevarustus on lahendatud Mäepealse tänava ühisveetorustikust, kust Lossi tn. 20 kinnistule hargneb oma d110 veetorustik. Kinnistu veevarustuse liitumispunktile käesoleva projekti mahus muudatusi ei tehta. Olemasolevale d110 veetorustik jätkatakse uue d50 PE, PN 10 survetoruga. Krundi piirist 1 m kaugusele on ette nähtud veekraan. Krundisisene olemasolev veetorustik likvideeritakse. 

Veetorustik rekonstrueeritakse projekteeritud torustike ühenduskohast kuni veemõõdusõlmeni vastavalt joonisele nr. 001 „Tehnovõrkude koondplaan“. 

Hoone tehnilisse ruumi paigaldatakse uus veemõõdusõlm vastavalt joonisele 200 ja 210.

Projekteeritud veesisestus paigaldatakse minimaalselt 1,6 m sügavusele maapinnast, veetorustiku kohale paigaldatakse märkekaabel. Kaevikus paigaldatakse torustik liivakihi sisse: all tihendatud liiv 20 cm, peal liiv 30 cm, küljed täita tihedalt liivaga. Hoone vundamendist läbiviigul paigaldatakse veesisestus PVC hülsis ø110/96 mm. Vahetult pärast veemõõdusõlme näha siseveevõrgule ette tagasilöögiklapp; veemõõtja kandur maandada.

Piirkonnas on tagatud vabasurve 4X hoonestusele.

Soe vesi valmistatakse tehnilises ruumis kaugküttesõlmes. Vastavalt üldkehtivatele soovitustele on sooja tarbevee temperatuur +55°C. 

Uued sooja ja külmavee torustikud ühendatakse olemasoleva tarbeveevõrguga.

ventilatsioon

Üldosa

Korteritest on ette nähtud eraldi väljatõmbed san-ruumidest ning köögist. 
Värske õhk saadakse läbi aknapilu paigaldatavate värskeõhuklappide kaudu. 

Eraldi väljatõmbesüsteemid on projekteeritud trepikotta, panipaikadesse ja tehnilisse ruumi.
1.2 VäljatÕmbeventilaatorID
Igas korteris paikneva pliidi kohale on ette nähtud eraldi väljatômbeventilaatoriga varustatud pliidikubu. 
Süsteem tuleb eraldi varustada terstorudega, mis ulatuvad välja korteri ühendusest elamu katuseni.
1.3 Õhukanalid
Õhukanalite materjaliks on ette nähtud tsingitud plekk. Köögi väljatômbe õhukanal valmistada 1,2 mm plekist. Õhukanilid paigaldatakse horisontaalosas olemasolevatesse loomuliku ventilatsiooni sahtidesse ja vertikaalosas korterite ripplae taha.
kvvk-töövõtja üldised kohustused

Töövõtupiirid
Üldist

Töövõtu programmis määratakse hanke töövõtu jaotus. Selles määratakse peatöövõtja, kes on seadusandluse kohane peateostaja ja kes vastutab ehitusplatsi juhtimise eest. Töövõtupiiride lisas esitatakse töövõtjate ühised ja eri töövõtjate vahelised kohustused ning hoonestaja erihangetest tulenevad töövõtjate kohustused.

KVVK-süsteemide töövõttu kuuluvad süsteemide elementide (põhiseadmed, lõppseadmed, torustikud jms.) tarned ja kõik paigaldamisega seotud ehituslikud tööd, sh ka torustike siseseintest läbiminekute avade teostamine, avade nõuetekohane tihendamine, tuletõkkemeetmed jms. Samuti kuuluvad töövõttu kõik süsteemide normaalsesse ekspluatatsiooni andmiseks vajalikud katsetus- ja seadistustööd (torustike survestamine, ventilatsioonisüsteemi õhuhulkade ning vesisüsteemide vooluhulkade seadistamine jms).

Kütte, ventilatsiooni-, veevarustuse ja kanalisatsiooni väljaehitamine, reguleerimine ja üleandmine peab toimuma vastavalt „Tehnosüsteemide RYL 2002“ nõuetel. Vastav dokument peab olema töövõtjal ehitusplatsil kasutamiseks.
Torustiku hanked ja tööd

Töövõtjale on kohustuslikud sanitaartehnika süsteemide üldnõuded (RYL 2002, osa G0)

Töövõttu kuulub:

· Küttesüsteem koos automaatikaga
· Vee ja kanalisatsioonisüsteemid
  kliimaseadmete hanked ja tööd

Töövõtjale on kohustuslikud sanitaartehnika süsteemide üldnõuded (RYL 2002, osa G0)

Töövõttu kuulub:

· Ventilatsioonisüsteemid

Erihanked ja -tööd

Töövõtjale on kohustuslikud sanitaartehnika süsteemide üldnõuded (RYL 2002, osa G0)

Töövõttu kuulub:

· Torustike isolatsioonid ( va süsteemide kaupa loetletud valmis isolatsiooniga tooted)
Seadmete ja toodete kooskõlastamine tellijaga
Üldist

Töövõtja peab kooskõlastama ehitustööde ajal kokku lepitava ajakava alusel Tellija juures kõik seadmed ja materjalid, mida ei ole üheselt määratud KVVK- projektis.

Kinnitamiseks peab Töövõtja esitama Tellijale toodete kohta vajalikud andmed. Tootest sõltuvalt, tuleb esitada muuhulgas  tegelikud parameetrid järgmiste seadmete kohta:

· õhutöötlusseadmed (kalorifeeride võimsused, temperatuurid, vooluhulgad ning õhu kui ka veesüsteemide rõhukaod)

· pumbad (tootlikkusekõverad, tegevuskohad, võimsuse tarbimine ja kasutegurid)

· õhujaoturid ja reguleerimisseadmed (müra andmed)

Muude seadmete ja materjalide kohta  tuleb esitada ehitustööde käigus, iga toote kohta, kokku lepitud mahus:

· lõplikud mõõdistusnäidud

· andmed hooldamise kohta

· mõõdud ja kaalud

· andmed elektriseadmete ja reguleerimisseadmete kohta

· ametivõimude poolt kinnitatud dokumendid

· töödeldud pinnaga toodete värvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)

Pumbad valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses mõõtmiskohas parima võimaliku kasuteguriga mudel.

Sama tüüpi tooteid tuleb valida, kui see on võimalik, ühe ja sama valmistaja toodete hulgast, kui KV- projektis ei ole esitatud muid nõudeid. Näiteks pumbad, soojusülekande seadmed, õhutöötlemisseadmed jms.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni korral ei ületaks 80% nominaalvoolu.
Pumpade mõõdistamisnäitude kontrollimine

KVVK- projektis tuuakse pumpade valikuks kasutatud rõhukaod torustikku ühendatud seadmete järgi. Ventilatsiooniseadmete töövõtja peab teatama torustiku töövõtjale ja Tellijale seadmete lõplikud rõhukaod pumpade kontrollimiseks enne pumpade tellimist.

Töövõtja vastutab seadme mõõdistusnäitude võimaliku muutumise korral pumpade suurendamisest tekkivate lisakulutuste eest.

Nimitoodete asendamine teistega

KVVK- põhiprojektis valmistaja firma või tootekoodiga näitena esitatud toodet võib asendada muu valmistaja vastava tootega ainult Tellija nõusolekul.

Töövõtja peab tõestama vastavuse ja saama oma ettepanekule Tellija kinnituse. Vastavuse (sõltuvalt tootest: tehnilised andmed, mõõdud, välimus, ekspluatatsiooni ja hooldamisega seotud seigad jne.) otsustab Tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jääb siiski töövõtjale.

Juhul kui töövõtja kasutab KVVK osa seletuskirjas ja joonistel määratud seadmete ja materjalide asemel muid seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt, asukohalt, tööpõhimõttelt ja tehnilistelt karateristikutelt vastama Töövõtu-dokumentides määratud seadmetele ja materjalide. Nende seadmete ja materjalide valimisele on vajalik Tellija ja KVVK- tööde järelvalvaja kirjalik nõusolek enne kõnealuste seadmete ja materjalide hankimist. Valiku õigsuse eest vastutab vaid Töövõtja.

Juhul kui materjali ei ole määratud, valib Töövõtja otstarbekohase materjali lähtudes eri seadmetele esitatud nõuetest, võttes arvesse näit. transporditavat ainet ja keskkonna tingimusi. Valikut tehes tuleb pöörata tähelepanu eriti teineteisega ühendatud eri materjalide vahelise korrosiooni vältimisele.

Näidispaigaldused

Töövõtja peab saama kinnituse järgmiste näidispaigalduste kohta enne paigaldustööde alustamist:

- nähtavale jäävad paigaldused

- KVVK- seadmed 
- ventilatsiooniplafoonide ja restide asukohad
nõuded ehitusaegsetele dokumentidele
Töövõttu kuuluvate dokumentide koostamine

Töövõtja on kohustatud koostama omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale, ametivõimude, muude töövõtjate ja Tellija poolt nõutud spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu otseselt Töövõtjale lepingu alusel toimetatavate dokumentide hulka.

Töövõtu hulka kuulub vajalike teostusjooniste koostamine, muuhulgas ka:

· tehniliste ruumide paigaldamisjoonised (1:20)

· mõõdistamisjoonised seadmete vundamentide kohta, ka luukide, raamide, võrede jms. kinnitamise joonised konstruktsiooni külge

· katusele paigaldamine, seadmete ja nende kandekonstruktsioonide paigaldamisjoonised

· reguleerimisseadmete joonised. Töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende juhtmestiku joonised

Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised

Töövõtja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldamisjoonistel mh. tuuakse ära järgmised küsimused:

· seadmete, torustike ja kanalite täpsed paigaldamiskohad

· seadmete märked

· hooldamisruumi vajadused katkendliku joonega

· seadmete torustike liitekohad

· vajalikud hooldusplatvormid

· seadmete valmistajate poolt määratud tehnilised kaitsekaugused mh. reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, õhuvoo mõõtmiste jne. jaoks.

Erinevate osade töövõtjad teevad koostööd tehniliste ruumide kasutamise osas, kanalite, torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtade osas, ning teostusjooniste koostamise osas. Peale plaani, koostatakse vajalikes kohtades ka lõiked ja detailjoonised.

Joonised koostanud Peatöövõtja kinnitab need eelnevalt Tellija juures, ning seejärel hoolitseb jooniste jõudmise eest teiste töövõtjate kätte, täienduste tegemiseks. Seejärel kinnitab valmis joonised kõikide osapoolte juures ja kopeerib need kokkulepitud jaotuskava alusel.
muudatusdokumendid

Tellijale osutatud täiendavad ja muudatustööde pakkumised tuleb teha järgmiselt:

· muudatus- ja võrdlusdokumentide numbrid ja kuupäevad

· iga dokumendi kohta mahuarvestusel tehtud täiendava töö maht või hüvitise suurus.

· muudatustöö pakkumise lõppsumma

Muudatus- ja täiendava töö pakkumine peab sisaldama kõik muudatustega seotud kulutused.

Ametivõimude kontrollid

Töövõtja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivõimude ülevaatused oleksid teostatud õigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb reserveerida võimalus osaleda ülevaatusel.
Ehitusaegsed dokumendid
Dokumentide kopeerimise kulud

Töövõtja saab Töövõtuga seotud KVVK- projekteerija poolt koostatud projekteerimisdokumentidest 1 komplekti koopiaid paberil.

Peatöövõtja tasub võimalike täiendavate koopiate eest, kõikide Tellija poolt koostatud dokumentide kopeerimise eest erinevatele osapooltele ning üleandmisdokumentide kopeerimise eest.
Ehitamise aegsete muudatuste esitamine projektides

Sellised KVVK- projektides kajastamata muudatused, millel võib olla tähtsust hoone tulevastele kasutajatele, märgitakse Töövõtja poolt üleandmisdokumentatsioonis. Nendes on mh. lõplikud andmed toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused. Näiteks vahelagedest ülespoole  jms. 

kohtadesse peidetult paigutatud sulg- ja liiniseade ventiilide, reguleerimissiibrite, puhastusluukide, torustike, õhueraldajate jms. torustiku ja kanalite seadmete tegelikud asukohad.

Töövõtjal peab olema ehitusplatsil kõikide töövõtuga seotud KV- projekteerimisdokumentidest üks seeria koopiaid, mille Töövõtja märgib üleandmisdokumentatsioonis esitatavad täpsustused koheselt pärast paigaldamist. Reaalajas olev dokumentide seeria koos muudatus-märgetega tuleb palve korral esitada Tellijale.

Üleandmisdokumendid

Üldist
Töövõtja poolt paberkoopiatena toimetatavad üleandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorraga ja vahelehtedega rõngasmappidesse.

Üleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Üleandmisdokumendid loovutatakse Tellijale kahes eksemplaris, kui ei ole Tellijaga kokku lepitud teisiti.

Dokumentide rühmitamine mappidesse, nende sisukorrad, mappide tüüp jms. küsimused mis on seotud üleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kinnitada Tellija juures.
Teostusjoonised

Töövõtja loovutab tellijale teostusjoonised. Teostusjoonised koostab Töövõtja või KVVK-süsteemide projekteerija vastavalt kokkuleppele.
Masinakaardid

Töövõtja annab valmis täidetud masinakaardid kõikide töövõttu kuluvate seadmete kohta.

Mõõtmisprotokollid ja aktsepteerimistõendid

Need dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal.

Tellijale tuleb üle anda järgmised dokumendid :

· ametlikud aktsepteerimistõendid nagu surveanumate katsetunnistused, küttesüsteemi tarnija kasutamisload jne.

· survekatsetuse protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

· protokollid torustike läbipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta

· reguleerimis- ja mõõtmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mõõtmised"

· töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud nähtude protokollid

Kaetud tööde aktid

Üleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud tööde aktid. 

Kaetud tööd peab enne kinnikatmist Tellijale üle andma. Töövõtjad teatavad Tellijale aja, millal on võimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tööstaadiumite kvaliteeti.
Elektrilülitusskeemid

Töövõtu hulka kuuluvate rühma- ja juhtimiskeskuste kohta tehakse  pea- ja kontuurskeeme. Üks komplekt paigutatakse konkreetse rühmakeskuse plastiktaskusse, ja kaks komplekti elektritöövõtja üleandmisjooniste mappidesse.

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Töövõtja toimetab Töövõttu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid, kust on näha:

· seadmete perioodiliselt teostatavad ülevaatused ja hooldused

· seadmenäitude jälgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja häirefunktsioonide katsetused (mida ja kuidas kontrollitakse või katsetatakse)

· üksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abinõude kohta, mida omanik võib ise teostada.

· tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendeid antakse üle kaks komplekti kogutuna rõngasmappidesse.

Valmistajate käsiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad leheküljed.

kasutuse õpetamine

Tehnilisele kasutajale tutvustatakse enne lõppülevaatust kinnistu ja ruumide kasutus- ja hooldusjuhiseid, hooldusraamatut ja muid üleandmisdokumente. Seejärel korraldatakse paigaldatud sanitaartehnika süsteemide ja toodete toimimise, kasutuse ja hoolduse koolitus. Kontrollharjutusega veendutakse et koolitus on süsteemide ja seadmete õigeks kasutamiseks piisav.
Garantiiaja remonttööd ja hooldus

Üldist

Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus määratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva seadusandlusega kui ei ole Tellijaga teisiti kokku lepitud. Garantiiajal töövõtu hulka kuuluvad, peale garantiitingimustele vastavate remonttööde, punktis "Garantiiaja hooldus" loetletud hooldustööd.

Kõik garantiiajal teostavate remont- ja hooldustöödega seotud kulutused, nagu reisi- ja lähetuskulud sisaldavad Töövõttu.

Töövõtja peab võtma ühendust asutuse vastava hooldusosakonnaga enne remont- ja hooldustööde alustamist. Käigu kohta tuleb esitada ettekanne, milles on ära toodud kirjeldus ning kasutatud tagavaraosad ja tarbeained. Ettekandel peab olema ekspluatatsiooni personali esindaja allkiri.

Garantiiaja hooldus
Töövõtja peab teostama garantiiajal Töövõttu kuuluvate seadmete valmistajate soovidele vastavad tähtajalised hooldustööd. Hooldus peab sisaldama vähemalt järgmist:

· Kaks korda aastas:

· pumpade, mootorite ja muude pöörlevate seadmete laagrite, helide, vibratsiooni ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral määrimine, hooldus või remont

· töövõttu kuuluvate reguleerimis- ja jälgimisseadmete funktsioneerimise ja seadenäitude kontroll ning vajaduse korral hooldus või remont

· kiilrihmülekannete kontroll, pingutus ja vajaduse korral rihmade vahetamine

· õhuvahetuse filtrite puhtuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali informeerimine nende vahetamise vajadusest; vahetuse teostab ekspluatatsioonipersonal

· Üks kord aastas:

· pumpade, reservuaaride jms. käivitus-, peatamis- ja häirepiiride kontroll ja vajaduse korral remont

· pumpade, torustike ühenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral remont; 

· torustike filtrite puhastus

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahemik on 4...8 kuud. 

Viimane hoolduskäik tuleb teostada mitte hiljem kui 1.5 kuud enne garantiiaja lõppu.

Hooldustöödeks vajalikud määrdeained, tihendid jms. kuuluvad töövõttu.
Üldnõuded seadmetele 

Tsirkulatsioonipumbad

Soovitav on kasutada tsirkulatsioonipumpasid pöörlemiskiirusega kuni 1500 p/min, märg​mootori puhul võib pöörlemiskiirus olla 3000 p/min. Pumbad peavad töötama maksimaalse kasuteguri piirkonnas, tegelik tootlikus võib erineda 10% projekteeritust.

Pumbad peavad olema varustatud sildiga, kus on ära näidatud:

· valmistaja tehas;

· toote mudel, pumba tööratta läbimõõt;

· pöörlemiskiirus (p/min);

· tootlikus (m³/h, l/s);

· pumba rõhk (kPa);

· mootori võimsus (kW) ja nimivool (A);

· suurim lubatud rõhk (MPa või bar);

· suurim lubatud temperatuur (ºC).

Ajamiga reguleerventiilid

Töörõhk on 1.6 MPa.

Kinnises olekus võib ventiilide ebatihedus olla maksimaalselt  0,05% Kvs arvust.

Minimaalne reguleeritav vooluhulk peab olema mitte rohkem kui 2%.

Reguleerventiilid ei tohi tekitada häirivat müra, mis võiks kanduda teenindavatesse ruumidesse ning ületada lubatud mürataset.

Reguleerventiilidel peab olema markeering, millel on näidatud:

· valmistaja tehas;

· mudel (tüüp);

· Kvsarv;

· tingläbimõõt;

· lubatav rõhk (Mpa).
Ventilatsiooniagregaadid

Ventilatsiooniagregaatidena tuleb kasutada kompleksseid seadmeid, mis on valmistatud vastavalt kehtivatele standarditele, olema testitud vastavalt EN 1886 ja EN 13053 ning nende kohta peab olema piisav tehniline dokumentatsioon. Ventilatsiooniseadmed peavad olema kokkupandud nii, et see vastab 98/37/EC nõuetele ning omab CE tähistust. 

Ventilatsiooniseadme kest peab olema nii tugev, et ei deformeeru ka ventilaatori töötades suletud välisklapi korral. Kesta tihedus peab olema mitte halvem kui klass A, soojajuhtivus mitte halvem kui klass T4 ja külmasildade näitaja mitte halvem kui TB3 (vastavalt EN 1886). 

Ventilatsiooniseadme ajamiga klapi soojajuhtivustegur ei tohi olla halvem kui 3 W/m2K ja tiheduse klass mitte halvem kui 3 (vastavalt EN 1751). 

Ventilatsiooniseadme hooldust või puhastamist vajavate osade juurde pääsemiseks tuleb seadmesse paigaldada vähemalt 300 mm laiused teenindusosad. 

Ventilatsiooniseadmed tuleb teha põhiliselt mittepõlevatest materjalidest. 

Põlevatest materjalidest võivad olla:

· ühenduslõdvikud

· juhtmed

· vibratsioonisummutus

· rihmülekanne

· tihendid

· filtrid

Ventilaatorid

Kasutatakse tsentrifugaal- ja aksiaalventilaatoreid. 

Ventilaatorid tuleb valida nii, et nende töörežiim langeks maksimaalse kasuteguri piirkonda. Ventilaatorid peavad olema valmistatud tsingitud terasest või alumiiniumist. Kõik ventilaatorid peavad olema vibratsiooni isoleerivatel alustel ja ühendused torustikuga olema tehtud lõdvikute või müra levikut takistavate ühendusklambritega. 

Kiilrihmajamite korral peavad nii ventilaatori kui ka elektrimootori rihmarattad olema kergesti vahetatavad. Kiilrihma pingutamine peab toimuma mootori asendi muutmisega. Kiilrihmaajam peab olema rihmakaitsega.
Filtrid

Filtrid on ette nähtud sissepuhkesüsteemidesse suunatava välisõhu ja väljatõmbesüsteemide soojustagastisse suunatava õhu puhastamiseks. 

Töövõttu kuulub ka tellijale ühe tagavara filtritekomplekti hankimine.

Kalorifeerid

Ventilatsiooniseade on varustatud veeküttekalorifeeriga.
Mürasummutid

Mürasummutitena tuleb kasutada tehases valmistatud ja sertifitseeritud mürasummuteid. Vastavalt projektile kasutatakse ümara ristlõikega torumürasummuteid. Võib kasutada ka kandilisi plaatmürasummuteid. 

Mürasummutid peavad olema tehtud mittepõlevatest materjalidest.

Õhujagajad

Kõik õhujagajad (s.h ventilatsioonirestid ja –plafoonid) on näidatud joonistel. Õhujagajad võivad olla tehtud terasplekist või alumiiniumist ja kuumvärvitud. Õhujagajad peavad kogu töötsoonis tagama:

· efektiivse õhuvahetuse 

· normidekohase õhu liikumiskiiruse 

Arvutuslike õhuhulkade puhul ja õhujagaja reguleerimisel ei tohi seal tekkida lubatust suuremat müra. Pärast reguleerimist reguleerasend lukustatakse. 
Tuletõkkeklapid
Tuletõkkeklappide asukohad on näidatud ventilatsiooni plaanidel. 

Üldjuhul kasutatakse EI tüübikinnitusega tuletõkkeklappe. Juhul, kui tuletõkkeklapp omab vaid tule isoleerimise võimet, kuid mitte kuumuse isoleerimisvõimet (E tüübikinnitus), tuleb ventilatsioonitorustik mõlemal pool tuletõkkepiiret isoleerida vastavalt EVS 812-2:2005 nõuetele. Tuletõkkeklappidele ei esitata kuumuse isoleerimisvõime nõuet juhul, kui kanali pindala on maksimaalselt 200 cm2.

Tuletõkeklappides tuleb kasutada 70°C sulavkaitsmeid. 

Puhastusluugid

Puhastusluugid peavad olema paigaldatud:

püstikute ülemistesse ja alumistesse otstesse, horisontaalsete harude otstesse, 90° põlvede ja tulekaitseklappide juurde

kohtadesse, kust puhastust võimaldavate elementideni (puhastusluugid, õhujagajad, ventilatsiooniplafoonid ja -restid) on üle 8 m. 

Puhastusluugid peavad oma mõõtmetelt vastama Eesti Projekteerimisnormile EPN 10.7. (RYL2002,osa G3322) Puhastusluugid peavad olema avatavad ainult tööriistade (kruvikeeraja või mutrivõti) abil. 
Välisõhurestid

Välisõhurestid on tehtud tsingitud terasplekist ja kuumvärvitud. Resti ehitus peab normaaltingimustes tõkestama vee ja lume läbipääsu. Vihmatakistus peab olema vähemalt 98%. Resti tagaküljel peab olema ilmastikukindel kaitsevõrk, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm. Sääse- ja putukavõrgud eemaldatakse restist enne paigaldamist. Rest peab olema paigaldatud nii, et seda on võimalik puhastamiseks eemaldada. Resti eemaldamine peab olema võimalik ainult tööriistade kasutamisel. Välisõhuresti otsapinna maksimaalne lubatud õhukiirus on 2 m/s.
Elektriseadmed

Pingesüsteem 400/230 V 50 Hz (kui ei ole märgitud teisiti).

Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt ning kooskõlas automaatikasüsteemiga. Seadmesisesed juhtmed peavad olema valmismonteeritud. Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite läbiminekukohad peavad olema varustatud kaabli läbimõõdule vastava tihendusega. Seadmete elektrimootorid peavad olema sobiva võimsusega kuid mitte üledimensioneeritud.

Kõigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide jms. seadmete lülitusseadmestik ning kaablid kuuluvad üldjuhul elektritööde koosseisu.
üldnõuded ventilatsioonikanalitele
Ventilatsioonitorustik

Üldjuhul tehakse ventilatsioonitorustik tsingitud plekist spiraalvaltsiga ümartorudest, vajadusel samast materjalist kandilistest torudest. Pleki paksus peab vastama standardile EPN 812-2:2005. 

Ventilatsioonitorustikule paigaldatakse puhastusluugid, reguleer- ja tulekaitseklapid. Vastavalt vajadusele paigaldatakse soojus- ja tulekaitseisolatsioon. Isolatsioon tuleb teha vastavalt joonistele, isolatsioonimaterjal valida vastavalt LVI-RYL 2000 nõuetele. Soojusisolatsiooniks kasutada alumiiniumpaberkattega mineraalvillmatte (näiteks PV-LAM) ja tuletõkkeisolatsioonina vastava sertifitseeritud võrkmatte (näiteks PV-80VM). 

Õhukoguste mõõtmiseks tehakse õhukanalitesse ø15 mm mõõteavad, mis pärast häälestustööde lõppu suletakse. 

Kanalite tihedus peab vastama Soome normide D2 klassile B. 

Ventilatsioonitorustiku kinnitused tuleb teha vastavalt EN 12236 nõuetele. Kinnituste dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule arvesse võtta ka muud koormused nagu torustiku või konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku puhastamisest tulenev koormus. Suuremõõtmeliste torustike ja kambrite puhul lisandub ka seal puhastustöid teostava inimese kaal. Ventilatsioonitorustiku kinnituste tulepüsivusaeg peab olema vähemalt sama pikk kui on torustiku tulepüsivusaeg. 
paigaldustehnilised nõuded
Akustilised nõudmised

Ülalkirjeldatud tehniliste süsteemide valik, paigaldus, mürasummutus ja isolatsioon tuleb teha nii, et nende tööst tekkiv müratase ei ületaks norme. Töövõtja vastutab, et lubatud müratasemeid ei ületata, kui seadmed töötavad maksimaalse võimsusega.

Töövõtja peab enne paigaldamistöid kontrollima projektides esitatud müra summutamise lahenduste vastavust seadmete tõelistele helitehnilistele omadustele ja vastutama võimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muutused tuleb kinnitada tellija juures.
Sanitaartehnika paigaldamine
Üldist:

Torustikke võib tuletõkketarindist läbi viia tihendades läbiviigukoha nii, et läbiviik ei vähendaks tarindi tule ja suitsu tõkestamise võimet. Kui tuletõkketarindit läbiv kommunikatsioon on plastmassist, tuleb erilahendus kooskõlastada kohaliku omavalitsuse tuletõrje- ja päästeametiga.

Torustiku soojuspaisumiseks nähakse ette vajalikud kompensaatorid paisumist võimaldavate ühendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud.
Toetus ja kinnitus 
Nakked ja kinnitusvahendid ei tohi alandada aluse kvaliteeti ega põhjustada sellele kahjustusi. Toed ja konstruktsioonid ei tohi nõrgendada ehituse põhikonstruktsioone. Sissebetoneeritud haaratsite ja kinnitite suurus, tugevus, arv ja muud omadused peavad olema sellised, et need taluksid sanitaartehnikatoodetest põhjustatud koormusi. Toestamiseks kasutatavad toed tuleb kinnitada kivimaterjalist pindadele kiilankrute ja kinnituspoltidega või muul koormusele ja tulekoormusele vastupidaval viisil. Torustike kandjad kinnitatakse üldjuhul ehituskonstruktsioonide külge kas kiilankrute või montaaž​püstoli abil. Kui kinnituse küllaldane tugevus pole tagatud, tuleb toestuseks kasutada nurk- või karprauda. Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike läbimõõtudega. Kõik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada torude, seadmete, jms. tööde hinna sisse.
Metall-lintide kasutamine torustike kinnitamisel on keelatud.
Kinnituste, riputite või tugede vahekaugused torutöödel:
	Toru Ø (mm)
	Horisontaalne kinnitite maksimaalne

vahekaugus (m)
	Vertikaalne maksimaalne

vahekaugus (m)

	
	Terastorud
	Vasktorud
	PVC-torud
	PEX-torud
	Terastorud
	Vasktorud

	<20
	2,5
	1,25
	0,7
	0,3
	2,0
	1,5

	20
	2,5
	2,5
	0,7
	0,3
	3,0
	2,0

	25
	2,5
	2,5
	0,9
	0,4
	3,0
	3,0

	32
	2,5
	2,5
	1,0
	0,4
	3,0
	3,0

	40
	2,5
	2,5
	1,1
	0,5
	3,0
	3,0

	50
	3,0
	1,2
	1,2
	0,5
	4,0
	3,0

	65
	4,0
	1,4
	1,4
	0,6
	4,0
	3,0

	80
	4,0
	1,5
	1,5
	0,6
	5,0
	3,5

	100
	5,0
	1,6
	1,6
	0,7
	5,0
	3,5

	125
	5,0
	1,7
	1,7
	0,7
	5,0
	3,5


Kinnituste, riputite või tugede vahekaugused ning minimaalsed avade läbimõõdud ja

minimaalne neetide arv osade ühendustes õhukanalite paigaldamisel:
	Kanali Ø

(mm)
	Kinnituste ja toestuste maks. vahe

(m)
	Minimaalne ava Ø (mm)
	Minimaalne neetide arv kanali ja kanaliosade kinnitamisel (tk)

	100
	3,0
	125
	3

	125
	3,0
	160
	3

	160
	3,0
	200
	3

	200
	3,0
	250
	3

	250
	3,0
	315
	3

	315
	3,0
	400
	4

	400
	3,0
	500
	4

	500
	3,0
	630
	4

	630
	3,0
	800
	5

	800
	3,0
	1000
	5

	1000
	3,0
	1250
	5

	1250
	3,0
	1500
	5


Seadmete markeering

Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mõeldud tekstid peavad olema eesti keeles.

Mõõtühikud peavad olema SI- süsteemis.
Paigaldusaegsed markeeringud

Iga sanitaartehnika masin ja seade ning nende juurde kuuluvad elektrimootorid, -seadmed ja reguleerimisseadmed tuleb vahetult pärast paigaldamist märgistada.

Paigaldusaegne märgistus peab sisaldama sanitaartehnika tootele projektis antud  tunnust ning paigalduskuupäeva.

Paigaldusaegne märgistus peab olema varjatud või seda peab olema hõlpsasti ja jälgi jätmata eemaldada.

Markeering tehakse näiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu värv) seadmete külge hästi kleepuvale lindile. Töövõtja peab hoolitsema, et paigaldusaegne markeering säilib kuni tunnussildid on paigaldatud ning, et pärast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja märked.

Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kõik KVVK- seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid, reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed. 
Tunnussildile märgitakse KVVK- seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning kasutamisotstarve või teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti tähekõrgus on u. 10 mm. Sildid kinnitatakse ühel viisil seadme külge või kõrvale, vajaduse korral eraldi alusele.

Garantiiaja lõpus tuleb kontrollida tähistussiltide püsimist ja vajadusel sildid uuendada.

Masinate sildid

Reservuaaridel, pumpadel, soojusülekandjatel, õhutöötlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi olema täiendavalt masinasilt, millel on märgitud valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised näitajad ning tüübimärge, mille alusel  on võimalik leida valmistaja kataloogidest seadme andmed.

Masinate siltidele märgitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need erinevad projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need asetseksid isolatsiooni peal.

Torujuhtmete markeeringud

Torujuhtmed markeeritakse vastavalt standarditele SFS 3701 ja 3702. 

Torustikud tähistatakse nende külge (ø≥200) või ümber (ø<200) kinnitatavate kleeplindist tähistusega. 
Magistraaltorustik ja -kanalid märgistatakse kummalgi pool vaheseina ning seadmete juures nii, et sealt ilmneks süsteemi tähistus, torustikus olev aine, voolusuund ja mõjupiirkond. Juhul ,kui seade või armatuur ei ole nähtaval tuleb pääsuluuk varustada vastava sildiga. Samuti peavad markeeringud olema tehnilistes ruumides ja kõikide kontroll-luukide peal.

klapid ja ventiilid

· Reguleerarmatuur - sildid kinnitatakse reguleerarmatuuri külge reeglina ketiga (veevarustus) või kleebitakse armatuurile (ventilatsioon). Sildilt peab ilmnema süsteemi tähis, vooluhulk ja reguleerimis asend. 

· Sulgarmatuur - siltide kinnitusmoodus sama, mis reguleerarmatuuri puhul. Sildilt peab ilmnema süsteemi tähis ja mõjupiirkond. 

· Tuletõkkeklapid - Siltide kinnitusmoodus sama, mis reguleerarmatuuri puhul. Sildilt peab ilmnema süsteemi tähis, tuletõkkeklass ja mõjupiirkond. 

Torustike puhastus
Üldist

Töövõtja koostab plaani võrkude läbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne tööde alustamist. Läbipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.

Pärast pesemist puhastatakse süsteemi kõik filtrid.
torustike läbipesemine

Võrgud pestakse läbi kas suruõhuga või veega. Veega läbipesemiseks kasutatakse tsirkulatsiooniveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Läbipesemise puhul vajalikud ühendused kuuluvad töövõttu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kõikide võrgu harude küllaldase läbipesemise tagamiseks jaotatakse võrgud läbipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.
Ventilatsioonikanalite puhastamine
Ventilatsiooni töövõtja peab puhastama õhutöötlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga või muul tellija poolt lubatud viisil.

Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. Töö teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb kinnitada tellija juures.
Pinnaviimistlus

Kui materjali või seadme tehaseline kaitseviimistlus on rikutud taastab töövõtja selle omal kulul või tagastab tootjale uuesti viimistlemiseks. 

Kogu kohapealne parandusvärvimine tuleb korraldada vastavalt tootja poolt esitatud nõuetele ja tellijaga kooskõlastades. Enne värvimist tuleb materjalid ja seadmed puhastada rasvast, mustusest, jms.

Rooste eemaldamiseks tuleb kasutada terasharja.

Roostevaba ja tsingitud pindu ei värvita.

kvaliteedi TAGAMINE JA KASUTUSELEVÕTT 

Üldist

San. tehnika süsteemid peavad üleandmisel olema lepingudokumentide kohased ja toimima nendes ettenähtud viisil. Kogu ehituse jooksul kontrollitakse pidevalt lepingudokumentides ette nähtud nõuetele vastavust ning sanitaartehnika süsteemide ja seadmete projektikohast toimimist. Kontrolli tulemused protokollitakse kontroll- ja vaatlusprotokollides. Mõõtmisel jälgitakse san.tehnika süsteemide kehtivaid mõõtmisjuhiseid ja –standardeid. Mõõtmisseadmetel peab olema kehtiv kalibreerimistunnistus.
Tihedus ja surveproovid
Üldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja mõõteseadmed sisalduvad Töövõtus. Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud. Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist.

Töövõtja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis näidatakse ära:

· mõõtmiste aeg

· töövõtja

· mõõtja

· mõõdetav võrgu osa

· katsetussurve

· kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuse protokollid koostatakse ehitusinspektsiooni juhenditele vastavalt.

torustike survekatsetused
Survekatsetused teostatakse üldjuhul veega. Vajadusel lisada veele jäätumist takistavat ainet. (Talveperjoodil)
Enne surveproovi täidetakse torustik vedelikuga ja õhutatakse. Veetemperatuuril lastakse ühtlustuda. Väiksema survetaluvusega võrgu osad, nagu kaitseveniilid eraldatakse survestatavast võrgust.

Survekatsetuse aeg on neli tundi. 

Survekatsetuste surve tuleb siiski valida nii, et see ei ületaks võrku ühendatud seadmete projekteeritud survet.

Ventilatsioonikanalite survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse läbi vastavalt standardile SFS 4699 ja ehitusjärelvalve ametlikele juhenditele nii õhutöötlemismasinatele kui kanalitele. Ventilatsiooniseadmestiku üle- või alasurvega osade lekkeõhuvool kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis ületada 6 % seadmestiku kogu õhuvoolust.

Töövõtja arvestab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekkeõhuvoolud.
Seadmete ja paigalduse kontrollid
Üldist:

Kontrollimisel juhindutakse RYL2002 osa G08 järgi, mis kirjeldab üksikasjalikult san.tehniliste tööde kvaliteedi tagamist ning süsteemide kasutuselevõttu.

Seadmete ja paigalduste kontrolli tehakse kogu ehituse ulatuses vastavalt tööde edenemisele. Selle käigus tuleb veenduda et:

· San. tehnika tooted, materjalid ja paigaldusviisid on lepingudokumentide kohased

· San. Tehnikatoodete kasutus, hooldus ja tööturvalisus on nõuetekohased

· San.tehnika tooteid on võimalik puhastada paigaldatud hooldus- kontroll –ja puhastusluukide või lahtivõetava lõppseadme kaudu

Toimimiskontrollid:

Töö kvaliteedi kindlustamiseks võtab Töövõtja sant.tehnika süsteemid ja seadmed esmalt ise vastu toimimiskontrolliga, mille käigus vaadatakse üksikasjalikult üle iga süsteemi toimimine. Avastatud vead ja puudused likvideeritakse koheselt. Toimimiskontrollid protokollitakse ja need võivad jääda toimimiskatsetuste aluseks.

Toimimiskatsetused:

Toimimiskatsetused tehakse pärast toimimiskontrolli.

Heakskiidetud toimimiskatsetuste eesmärk on kindlustada süsteemidele ja seadmetele enne vastuvõttu piisav tööaeg ettenähtud proovikasutuseks ning reguleerimiseks ja mõõtmiseks.
reguLEERIMISED JA MÕÕTMISED
üldist
Töövõtja hangib reguleerimisel ja mõõtmisel vajalikud mõõteriistad ning koostab mõõtmiste kohta protokollid. Reguleerimised ja mõõtmised teostatakse tellija valve all ja need tuleb tellija juures kinnitada.
põrandaküttevõrgu reguleerimine
1. Kontuuriventiilidele jaotuskollektoris asetatakse arvestatud, esialgsed eelreguleerimisnäidud. Võrgu pikimate kontuuride survekadu peab olema umbes 2.0 kPa. üleliigseid ahendusi tuleb vältida.

2. Liinireguleerimisventiilid seadistatakse arvestatud, esialgsete reguleerimisnäitudele. Võrgu kõige kaugemates harudes peab surve kadu olema 2.0 kPa.

3. Kõik võrgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse asendisse täielikult avatult.

4. Mõõdetakse võrgu kõikide liinireguleerimisventiilide veevoolud ja märgitakse need mõõtmisprotokolli (esialgsed mõõtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal veel ei muudeta reguleerimisarvusid.

5. Mõõtmistulemuse alusel vajaduse korral muudetakse liinireguleerimisventiilide reguleerimisnäitusid üheaegselt kogu võrgus.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse kuni saavutatakse põrandakütteprojektis esitatud liinireguleerimisventiilide veevoolud.

7. Ventilatsioonisüsteem, milles sissetuleva õhu temperatuur või õhuvool muutub vastavalt soojuskoormusele (juhtimine väljuva õhu kaudu või ruumist), reguleeritakse sisse puhuma konstantse temperatuuriga õhu või seadmed lülitatakse välja reguleerimise ajaks.

8. Talvisel ajal mõõdetakse ruumide temperatuurid vastavalt punktile "Sisekliima mõõtmised". 

9. Vajaduse korral toimub peenreguleerimine kontuurireguleerimisventiilidest ja liinireguleerimisventiilidest, et saavutada nõutud temperatuurid ruumides.

10. Mõõdetakse uuesti kõik ruumide temperatuurid ja kirjeldatakse kontuuride reguleerimisventiilide reguleerimisnäidud mõõtmisprotokolli.

11. Mõõdetakse liinireguleerimisventiilide rõhuvahe ja veevoolud uuesti. Lukustatakse ventiilid ja kirjeldatakse reguleerimisnäidud mõõtmisprotokolli.
Õhuvoolude reguleerimine 
Õhuvoolude reguleerimistöö alustamine eeldab, et tolmavad tööd on hoones lõpetatud ja ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal hoone uksed ja aknad peavad olema suletud.

Õhu töötlemisseadmed, välisõhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.

Reguleerklappide, plafoonide ja õhujagajate reguleerimisel tuleb kasutada võimalikult väikesi rõhulange. Ventilatsiooniseadmete üldõhuhulkade reguleerimine võib toimuda ainult ventilaatori pöörlemiskiiruse reguleerimisega. Ruumide õhuvahetus peab olema reguleeritud täpsusega ±20% ja kogu süsteemi õhuhulk täpsusega ±10%. Reguleerimistöö teostatakse järgnevalt:

1. Mõõtmiste teostamiseks õhu töötlemisseadmete filtrite otsapindalast kaetakse osa nii, et filtrite rõhukaod vastavad 50% saastusega filtritele teatud rõhukadudele.

Rõhukadu mõõdetakse seadme oma mõõteriista või spetsiaalse manomeetri abil.

2. Õhu töötlemisseadmed asetatakse maksimaalsele õhuvoolule ja sissepuhumise temperatuur reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide ühekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele näitudele nii, et nende ahendus väheneks kanalite lõpuosa suunas. Kõige kaugemad ühekordse reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Mõõdetakse kanalitevõrgu kõikide ühekordse reguleerimisega seadmete, mõõtmiskohtade ja ruumide seadmete õhuvoolud ja märgitakse need mõõtmisprotokolli. Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnäitusid.

5. Mõõtmistulemuste alusel reguleeritakse põhikanalite ühekordse reguleerimisega seadmeid, üritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel välditakse ülemääraseid ahendusi.

6. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu õhuvoolu, muutes pöörlemiskiirusi, aksiaalventilaatorites reguleeritakse tiiviku nurka, või muul energeetika suhtes majanduslikul viisil. Kogu õhuvoolu ei tohi reguleerida kanalite ühekordse reguleerimisseadmete ahendamise teel.

7. Reguleeritakse harukanalite õhuvoolud.

8. Reguleeritakse ruumide seadmete õhuvoolud. Sissetuleva õhu seadmete poolt tekitatav õhu liikumiskiirus olmevööndis ei tohi ületada 0,2 m/s.

9. Mõõdetakse kõikide õhu töötlemisseadmete, peakanalite, ühekordse reguleerimisega seadmete ja ruumide seadmete õhuvoolud. Lõplikud mõõtmisnäidud kirjeldatakse mõõtmisprotokolli ja lukustatakse ühekordse reguleerimisega seadmed.

Sisekliima mõõtmised

Üldist

Allpool nimetatud mõõtmised tuleb teha peale reguleerimistöid. Mõõtmisel tuleb kasutada ettenähtud meetodeid ja kalibreeritud mõõteriistu. Tulemused protokollitakse. Mõõdetud tulemused peavad vastama  standardis  etteantud suurustele
· Ruumi õhutemperatuurid. Kõikide siseruumide temperatuurid mõõdetakse talveajal 
· Suhteline niiskus. Õhu liikumine viibimistsoonis.
· Müratasemete mõõtmine. 

· Tootlikkuse näitajate mõõtmine

Tootlikkuse näitajate mõõtmine teostatakse vastavalt töövõtja poolt koostatud programmile. Programm peab olema Tellija poolt kinnitatud.

Töövõtja hangib mõõtmiseks vajalikud seadmed.

Mõõtmismeetodid

Üldist

Alltoodud täpsusnõuded sisaldavad nii mõõtmistulemuse hälbe kui ka meetodi ebatäpsusest tuleneva hälbe.

Mõõteriistad peavad olema kalibreeritud. Nõudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus.

Õhutemperatuur

	Mõõtmismeetod:
	digitaaltermomeeter, täpsus ±0.1°C

	Täpsusnõue:
	±0.5 °C

	Märkusi:
	ruumide temperatuurid mõõdetakse 1.5 m kõrgusel, 1.5 m välisseina keskkohast (nurgaruumides 1.5 m kaugusel mõlemast välisseinast), uksed ja aknad on suletud.   


Suhteline niiskus

	Mõõtmismeetod:


	elektrooniline või mehaaniline psühromeeter (esmases järjekorras kasutatav meetod) või hügromeeter

	Täpsusnõue:
	±5%-ühikut

	Märkusi:
	kui kasutatakse hügromeetrit, peab töövõtja esitama kalibreerimistunnistuse, mille kehtivus on kauem kui 1kuu enne mõõtmispäeva. 


Vedelikevoolud

	Mõõtmismeetod:
	digitaalne diferentsiaalmanomeeter (mõõtmine ühekordse reguleerimisega ventiilidest)

	Täpsusnõue:
	kogu vedelikuvool - 3...+8%, seadmepõhised vedelikuvoolud ±10%

	Märkusi:
	


Kanalite õhuvoolud

	Mõõtmismeetod:
	esmajärjekorras mõõtmine mitmes punktis Pitot- toru ja digitaalse manomeetri abil

	Täpsusnõue:
	kogu õhuvool - 3...+8%, seadmepõhised õhuvoolud ±10%

	Märkusi:
	standard SFS 5512


Õhu liikumiskiirus olmevööndis

	Mõõtmismeetod:
	madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mõõtmiseks sobiv elektrooniline mõõtur (mitte tiivik-anamomeeter)

	Täpsusnõue:
	+0.05 m/s

	Märkusi:
	


Müratasemed

	Mõõtmismeetod:
	standard SFS 5517, punkt 5

	Täpsusnõue:
	+1 dB (A)

	Märkusi:
	väiksemates ruumides ainult üks mõõtmispunkt


Reguleerimis-ja mõõtmistulemuste dokumenteerimine

Üldist

Reguleerimiste ja mõõtmiste kohta koostatakse puhtalt ümber kirjutatud protokollid tabeli vormis. Kõikides protokollides peavad olema esitatud järgmised andmed:
· mõõtmise teostamise aeg, töövõtja, mõõtmise teostaja

· kasutatud mõõteriist ja mõõtmismeetod

· reguleerimise ja mõõtmise objektruumi ja seadme individuaalne kood

· mõõteriista näidud

· projektile vastavad ja mõõdetud näidud

Registreeritavate mõõteriistade abil mitmes punktis teostatud mõõtmiste tulemuste kohta koostatakse mõõtmisperioodide kohta graafikud ja võimsuse arvestused protokollide lisadena.
Torustikud:
· veevoolud ja mõõdetud surve vahed

· ühekordse reguleerimisega ventiilide mudel, mõõdud ja reguleerimisnäit

· märkused paigaldamistehniliselt ebasobivate mõõtmispunktide kohta.

ventilatsiooniseade:

· õhuhulgad

· õhu temperatuurid enne ja pärast seadet (soojendus, jahutus temp.)

· elektritarbimise võimsus seadme poolt

· kondensaadi hulgad

Õhuvoolude mõõtmine:

· reguleeritav kanalite osa või ruumi seade

· õhu töötlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50% määrdunud)

· õhu temperatuur

· õhuvoolud

· ühekordse reguleerimisega seadmete standardse voolu regulaatorite tüübid, mõõdud ja reguleerimisnäidud

· märkused paigaldustehniliselt ebasobivate mõõtmiskohtade kohta

Kontrollmõõtmised

Kui Töövõtja on üle andnud ülaltoodud reguleerimis- ja mõõtmisprotokollid, teostatakse valikuliselt kontrollmõõtmised. Mõõtmised teostab töövõtja oma mõõteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral tellija võib kasutada ka oma mõõteriistu.
isolatsiooN (RYL 2002 osa G9)

Üldised nõuded 

Tehnosüsteemide isoleerimise eesmärk on kaitsta seadet või selle osa soojuskao ja kondenseerumise eest ning isoleerida süsteem või selle osa akustiliselt ja/või tuletehniliselt.

Torude ja seadmete soojusisoleerimise nõuded on esitatud Eesti Standardis EVS 860 ”Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine”.

· Isoleerimistööde tegija peab olema pädev ja vilunud.

· Isoleerida tuleb alati nii, et saavutatakse isoleerimise eesmärk. Arvestatakse tööetappe ja teiste tööde mõju isoleerimisele.

· Valmis isolatsiooni või selle osa kaitstakse vahetult peale valmimist mehaaniliste vigastuste ja ilmastiku mõjude eest. 
Eriti suurt tähelepanu tuleb pöörata niiskuse eest kaitsmisele. Tööde katkestamisel tuleb kasutada ajutisi kaitsmeid.

Isolatsioon kaetakse alati kiudude eraldumise takistamiseks, välja arvatud torupüstikutes jm ruumides, kus ei liiguta.

Põhinõuded peavad olema täidetud kõikide isolatsioonide paigaldamisel. Süsteemide isoleerimisel esitatakse iga süsteemi erinõuded.
Kütte- ja veetorude isoleerimise põhinõuded

Kahe isoleeritava toru või torude ja konstruktsiooni vahe on vähemalt nii suur kui on toodud järgnevas tabelis. Tabelis on esitatud torukooriku erinevate sarjade mõõdud millimeetrites.

s = isolatsioonikihi paksus

a = kahe isoleeritava toru vahe

b = isoleeritava osa ja konstruktsiooni vahe

	Toru DN
	Sari 21
	Sari 22
	Sari 23
	Sari 24
	Sari 25

	
	a
	s
	b
	a
	s
	b
	a
	s
	b
	a
	s
	b
	a
	s
	b

	10-40
	90
	20
	60
	110
	30
	70
	130
	40
	80
	150
	50
	90
	170
	60
	100

	50-80
	110
	30
	70
	130
	40
	80
	150
	50
	90
	170
	60
	100
	210
	80
	120

	100-150
	130
	40
	80
	150
	50
	90
	170
	60
	100
	210
	80
	120
	260
	100
	140

	200-300
	150
	50
	90
	170
	60
	100
	210
	80
	120
	260
	100
	140
	310
	120
	170

	350-700
	180
	60
	100
	230
	80
	120
	260
	100
	140
	300
	120
	160
	340
	140
	190


Isoleeritavad sÜsteemid, isolatsioonitüübid ja –paksused

	Toru osa
	Isolatsiooni sari v. paksus
	Tüüp
	Katte-materjal
	Asukoht, märkused

	Kaugkütte-, kütte- ja soojaveetoru ja ventiilid
	25
	Aa
	6
	Soojussõlmeruum 1)

	Küttetoru
	23
	Aa
	6
	Nähtav isolatsioon 2)

	Soojaveetoru
	23
	Ac
	-
	Peidetud isolatsioon 2)

	Külmaveetoru, vihmavee kanal
	21
	Aa
	6K
	Nähtav isolatsioon 4)

	Külmaveetoru, vihmavee kanal
	21
	Ac
	K
	Peidetud isolatsioon 4)

	Külmaveetoru
	21
	Ac, Cd
	7K, 6K
	Niisked ruumid 4)

	Generaatori sumbuti
	EI120
	
	10
	


Märkused:

1 )Soojust eraldavad ventiilid ja armatuurid isoleeritakse.

2) DN 18 ja sellest peenemad soojavee tsirkulatsioonitorud paigaldatakse ja isoleeritakse koos soojaveetorudega. Torud ühendatakse kokku vasktraadiga, kui joonistel ei ole märgitud teisiti.

3) Põrandakonstruktsiooni paigaldatavad torud teostatakse plastikkattega Cu-torust või paigaldatakse kaitsetoru sisse.

4) Kastmistoru ühendustorud tuleb alati isoleerida.

5) Isolatsiooni paksus, kuni toruläbimõõduga 22 mm,  soojas ruumis, on sari 22.

Ventilatsiooni isoleerimise põhinõuded

Kahe isoleeritava kanali või kanali ja konstruktsiooni vahe on vähemalt nii suur kui on toodud järgnevas tabelis.

Ümara ristlõikega kanalid:

s = isolatsioonikihi paksus

a = kahe isoleeritava kanali vahe

b = isoleeritava osa ja konstruktsiooni vahe millimeetrites

	s
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	120
	140
	160

	a
	110
	130
	150
	170
	210
	250
	290
	330
	370

	b
	80
	90
	100
	110
	130
	150
	170
	190
	210


Kandilise ristlõikega kanalid:

Kandilise ristlõikega kanalitele esitatakse järgmises tabelis toodud paigaldusvahed. Paigaldusvahed eeldavad isoleerimistööde teostamist kanalite paigaldusega üheaegselt. Mõõdud millimeetrites.

s = isolatsioonikihi paksus

a = kahe isoleeritava kanali vahe

b = isoleeritava osa ja t konstruktsiooni vahe millimeetrites

	s
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	120
	140
	160

	a
	130
	150
	170
	190
	230
	280
	320
	360
	400

	b
	100
	110
	120
	130
	150
	180
	200
	220
	240


Tulekindlus
Isolatsioon peab olema standardi SFS 3976 ja EVS 812-2-2005 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisüsteemid tuleohutusnõuete kohane.

Tuletõketena kasutatakse keskkonnaministeeriumi tüüpheakskiiduga või ehitusloa väljastamisel, näiteks uurimisaruande kohase heakskiiduga materjale.

Isoleeritavad kohad ja isolatsioonid

Nähtavale jäävad isoleeritud kanalid kaetakse plekiga. Seadme ja vent. kambris olevate kanalite isolatsioonid kaetakse plekiga. Pööningul olevaid kanaleid plekiga katma ei pea. 

Soojusisolatsioon

Kõik välisõhku sisseviigukanalid teostada kahekordse plekk-kanaliga, mille vahele paigaldada 100 mm PV-ELV lamellmatt.
Isolatsioonitooted

Isoleerimiseks kasutatakse KVVK-juhist LVI-50-10344 ja standardi SFS 3976 nõuete kohaseid isolatsioonimaterjale, katteid ja tarvikuid.

Kasutatavate toodete kvaliteet ja mõõtmed peavad olema standardi SFS 3976 ja SFS 5454 nõuete kohased. 

Kui ühtne standard või euroopalik tehniline heakskiit on olemas, näidatakse toote kõlblikkust CE-märgiga.
Isolatsioonimaterjalid

· Aa
Torukoorik PV-E või KK. Kaared/käänakud teostada kaarelementidega, villast  

lõigatud vahetükkidega või, kuni läbimõõduni DN50, lahtisest villast kokku suruda 

ning katta plekk kattega.

· Ac
Alumiiniumkartongiga kaetud mineraalvill PV-AE või KK-Al. Kaared/käänakud

teostada  kaareelementidega või katta eraldi villast lõigatud vahetükkidega.

· Cd
Katmata polüstüreen, kõva vahtplastikisolatsioon.

· De
Volditud alumiiniumkartongiga tehases kaetud PV-KAT, tihedus 80 kg/m3
· Ef
Kummiisolatsioon, näiteks tüüp Armaflex

Kattematerjalid

Isolatsiooni- ja kattematerjalide omadused peavad täitma tulekindluse nõudeid. Isolatsioonimaterjal peab olema mittepõlev.
· 6              PVC-kate (vastavalt tuleohutuse klassile) 

· 6K
Kattematerjalide liitekohad tihendada 30 mm paksuse PVC teibiga, tüüp Jotyn.  

· 7K           Kinnituste avad, otsad jmt. tihendada värvitu silikoonkitiga nii, et kattematerjalist

moodustub kokku aurutõke.

· 10            Tsingitud plekk SFS-EN 10142, ZI-275
Isolatsiooni kodeerimissüsteem

Isolatsioonimaterjali kood moodustub järgnevalt:

Suur täht määrab isolatsiooni pearühma ning sellele järgnev väike täht täpsustab seda. Kattematerjalide peatüübi määrab number. Numbri järgi olev K-täht määrab isolatsioonile aurutõkke.

Värvimine ja pinnatöötlus

Niipalju kui isolatsiooni pindasid värvitakse, kuuluvad alustustööd isolatsioonidel isolatsiooniehitajale.

Pakendamine

Tarvikute omadused märgitakse kasutatavatele tarvikutele selgelt. See märgitakse nende pakenditele ja tarnedokumentidesse või teatatakse muul viisil. Pakendil peab olema tüüpheakskiidu märgistus, kui sellele kohaldatakse tüüpheakskiitu.

Vajadusel esitatakse kasutusohutuse teave.

Vedu ja ladustamine

Tarvikud toimetatakse ehitusplatsile kaitstuna mehaaniliste vigastuste, märgumise ja määrdumise eest.

Ehitusplatsil tuleb tooteid säilitada kaitstuna kahjustumise eest.

Ladustamisel tuleb järgida tootja kirjalikke juhiseid.

Erilist tähelepanu tuleb pöörata isolatsioonitarvikute kaitsmisele niiskuse eest.

Isolatsiooni paigaldamine

Isolatsioon paigaldatakse hoolikalt järgides KVVK-juhise LVI 50-10344, standardi SFS 3987 ja valmistaja juhiseid.

Isolatsioonimaterjali kinnitus
· Aa
Torukoorik , välisläbimõõduga kuni 400 mm, kinnitatakse ø 0,9 mm tsingitud 
terastraadiga. 
Sidumistihedus 300 mm ja vähemalt üks sidumisosa/kinnitus.

· Ac
Nähtaval oleva sooja ja külma toru koorik kinnitatakse 25 mm paksuse 

alumiiniumpaberi teibiga. Peidetud koha soe toru koorik kinnitatakse ø 0,9 mm  

tsingitud terastraadiga. Sidumistihedus 300 mm ja vähemalt üks  

sidumisosa/kinnitus.

· De
Villaplaat kinnitatakse 25 mm paksuse alumiiniumpaberi teibiga.

· Ef
isolatsiooni kondentstihendus saadakse liimides isolatsiooni piki-ja

risti liitekohad kokku liimiga valmistaja juhiste järgi. Isolatsiooni alg-ja  lõpukohad liimitakse toru külge kinni.
Kattematerjalide paigaldus

Plastikkate kinnitatakse plastikust naeltega, paigaldustihedus 150 mm. Piki-ja ristiliitekohad tuuakse umbes 20 mm üksteise peale.

Kolmikute tegemiseks lõigatakse haaratoru kattematerjal peatorule sobivaks. Käänakud kaetakse selleks ette nähtud osaga. Kui kattematerjali käänakut ei ole saadaval valmis osana, tehakse kate 0,7 mm paksusest PVC-plaadist nurgaosaga või mähkides tasandatud isolatsioon kattematerjaliga ühte värvi PVC-lindiga. Isolatsiooniläbimõõdu muutused ja lõpud kaetakse otsaplaadiga.

Metallkattematerjalid kinnitatakse POP-traatidega.

Aurutõke

· K
Aurutõke saavutatakse tihendades kattetüüpe 6 ja 10 liitekohad pehme värvitu 

PVC-teibiga või sulgedes isolatsioonitüüpide Ac ja Ba katete liitekohad  

alumiiniumpaberi teibiga.

Lõpud, kinnitusavad ja muud läbiviigud tihendatakse silikoonkitiga nii, et kate   

moodustaks aurutõkke.

Alternatiivina võib kasutada ka vastavat soojapidavust omavat 

aurutõkke isolatsiooni. Isolatsioonimaterjalid pannakse terviklikult torude ja 

käänakute.

· 7K
Koorikute liitekohad seotakse kokku teibiga nii, et piki-ja ristiliitekohad sulguvad    

peaaegu  hermeetiliselt.
Isoleerimata jäetavad toru osad, seadmed ja lisaseadmed

· Külmaveetorustikus nähtavale jäävad san. seadmetega ühendustorud ja pinnale paigaldatud jaotustorustikud (kastmisveetoru isoleeritakse alati)

· Soojaveetorustikus tsirkulatsioonivabad ühele san. seadmele minevad ühendustorud ja pinnale paigaldatud jaotustorustikud

· Seinal nähtaval olevad radiaatorküttevõrgu püstikud

· Samas ruumis olevad radiaatori ühendustoru

· Tagavaraventiili väljapuhketoru

· Tühjendus-, väljatõmbe-ja rõhumõõdikute ühendustorud ning paisusüsteem

· Küttesüsteemi täitetoru

· Paisupaak

· Liiniseade- ja sulgeventiilid (soojas ruumis)

· Pumbad

· Soojussõlmest väljapoole ehitisse paigaldatud DN20 ja sellest peenemad küttetorud, kui joonisel ei ole märgitud teisiti. Enamasti kõik ripplae taga või šahtis olevad küttetorud isoleeritakse.

· seadmete tehnilist informatsiooni sisaldavaid silte

Isolatsioonid kinnitatakse standardi SFS 3978 või valmistaja juhiste kohaselt.

Ventiilide isoleerimine

Ventiilid isoleeritakse standardi SFS 3978 või valmistaja juhiste kohaselt.

Ventiilide isolatsioon koos kattega kinnitatakse põlvedega, mille laius on 20 mm. Põlvede paigaldustihedus on 200 mm, vähemalt 2 tk ümbrise kohta.

Muhviga liidetav ja keevitatav ventiil isoleeritakse eraldi koorikuga nii, et toru isolatsioon jätkub ventiilist üle. Äärikutega ventiil isoleerimisel võib kasutada ka koorikuid, mille siseläbimõõt on sama kui isolatsiooni välisläbimõõt ja isolatsioonikihi paksus on 50 mm. Koorik töödeldakse ventiili ja toru peale sobivaks. Kirjeldatud tööviis eeldab, et ventiili äärik ulatub isolatsioonist väljapoole.

Mudafiltrid jt. samalaadsed osad isoleeritakse nagu ventiilegi.

Seadmete isoleerimine

Seadmed isoleeritakse standardi SFS 3978 või valmistaja juhiste kohaselt.

Seadmete isolatsioonimaterjalina kasutatakse plaate ja matte, isolatsioonikihi paksus vastavalt projektile või eraldi jooniste järgi.

Isolatsioon tarindite läbiviikudes

Seadmed isoleeritakse standardi SFS 3978 või valmistaja juhiste kohaselt või läbiviikudele koostatud juhiste kohaselt.
Isoleeritud toru läbiminekul konstruktsioonidest viiakse isolatsioon katkestamata ka läbiviigukohal. Kui seinade järelpaigaldus tehakse enne torude isoleerimistööd, tuleb läbiviigukohad eraldi isoleerida. Kui toru isolatsioonile on ette nähtud aurutõke, tuleb isolatsioon kaitsta vastavalt.

Torude läbiminekul sektsiooni seinast või vahelaest tuleb põlev isolatsioon asendada mittepõleva isolatsiooniga.

Tuletõkkeisolatsioon

Isolatsioon peab olema standardi SFS 3976 ja EVS 812-2-2005 Ehitiste tuleohutus. (Osa 2: Ventilatsioonisüsteemid) tuleohutusnõuete kohane.

Isolatsioonide tulepüsivusklass määratakse valmistaja tehtud ametlike katsetuste alusel, mis tehakse juhendi RT YM2-21074 kohaselt. Tulepüsivusklassid on märgitud pakenditele. Katete süttivustundlikus ja tuleleviku klassid määratakse keskkonnaministeeriumi tüüpheakskiiduga või ehitusloa väljastamisel, näiteks uurimisaruande kohaselt.

Ümmarguse ristlõikega kanali isolatsioonikihipaksus:

	Ümmarguse kanali isolatsioonikihi paksus (mm)

	Diameeter mm
	Tulepüsivusklass

	d
	EI30
	EI60

	63
	40
	50

	80
	40
	50

	100
	40
	50

	125
	40
	50

	160
	40
	60

	200
	50
	60

	250
	50
	80

	315
	50
	80

	400
	50
	100

	500
	60
	100

	630
	60
	100

	800
	60
	100

	1000
	60
	100

	1250
	60
	100


Nelinurkse ristlõikega kanali isolatsioonikihi paksus (mm):

	a/b
	100
	150
	200
	250
	300
	400
	500
	600
	800
	1000
	1200

	200
	40
	40
	50
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	60
	60
	60
	
	
	
	
	
	
	
	

	300
	40
	50
	50
	50
	50
	
	
	
	
	
	

	
	60
	60
	80
	80
	80
	
	
	
	
	
	

	400
	40
	50
	50
	50
	50
	50
	
	
	
	
	

	
	60
	80
	80
	80
	80
	100
	
	
	
	
	

	500
	
	50
	50
	50
	60
	60
	60
	
	
	
	

	
	
	80
	80
	80
	100
	100
	100
	
	
	
	

	600
	
	50
	50
	50
	60
	60
	60
	60
	
	
	

	
	
	80
	80
	80
	100
	100
	100
	100
	
	
	

	800
	
	
	50
	50
	60
	60
	60
	60
	
	
	

	
	
	
	80
	100
	100
	100
	100
	100
	
	
	

	1000
	
	
	
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	

	
	
	
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	

	1200
	
	
	
	
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60

	
	
	
	
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	1600
	
	
	
	
	
	60
	60
	60
	60
	60
	60

	
	
	
	
	
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	2000
	
	
	
	
	
	
	60
	60
	60
	60
	60

	
	
	
	
	
	
	
	100
	100
	100
	100
	100


isolatsioonitööde kontroll
Enne töö alustamist kontrollitakse isolatsioonitööde eelduste olemasolu ja töö tulemust kontrollitakse enne vastuvõtukontrolli.

Torustikud, kanalid

Enne tööde alustamist kontrollitakse paigalduste eesmärgikohasust ja paigaldusvahesid.

Kontrollitavad kohad on:

· kasutada olevate paigaldusruumide piisavus ja projektikohasus

· viimistluse valmidus ja ulatus

· isolatsiooni ulatus

· isolatsioonimaterjalid

· muude tööde tegemise võimaldamine

Valmis isolatsioon

Isolatsioon peab olema paigaldatud nii, et valmis isolatsioon ja tihend ning kattekihid oleksid katkematud ja isolatsioon on lõpetatud selleks sobiva manseti või menetlusega.

Isolatsiooni kontroll

Enne valmis isolatsiooni katmist kontrollitakse:

· materjale

· paksust

· kinnitusi

· katteid ja viimistlust

· paigalduse veatust

· paigalduse välimust

Purunenud või muul viisil kahjustunud isolatsioon parandatakse paigates või asendades algupärasega samaväärseks.

Üleandmine

Võimalikud järelevalveprotokollid jm selgitused ja garantiitunnused antakse tellijale üle vastuvõtukontrollil.

Remonttööd

Enne isolatsiooni remondi alustamist kontrollitakse ka piirnevate ehitisosade seisundit ja selgitatakse kahjustuste põhjused. Remonditavaid tarindeid katvad voodrid ja nendega liituvad ümbritsevad tarindid lammutatakse ainult vajalikus ulatuses. Isolatsioone võib paigata või asendada.

Keskkonnamõjud

Lammutamine

Enne lammutamist selgitatakse võimalik asbestisisaldus ning niiskus-ja seenkahjustused. Lammutamisel saadud tooted ja materjalid liigitatakse. Kõlbmatud tooted ja materjalid veetakse ehitusplatsilt ära, et need ei segaks muid töid.

Taaskasutus

Isolatsioone kasutatakse uuesti võimaluste kohaselt.

Soojustusmaterjale võib taaskasutada, kui need saab lahti võtta tervetena ning nad on puhtuselt ja kvaliteedilt kasutuskõlblikud.

Plaat-ja mattmineraalvilla võib jahvatada ka puistevillaks või briketeerida ja valmistada nendest uusi tooteid.

Utiliseerimine

Isolatsioonimaterjalid utiliseeritakse valmistaja ja/või ametite juhiste kohaselt.

Öko-tooted

Öko-tooteid võib kasutada isoleerimisel, kui nende tehniliste näitajate kohta on esitatud usaldusväärsed tõendused ja/või tüüpheakskiidutunnistused.
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