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Eessona

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Tallinna linna, Kakuméie tee 13c asuva 2-
korruselise ja 8 korteriga ridaclamu kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse siisteemide
hetkeolukord ning véimalused energiatarbe vdhendamiseks.

Sadstuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise lildine moju, saavutatav sédést ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikaiilikooli poolt véljatdotatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiilisiti 2019-2021 aasta energiatarvete ja tarbevee kulu ning vastavaid
rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel voeti arvesse kiituste- ja energiahindade
prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali 1dhtuvalt vdimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusndidised on iile kantud arvutusprogrammist ja monede vahearvutuste tulemused vdivad
olla iimardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 1dpptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sddstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on l&htutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks,
elektritarbimist ning veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati
kaudselt dhuvahetuse kordarvude alusel. Piirdetarindite U-arvud on saadud ehituse tiiiipprojekti
andmetest vOi tootja andmetest ja on korrigeeritud vastavalt reaalsele olukorrale. Kasutatud on
kraadpdevade meetodit. Tdpsemate tulemuste saamiseks tuleks kasutada diinaamilist
simulatsioonitarkvara.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vélja tellija poolt vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sddstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kdigus vilja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele.

Tuleb tdhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sddstud ei ole otseselt
lildetavad. Samuti seda, et energiakulude prognoosid muutuvad seda tdpsemaks, mida rohkem
energiasiistutoiminguid hoone renoveerimisel teostatakse.

Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine voOib nduda vastavate todde jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
todde hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide
seadistustood.

Objekti tilevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Danil Botker ja insener Ott Kaljula.
Korteriiihistu, kui 10pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja koik kulutused
auditis arvestatud kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis ldbi energiaaudiitor Aivar Kaljula. Kéesoleva auditi
dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja loata kopeerimine ja
paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspérase ndude esitajatele.
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1. Auditi tulemuste kokkuvote, llevaade pakutud
saastupakettidest ning hoone vastavus sisekliima ja energia-
tohususnouetele renoveerimispakettide realiseerimise korral

Kéesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte korterelamu energiaauditi 1dbiviimise tulemustest.

Gaasi keskmine kulu aastatel 2019-2021 oli mdddetud 15516 m3 ja elektrienergia kulu 38,127
Mwh/a. Kéesoleva aruande punktis 1.1 on kirjeldatud sddstumeetmete paketid, mille abil on
voimalik kiitteenergia kulu majanduslikult alandada, tdsta hoone kui kinnisvara vdirtust ning
pikendada ekspluatatsiooniiga, suurendada soltumatust energiakandjate hindade tdusust ja
lisavdirtusena saada inimeste heaolu paranenud sisekliimast. Sédstupaketid on esitatud pohjusel,
et teatud meetmetel on omavaheline koosmdju. Liigsete kulude véltimiseks on soovituslik, et
valikud pakettide vahel tuleks teha otsustamisfaasis, toimingute 1&bi viimise voib jaotada pikema
aja peale. Siintoodud maksumused on indikatiivsed, tegelikud maksumused selguvad harilikult
peale toode teostamise IOppu, kuid siiski kasutatavad nii eelarvete planeerimisel kui
tasuvusaegade hindamisel. Soovitatav on arvestada lisaks ka tellija reserv ca 5%-15%.

Esimese paketi raames paigaldatakse katusele péikese elektritootmise paneelid (vt ptk 4.2)
Lisatakse akupank elektrikatkestuste puhuks. Lisasoovituseks on teha katusele kattematerjali
uuendus, et peaks sama kaua vastu kui on piikesepaneelide eluiga. Vdimalusel voiks kiht olla
pdikest osaliselt peegeldav. Teiseks lisaoovituseks on paigaldada Shk-ohk soojuspumbad ka
korteritesse kus neid veel pole. Et oleks vdimalik suvel jahutada ja suhteliselt soojemal
kiitteperioodil katta osa kiittevajadusest. (Soojuspumpade paigaldamisega seotud tegevusi auditis
ei ole arvestatud. Ei eelarves ega energiakulude muutustes). Investeering ca 39000 eurot. Sdist
kokku ca 24 MWh/a. Hoone kogu energiakasutus langeb ca 12 %. Lihttasuvusaeg ca 10 aastat.
Koos vdimaliku riigipoolse 40 % toetusega (pdikesepaneelide eritoetus SA Kredexilt) ca 6 aastat.
Ligikaudne energiamérgise arvutusmetoodika jérgne energia kaalutud erikasutus vastavalt
,,Hoone energiatdhususe miinimumnduded* mairusele oleks ca 251 kWh/(m?a), mis vastaks
klassile E (seda kiill eeldusel, et toodetud elektrienergia kasutatakse kdik dra kohapeal). Neto
kiittekulu ei muutu.

Teise paketi raames viiakse 1dbi samad toimingud, mis on kirjeldatud paketis 1. Kuid
vahetatakse ka aknad. Akende paigaldus soojustuse tasapinnas. Ja tuleb tagada akende
paigaldusel ka Shupidavus teipide ja/vdi mastiksite abil. Edelapoolsed aknad on soovituslikud
varustada pdikesekaitse klaasidega. Ventilatsioon ehitatakse iimber soojustagastusega
sundventilatsiooniks korteripdhiste seadmete abil. Jarelkiite elekter. Selle tarbeks koostatakse
vastav projektiosa, kus ndidatakse dra seadmete asukohad, dhuhaare, véljavise, 10ppelementide ja
torustike asukohad. Kdesolevas energiaauditis on arvutustes arvestatud jirgmiste parameetritega:
soojustagastuse temperatuuri suhtarv 70%, SFP 1,5, dhuhulk 0,32 m’/s, t60 aeg 24/7.
Gaasikiittelt minnakse iile dhk-vesi soojuspumbale. Investeering ca 178716 eurot. Sdést kokku ca
131 MWh/a. Hoone kogu energiakasutus langeb ca 65 %. Lihttasuvusaeg ca 28 aastat. Koos
voimaliku riigipoolse 20 % toetusega ca 22 aastat. (Pdikesepaneelide ja kiitteseadmete vahetuse
eritoetus SA Kredexilt keskmisena). Ligikaudne energiamérgise arvutusmetoodika jargne energia
kaalutud erikasutus vastavalt ,,Hoone energiatGhususe miinimumnduded* méérusele oleks ca 184
kWh/(m*a), mis vastaks klassile D (seda samuti eeldusel, et toodetud elektrienergia kasutatakse
koik dra kohapeal). Neto kiittekulu (kiittekehadele soojendamiseks) koetava pinna kohta langeb
164-1t kWh/(m?a) 100-le kWh/(m?a).



Juhul kui on soov muuta siinkirjeldatud pakette, tuleks tellida energiaauditi lisapakett.
Energiakasutust mittemuutvate lisatodde korral vdib need arvesse votta vaid maksumuselt, liites
need vastavale paketile.

Tagatud oleks nduetekohane dhuvahetus ja sisekliima vastaks standardile EVS-EN 15251:2007.
Hoone energiatdhusus ei vastaks Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12. 2018. a miiruse nr
63 "Hoone energiatdhususe miinimumnduded" (redaktsioon 10.07.2020) nduetele, mis sdtestab
oluliselt rekonstrueeritavatele ridaelamutele piiriks energiatShususarvu ET 160 kWh/m’a
kummagi paketi valimise korral. (KEK arvutuse jargselt hinnatuna).

Koondtabel (ilma remondifondi muutusteta):

Laenuperiood 20a Omafinantseering 3,0% intress 55%
ET arvu piir-
Renoveer |Investeering |Lihtta- Energia kaa- | Hinnan- |Kuumakse*| Kuumak Algne |vdartus vas- |Neto kiitte-
imispake [toetusega (~ |suvusaeg | Energiatarbe | Saast lutud eri- | guline ET m2-le se m2 omafinant|tavalt kulu kdetava-
tt laenusumma) [toetusega | vdhenemine | kokku | kasutus KEK arv kokku |pangale |Toetus| seering [toetusele |le pinnale
eur a % MWh/a | kWh/(m2a) kWh/(m2a)| eur/kuu % eur kWh/(m2a) | kWh/(m2a)
hetkel 315 1,66 164
1 23400 6 12 24 251 1,49 0,20 40 1170 - 164
2 142972 22 65 131 184 2,33 1,25 20 5361 - 100

*- ei sisalda varasemaid volgasid ega remondifondi makseid ei enne ega peale renoveerimisi. 1 real sisaldab vaid energia maksumusi

Koonddiagramm (koos remondifondi muutustega):
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Kulude muutused vastavalt renoveerimispaketile

Praegused kulud

Pakett 1

Pakett 2
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B Elektrienergia
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Eeldatakse remondifondi makseks enne renoveerimist 0 eur/m?: Peale rekonstrueerimist vastavalt
panga nduetele




Hoone energiaklassid:

ETA voi KEK, kWh/(m*a) Klass
ET voi KEK <120 A
121 <ET voi KEK < 140 B
141 <ET vo&i KEK < 160 C
161 <ET voi KEK <210 D
211 <ET voi KEK <260 E
261 <ET voi KEK <330 F
331 <ET voi KEK <400 G
ET voi KEK > 401 H
1.1 Hoone energiatarbimise saastupaketid
Sdidstumeetmete pakett I (Kredex toetus 40 %)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia- | Sdistu- Liht- Meetme
maksumus, | sdist, |viirtus, tasuvusaeg, -eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
Tqastuvenerge PV paneelid, aku 35000 75
etikaseadmed
Abitegevused | Projekteerimine, projekti-
. . 4000
juht, jérelevalve, jms.
Kokku 39000 24 4081 10
Saiastumeetmete pakett II (Kredex toetus 20 %)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia-| Siistu- Liht- Meetme
maksumus, | saist, | vairtus, tasuvusaeg, eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
\{entllatsmom— SOOJustgggstllsega sisse— 48000 20
siisteem puhke-viljatdmbe siisteem
Kiittesiisteem Ulemlnek ohk-vesi 43000 75
soojuspumbale
Avatiited Akende vahetus, paigaldus
soojustuse tasapinnas, 43716 25
Edelasuunas
paikesekaitseklaasid
Tqastuvenerge PV paneelid, aku 35000 75
etikaseadmed
Abitegevused | Projekteerimine, projekti- 4000




Ridaelamu energiaaudit Kakumde tee 13c

juht, jarelevalve, jms.

Kokku

178716 131* 6360 28

*- Kogupaketina. Arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu
hoone tarinditega ning tehnosiisteemidega. Arvestatud on 20% energiahindade tdusuga.

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

——T W

________________________ ,|—_|- = =

Hoone asub kagu-loode suunaliselt Tallinnas Kakuméel

2.2 Hoone lildandmed

Aadress Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa, Kakumie tee 13¢
Kasutamise otstarve Ridaelamu

Katastritunnus 78406:610:4880

Omandi litk kinnisasi

Esmane kasutus 2007

Korruste arv 2

EHR kood 120263446

Trepikodade arv -




Ehitusalune pind (m?) 487

Suletud netopind (m?) 757
Eluruumide arv 8
Tubade arv 30
Eluruumide pind (m?)

Koetav pind kokku (m?) 757
Koetavate ruumide maht m* 2055
Elanike/kasutajate arv ~30
Kelder Ei

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimisté6d ja hoone
tldine olukord.

Hoone iildine olukord on keskmine. Vastab loomulikule amortiseerumisastmele. Suuremaid toid
teostatud pole. Hoone soojapidavus ei ole kdige parem, leidub palju kiilmasildasid (vt ka auditi
lisafail ,,Termograafia aruanne”) Projektijargsed U arvud vastavad kiill projekteerimisaegsetele
normidele kuid on siiski ligi kaks korda suuremad kui tdnapideval tavaks ehitada. Siiski piirete
lisasoojustamisest saadav efekt vorreldes selle maksumusega ei ole kuigi suur. Seepérast seda
kdesolevas energiaauditis pole analiiiisitud ega soovitatud. Erandiks on aknad paketis 2. Pohjus
selles, et akende vahetamisega kaasneb mitu positiivset asjaolu. Esiteks on aknad juba ldhenemas
oma kasutusea piirile. Teiseks saab aknaid valida selliseid, mis vdhendavad piikesest tingitud
soojuskoormusi soojal perioodil. Kolmandaks véheneb kiittekoormus, mis alandab
kiittetorustikes temperatuure ja seeldbi suurendab soojuspumba kasutegurit. Neljandaks saab
vihendada 6hulekkeid, mis on kahjulikud kui hoone ventilatsioon viiakse iile soojustagastusega
sundventilatsioonile. Ja viiendaks muidugi ka energiakulu enda vdhendamine. Seda nii
joonkiilmasildade véhendamise abil kui ka akna enda peaaegu kaks korda suurema
soojapidavuse tottu.

2.4 Kasutatud méoteseadmed ja méotmistulemuste kokkuvote

Mooteseade Tiiip Téapsus Toovahemik
Termokaamera Flir ThremaCAM SD, S/N 278017074 |+/-0,1 °C -25 kuni +100 °C

Termograafia eesmirk oli kontrollida hoone vélispiirete {ildist olukorda ja tdpsustada auditi
lahteandmeid. Aruanne eraldi failis.




2.5 Energia- ja veevarustuse lildiseloomustus

Pohiline kiitteviis

Lokaalkiite (maagaas)

Soojuse jaotamine

Porandakiite

Veevarustuse ja kanalisatsiooni litk

Tsentraalne vork

Sooja tarbevee valmistamine

Gaasiboiler, osaliselt elektriboiler

Muud energiaseadmed

Konditsioneerid, 1 kamin (ei arvestata energiabilansis)

Toidu valmistamine

FElekter

Ventilatsiooni liik

Loomulik: dhu sissepidis 1dbi akende ebatiheduste,
véljapiis ventilatsioonildodridest. Sundvéljatdomme.

Gaasi tarnija

AS Eesti Gaas tsentraalgaas

Elektrienergia tarnija

Eesti Energia AS

2.6 Energiakasutused ja tarbevee kulu ning kasutamine

Tarbimised 2019 2020 | 2021 |Uhik

Gaasikute kokku 146 133 154 |MWh/a
Soojus kitteks 108 98 117 |MWh/a
Soojus soojale tarbeveele 30 28 27 |MWh/a

Tegeliku aasta kraadpdevade arv

3978 3730 4341 |°Cd

Normaalaasta kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril 4643 °Cd
Kraadpdevadega korrigeeritud soojatarve 125 121 125 |MWh/a
Kitteenergia eritarbimine kdetava pinna kohta 166 160 165 |kWh/(m?2a)

Gaasi kulu

15685 14346 | 16517 \m%¥a

Gaasi erikulu (pliidile) 190,6 kwh/(m?a)
Elektrienergia tarbimine kokku 36,552 37,324 | 40,504 IMWh/a
Eritarbimine kéetava pinna kohta kokku 48,3 49,3 53,5 |kWh/(m?2a)
Tarbevesi 946 894 870 |m¥a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 1,19 m3/(m?Za)
Sooja tarbevee tarbimine kdetava pinna kohta aastas 39,1 kwh/(m?a)
Gaasi arvestuslik hind koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 60,0 eur/MWh
Elektrienergia arvestuslik hind koos kdibemaksuga auditi tegemise ajq 140,0 eur/MWh

Kiittesoojuse eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama tiiiipi ja
samasuguses chituslikus seisus korterelamutega voi veidi suuremad. Kiittesoojus saadakse gaasi
kondensaatkateldest. Kidesolevas energiaauditis ei ole arvestatud katelde kasuteguritega, sest on
arvestatud, et selle kompenseerib gaasivorgus ringlev veidi kdrgema kiitteviirtusega gaasisegu.
Kuid arvesse on vdetud porandakiittest tingitud lisakadu.

Elektrienergiat kasutati pdhiliselt valgustuseks ja seadmete kditamiseks. Eritarbed kdetava pinna
kohta on keskmisena oluliselt suuremad ligi kaks korda) vorreldes teiste sama tiilipi ja
samasuguses chituslikus seisus korterelamutega, samuti on tarbimistrend tdousev. PGhiliseks
pohjuseks osaliselt sooja tarbevee valmistamine elektriboileriga ja jahutusseadmete kasutamine.
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Kéesoleva energiaauditi energiabilansis on arvestatud, et 10 kwh/(m2a) elektrienergia kasutusest
ei ole voimalik utiliseerida vabasoojusena (pdohiliselt jahutamise tottu). Kuid elektrienergia
tegeliku kasutusega on arvestatud nii sddstumeetmete pakettides kui ka energiakulude
hinnangutes.

Tarbevee erikulud on sarnased teiste analoogiliste hoonetega voi isegi veidi suuremad.
Energia kasutamise parandusettepanekud on toodud pakettidena auditi esimeses peatiikis.

Muud soovitused elektri ja tarbevee soojendamiseks kuluva energia kokkuhoiul on {ildised -
kasutada tuleks séastlikke seadmeid ja jélgida nende korrasolekut.

2.7 Hoone soojusbilanss

SIOENES Energia kulu
Soojuskadu | valmistamine | . g . | Moodetud | Arvutatud
o . 1. Ohuvahetuseks ja
piirdetarindites koos . .. kulu kulu
infiltratsiooniks
kadudega
Piire
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a | MWh/a
Vilisseinad 30
1 k porandad 17
Katus 10
Avatdited 31
Kokku: 89 28 35 152 152
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Moddetud 2019-2021 aasta soojatarbe kulu kiittele on korrigeeritud kraadpéevadega.

kogukulu 152

MWh/a

152 MWh/a

Soojuskadu labi

piirete (o]
89 MWh/a 58 A)
Tasakaalutempe-

Energiakulu 8hu-
vahetuseks 230,
ja infiltratsiooniks

35 MWh/a

Sooja vee
Valmistamine (o]
28 MWh/a 1 9 /0

ratuur hoones 18,2 °C

2

Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil. Ohuvahetuskordajaks on kasutatud
antud hoonele 0,45.

3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, saastumeetmed ja
nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Summeeritud andmed hoone piirdetarindite kohta esitatakse jargnevas tabelis:
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Enne renoveerimist (tB=18,2 °C)

Siadstumeetemete pakett I (tB=18,2)

Siadstumeetemete pakett I (tB=16,6)

Sisetemperatuur 22°C Sisetemperatuur 22°C Sisetemperatuur 22°C
Hiqnan— Hinnan- Al' Yutuslik U-'Hinnangulised Ar }’“t“Sﬁk U- Hinnangulised
Pind- gl'l'l}ne U ulised Parendus- viirtus peale| goojuskaod |[Energia-Vadrtus pealel ggojuskaod |Energia-
Piirdetarind Materjal/tiiiip Olukord ala m? vaartus smg)'uskao 4 meetmed meetme | peale meetme | sidst meetme | peale meetme | sidst
W/(m2K) ! / rakendamist | rakendamist | MWh/a | rakendamist| yakendamist | MWh/a
MWh/a 2 MWh/a 2 MWh/a
W/(m“K) W/(m~K)
Aknad selei(t)i}il\llllﬁziltsf)zke tt Keskmine 129 1,70 24 Vahetus el renoveerita 24 0 0,95 12 12
Vilisuksed Metall Rahuldav 42 1,50 7 - el renoveerita 7 0 el renoveerita 6 1
Vilisseinad Viikeplokk+ soojustus Keskmine 652 0,42 30 - ei renoveerita 30 0 ei renoveerita 27 4
1 korruse porand | pdrandakonstruktsioo Keskmine 418 0,36 17 - ei renoveerita 17 0 ei renoveerita 15 2
nid pinnasel
Katus 1/b paneel, lamekatus Keskmine 418 0,22 10 - ei renoveerita 10 0 el renoveerita 9 1
Kokku 89 89 0 69 20
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Ridaelamu energiaaudit Kakumde tee 13c¢
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3.2 Vee ja kanalisatsioonisiisteem. Elektrivarustus. Gaasivarustus.
Kiitteslisteem

Kiilm tarbevesi saadakse tsentraalsest veevoOrgust. Soe tarbevesi valmistatakse korterites
pohiliselt gaasiboileritega. Olmekanalisatsioon juhitakse tsentraalsesse kanalisatsioonivorku.
Hoone on iihendatud elektrivorguga lébi Elering AS vorguettevotja ja gaasivorguga AS Eesti
Gaas vorgus. Gaasi kasutatakse vaid soojuse saamiseks. Tuleks jélgida, et elektrienergia ja gaasi
hoonesisene jaotamine ja kasutamine oleks ohutu. Vanad seadmed tuleks iile kontrollida voi
vahetada vilja. Vajadusel tellida eraldiseisev audit.

Soojuse jaotamine porandakiitega. Katlad kondetsatsioontiiiipi.

3.3 Ventilatsioonisiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on chitusaegne sundvéljatdombe ventilatsioon.. Vélisdhu juurdevool
toimub seinte virskedhuklappide kaudu.

Sisekliima kontrollmdddistamisi 1dbi ei viidud, oOhulekkeid hinnati termograafia alusel ja
ankeetkiisitlusega. Arvutuslikuks temperatuuriks on kasutatud temperatuuri 22,0 °C. Eeldatakse,
et peale renoveerimisi keskmine sisetemperatuur ei muutu. Antud hoone keskmise puhul iga
kraad, mis on olemasolevast keskmisest temperatuurist suurem vOi vidiksem vastavalt kas
suurendab vdi  vdhendab soojusenergia kulu kiitteks keskmiselt ca 10 Mwh/a.
Ventilatsioonisilisteemi  olukorrast ja parendamise voimalustest on kirjeldus esitatud
Sadstumeetmete paketis 2.

4. Lisad

4.1 Energiatarbimised ja jaotused

Energiakasutuse jagunemine Kutteenergia kasutamine
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Elektrienergia kasutamine
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4.2 Péikesepaneelid

? Kakum3e tee 13¢, Haabersti linnaosa

Paneelide arv: 62 paneeli
Véimsus: 28.5 kWp
Aastane elektritoodang: 24290.79 kWh

Rexploreri robotid arvutasid aadressil asuva hoone katuse
parameetrid ja projekteerisid paikesepaneelid Ehitisregistri 3D
mudelile.
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4.3 Tasakaalutemperatuuride leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.

Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (péike, inimesed, seadmed) abil.

Enne renoveerimist ja pakett 1, sisetemperatuur S 221°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,8lkw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,31 kw/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,45/1/h
Erisoojuskaod kokku H 1,11lkw/°C
Kogu vabasoojus koetava pinna kohta 60,2/kWh/(m2a)
Arvestatud vabasoojuste utilisatsioonitegur. 0,6
Arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale Ays 36,1 kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale QVS 27350 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus (DVS 4,2 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt Atvs 3,8°C
Tasakaalutemperatuur B 18,2/°C

Peale renoveerimist, pakett 2, sisetemperatuur ts 22|°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,7 \kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,07 kw/°C
Ohuvahetuse kordarv (kiittekehadelesoojendamiseks) 0,11/h
Erisoojuskaod kokku H 0,77 kw/°C
Kogu vabasoojus koéetava pinna kohta 60,2 kWh/(m2a)
Arvestatud vabasoojuste utilisatsioonitegur. 0,6
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 36,1kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale QVS 27350 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus q)vs 4,2 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt AtVs 5,4°C
Tasakaalutemperatuur B 16,6/°C
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