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1. ÜLDOSA

Objekti asukoht  ja iseloomustus

Uuritav ala asub Tallinnas, Haabersti linnaosas, Lee tn 18 krundil, kuhu on plaanis rajada eramu. Krundil asub varem rajatud vundament, mille rajamissügavuse ja maa-aluse ehituse kohta andmed puuduvad.
Käesoleva töö eesmärgiks oli ala geoloogilise ehituse kirjeldamine, hüdrogeoloogiliste ja geotehniliste tingimuste hindamine ning soovituste andmine vundamendi rajamiseks. 

Tellija

Uuringud tellis hr. Kaupo Koitla. 

Tööde mahud ja metoodika

Välitööd tehti 21. augustil 2009.a. Hardi Torni juhendamisel. 
Uuringute käigus tehti geoloogilise ehituse kirjeldamiseks 2 puurauku sügavusega 4 meetrit. Puuraugud puuriti agregaadiga GM65 GT, kasutati tigupuurimise meetodit läbimõõduga Ø110 mm. 
Pinnaste mehhaaniliste omaduste määramiseks tehti 1 löökpenetratsiooni katse. (LP1G). Löökpenetreerimise katse sügavus oli 1,5 meetrit. Katsete käigus määrati löökide arv, mis kulus sondi süvitamiseks 20 cm kohta. Katseseadme tehnilised näitajad on järgmised:

Agregaat


GM65 GT


Vasara kaal


63,5 kg



Langetuskõrgus
            500 ( 30 mm



Koonuse pindala

16 cm²



Varda kaal


6 kg



Uuringupunktide asukohad ja absoluutkõrgused on määratud tellija poolt edastatud maa-ala plaanilt. 

Pinnaste geotehnilised näitajad on hinnatud välitööde tulemuste põhjal ning on esitatud normsuurustena tabelis 1. Kihipiiride absoluutkõrgused, uuringupunktide koordinaadid ning maapinna kõrgused on antud tabelis 2. Ala geoloogiline ehitus on esitatud puuraukude tulpadena joonistel 3.1…3.2 ning profiilina joonisel 2. Uuringupunktide asukohad on illustreeritud joonisel 1.
Pinnaste klassifikatsioon ja nimetused on antud EVS-EN 1997-1:2003 järgi.

2. GEOLOOGILINE EHITUS 

Reljeef

Maapinna reljeef on tasane. Maapinna kõrgusarvud muutuvad krundi piires vahemikus 12,0...12,4 m abs. 

Geoloogiline ehitus

Pinnakate koosneb mullast ja mullasegusest täitest ning kollakaspruuni värvusega möllisest peenliivast. Aluspõhjaks on uuritud alal Tiskre kihistu savikate vahekihtidega hall liivakivi.

Uuringute käigus eraldati järgmised pinnasekihid:

KIHT 1. Täide, liiva- ja mullasegune, kohev.  Kihi paksus on 0,5…0,6 meetrit. 
KIHT 2. Mölline peenliiv, kollakaspruun, kesktihe. Kihi paksus on 0,5…0,8 meetrit. Löökpenetreerimisel oli keskmine löökide arv sondi süvitamiseks 20 cm võrra n20=8,6. Keskmine dünaamiline eritakistus pd=5,1 MPa. 

KIHT 3. Liivakivi, hall, nõrgalt tsementeerunud. Kihi pealispind lasub 1,1…1,3 meetri sügavusel maapinnast.
Pinnasevesi

Uuringute ajal 21.08.09 a. ilmus pinnasevesi puuraukudesse 2,0 meetri sügavusel maapinnast ning tõusis pärast puurimist tasemeni 1,1…1,2 meetrit maapinnast, absoluutkõrguseni 10,95…11,1 meetrit. Tegemist on nõrgalt survelise veekihiga.
Sesoonselt võib liivakivi peale tekkida ajutine pinnasevesi, mille tase võib ulatuda kuni 0,5 meetri sügavuseni maapinnast.
3. GEOTEHNILISED TINGIMUSED
Geotehnilised tingimused hoone rajamiseks on head. Geoloogilises lõikes esinevad vundamendi aktiivtsoonis püsiva kandevõimega vähe kokkusurutavad liivad ning nõrgalt tsementeerunud aluspõhja liivakivi. 
Antud tingimustes võib hoone rajada madalvundamendile, mis toetub möllisele peenliivale (kiht 2) või liivakivile (kiht 3). Vundamendi süvendi rajamisel võivad tekkida probleemid pinnasevee vooluga süvendisse, mis omakorda rikub süvendi põhjas lasuva liivpinnase loodusliku struktuuri. Selle tulemusena pinnas heljundub ning tema kandevõime väheneb. Madalvundamendi rajamisel tuleb liiva loodusliku struktuuri rikkumise vältimiseks teha kaevetööd võimalikult kuival ajal. Samuti ei ole soovitav kaevikuid rajada sügavamale kui 2,0 meetrit maapinnast, kuna tekib oht, et kaevetöödega avatakse survelise põhjavee kiht. 
Vee pumpamine otse vundamendi süvendist ei ole lubatud. 
Mölline peenliiv on külmakerkeohtlik pinnas, mistõttu tuleb vältida külma mõju pinnasele. Antud piirkonnas on liivpinnaste keskmine maksimaalne külmumissügavus 1,1 meetrit.

Maakütte süsteemi rajamistingimused
Kirjeldatud alal saab valida kahe maakollektori paigaldusvariandi vahel.
Horisontaalne maakontuur tuleb paigaldada maa külmumissügavusest ca 30 cm võrra allapoole, ehk 1,4…1,5 m sügavusele liivakivisse. Liivakivi ülemine osa ei ole veeküllastunud, mistõttu pinnase soojusjuhtivus on võrreldes veeküllastunud liivpinnastega oluliselt väiksem ning maakollektori dimensioneerimisel tuleb sellega arvestada. Vastasel korral töötab maasoojuspump ebaefektiivselt.

Maakollektor on võimalik paigaldada vertikaalselt või kaldu puuritavatesse puuraukudesse. Antud geoloogilistes tingimustes on soovitav ära kasutada kogu liivakivi massiiv. Liivakivi paksus antud alal on ca 12…15 m. Võrreldes horisontaalse maakollektoriga on vertikaalne kollektor efektiivsem. Vertikaalsete energiapuuraukude rajamiseks tuleb Harjumaa Keskkonnateenistusest taotleda projekteerimise luba (tingimused), teha nõuetele vastav projekt ning taotleda Eesti Geoloogiakeskusest puurimise luba.
NORMSUURUSED*

Tabel 1.

Töö nr. 080921, Lee tn 18, Haabersti, Tallinn.
	Kihi nr.
	
	
	1
	2
	3

	Nimetus
	
	
	Täide
	Mölline peenliiv
	Liivakivi

	Kaevetööde kategooria**
	
	
	9b
	27a
	27a

	Mahukaal 
	
	kN/m3
	17,0
	19,0
	21,0

	Dreenitud tugevus
	
	
	
	
	

	Sisehõõrde nurk
	fii
	°
	-
	30
	-

	Nidusus
	C'
	kPa
	-
	0
	-

	Filtratsiooni moodul
	k
	m/ööp
	2,0
	1,0
	0,5**

	Dünaamiline eritakistus
	pd
	MPa
	-
	5,1
	>34,9

	Deformatsiooni moodul
	E
	MPa
	-
	20
	100


* Pinnaste kaevetööde kategooriad on antud SNiP IV-2-82, tabel 1.1 järgi.

** Kehtib rikkumata struktuuriga massiivse ning lõhedeta liivakivi puhul.

PA1
0,00…0,50  Muld

0,50…1,30  Mölline peenliiv, kollakaspruun, kesktihe

1,30…4,00  Liivakivi, hall, nõrgalt tsementeerunud

PA2

0,00…0,60  Täide, mulla ja jämeliiva segune

0,60…1,40  Mölline peenliiv, kollakaspruun, kesktihe

1,40…4,00  Liivakivi, hall, nõrgalt tsementeerunud
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