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KUTE JA VENTILATSIOON

1.

Uldosa

Kaesoleva tddga projekteeritakse Uksikelamu kutte ja ventilatsiooni stisteem eelprojekti tasemel.
1.1 Lahteandmed

Kutte ja ventilatsiooni osa projekteerimise aluseks olid hoone asendiplaan ning arhitektuurne
projekt. Soojusvajaduse maaramisel kutteks olid aluseks hoone ehituslikud plaanid ja valispiirete
konstruktsioonid.

1.2 Normatiivne baas

Projekteerimisel on juhindutud kutte ja ventilatsiooni projekteerimisnormidest:

Seadused ja méérused

Eesti Vabariigi Valitsuse maarus nr 63, 01.01.2019 “Energiatdhususe miinimumnoduded
Majandus- ja taristuministri 10.07.2020 maarus nr 58 ,Hoone energiatohususe arvutamise
metoodika

Siseministri 01.03.2021 maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded”
Sotsiaalministri maarus 11.02.2017 nr. 42 Mlra normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid.
Keskkonnaministri maarus 30.05.2020 nr. 71 Valisbhus leviva mura normtasemed ja
murataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid

Kinnistu asub Il mura kategooria alas, kus kehtib paeval piirvaartus 50 dB ja 66sel 40 dB.
Majandus- ja taristuministri 12.07.2020 maaruse nr 85 ,Eluruumile esitatavad néuded” § 4
|g 6 kohaselt véaljastpoolt eluruumi paiknevast allikast lahtuva mura helirdhu tase eluruumis
ei tohi péeval Uletada 40 detsibelli ja 66sel 30 detsibelli taset

Kvaliteedinbuded

Hoone tehnosusteemide RYL 2002 “Ehitustddde Uldised kvaliteedinbuded. Osa 1°;

LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike ja kanalite kinnitamine®.

E7 Soome Ehitusnormide kogumiku osa E7 Ventilatsiooniseadmete tuleohutus 2012

D2 Soome Ehitusnormide kogumiku osa D2 Ehitiste siseklima ja ventilatsioon, M&arused
ja suunised 2012

LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike paigaldamine”

Standardid

EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

EVS-EN 16798-3:2017 Hoonete energiatdbhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 3:
Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu konditsioneerimise
ststeemidele (Moodulid M5-1, M5-4)

EVS 906:2018 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu
konditsioneerimissusteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 16798-3:2017
EVS-EN 16798-1:2019 Hoonete energiatdbhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
Sisekeskkonna lahteandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks,
l&htudes sisebhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul
M1-6
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EVS-EN 12237:2003 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalid. Ummarguste
spiraaldhukanalite tugevus ja tihedus”

EVS 860-1:2020 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja
seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja elemendid”

EVS 844:2022 Hoonete kutte projekteerimine

EVS 812-2:2014/AC:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonistusteemid

EVS 812-3:2018. Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kuttestusteemid

EVS-EN 16798-13:2017 ,Ehitiste energiatdhusus. Energiatarbimise leidmine ruumide
kUtmiseks ja jahutamiseks”

D2 Soome Ehitusnormide kogumiku osa D2 Ehitiste sisekliima ja ventilatsioon. Maarused
ja suunised 2010.

1.3 Kutte- ja ventilatsiooniststeemide t66iga.

KVJ-seadmeteks ja materjalideks kasutada Euroopa standardite nduetele vastavaid tooteid.
Susteemide td6iga peab oelma vdhemalt 50 aastat.

2. OLILISED PARAMEETRID
2.1 Arvutuslikud vélisbhu parameetrid

Vaéliséhu arvutuslik temperatuur keskkutte projekteerimiseks:

tv=-24°C.
Kutteperioodi valisdhu keskmine temperatuur on:
tv=-0,5°C.

Kltteperioodi kestus 224 66paeva.

Ehitusobjektil on jargnevad vorgud:

Porandakute
Tarbevee soojavarustus

2.2 Hoone vilispiirete soojusjuhtivuse tegurid

Hoone soojuskadude leidmisel on kasutatud jargmisi soojusjuhtivuse arve:

Elumaja:
- Vélissein 0.133 (W/m2K);
- Katuslagi 0.10 (W/m2K);
- Aken 0,8 (W/m2K);g-0,5
- Valisuks 1,0 (W/m2K);
- 1.korruse porand 0.133 (W/m2K).

Abihoone arvutuslik soojuskoormus on ~8.0kW.

3.

KUTE

Kuna antud piirkonnas puudub hoone vahetusléheduses kaugkuttevork, ehk on lubatud kasutada
alternatiivseid soojusallikaid.
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Hoonesse projekteeritakse soojusallikateks — maasoojuspump, néiteks wzs 92-V-Line "Alpha
Innotec" Q=2-9W (BO/W35, COP 4,95)

Soojuspump on ette nahtud komplektis tarbeveeboileriga 180L. Soojuspump, akumulatsioonipaak
(100L), paisupaak 8L ning juhtkilbid paiknevad tehnilises ruumis.

Soojuspumpade automaatika ja infotablood peavad olema eestikeelsed. Soojuspump peab olema
jalgitav ning seadistatav taiel maaral interneti kaudu.

Soojuspump arvutab kuttevee temperatuuri vastavalt valisohutemperatuurile ja graafikule, mis on
automaatikasse sisestatud. Seda graafikut saab muuta vastavalt hoone soojusjaotus ststeemile ja
eriparale. Soojuspumba automaatikasse peab olema programmeeritud legionella bakteri vastane
programm. Soojuspump peab olema komplektse tehase poolse automaatika ja juhtimiskilbiga.

Soojuspumba poéhitlesandeks on tarbevee tootmine. Kui ette antud tarbevee temperatuur on
saavutatud IUlitub soojuspump Kuttereziimile. Kui siiski ei suudeta saavutada vajalikku
temperatuuri 10litub t6ole lisakltteallikas elektriklttekeha 6kW.

Soojusvarustuse valisvork

Soojus hangitakse horisontaalkollektoriga ~2x350m.

Maakontuuri torustik peab vastama standardile EVS EN 12201 ja omama soltumatu kolmanda
osapoole sertifikaati. Pinnasekollektori toru peab olema sertifitseeritud 40x2,4 mm PE80O SDR17
PN8 poluettleentoru.

Maakontuuri torustiku taitmiseks tuleb ette ndha kasi- voi automaatpump koos vajalike pais- ja
Ulerdhuklappide ning taitemahutitega. Maakontuuri torustik peab olema varustatud réhuanduriga,
mis annab hairet hoone Uldisesse hooneautomaatikasse, kui maakontuuris toimub ettenadhtust
suurem réhulangemine (leke maakontuuri sisteemis).

Maakontuuri pigaldusstigavus: 1m =20 cm;

MaakUttetorude minimaalne vahekaugus: 1m =10 cm

Pinnasekollektori labiviigud ja ristumised teiste kommunikatsioonidega (teedel, platsidel, lumest
koristatavatel pindadel) peavad olema isoleeritud ja paigaldatud kaitsehulssi.

Soojuskandjana kasutada etanooli baasil 30%-list vesilahust. Fuusiliselt kilmakandja ei puutu
kokku pinnasega. Kollektorvooliku 1 m mahutab Uhe liitri kUlmakandevedelikku. Paralleelsete
kollektorvoolikute vahe peab olema vahemalt 1,0 m

Maakutte ristumisel kanalisatsiooni/veetrassiga tuleb kdik maakontuuride torud isoleerida 1,5 m
ulatuses 30 mm paksuse koorikuga, EPS100 voi 13 mm poorkummisolatsiooniga (veeauru
difusioonikindlus u = 7000) ja katta kaitsehilsiga. 1,5 m kaugusel kaevust tuleb edasised
maakdtte torud isoleerida sellise kauguseni, kus maakontuuride horisontaalne vahekaugus on 1,0
m.

Nouded pinnasekollektori kaugustele:
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- vahemalt 1 m kinnistu piirist, soovitatavalt 5 m, kui kinnistu suurus seda voimaldab

- vahemalt 1,5 m ehitistest ja hoonetest

- vahemalt 1,5 m enamikest maa-alustest torustikest (voi vastavalt tehnosusteemi kaitsevoondile)
- vahemalt 1 m kaugusel rajatistest

- 2 m vaartusliku voi kaitsealuse puu, podsa, taime vorast

Hoone kiite

Klite on lahendatud veepdrandakitte baasil 1.korrusel ja -1korrusel ning 2.Korrusel
radiaatorkUttena

Pérandakuttel on vesi parameetritega max 35/30°C. Maksimaalseks poéranda temperatuuriks
eluruumides on 29°.

Pérandkuttes kasutatakse 1.korrusel pdrandkuttetorusid @20x2.0. Pdrandkutte  torustik
paigaldatakse valisseinast 50...120 mm kaugusele, margruumides ja akende all kuttetsoonides
sammuga 150 mm, Ulejaanud ruumides 200-300 mm. Pdranda paisumisvuugiga ristuv kuttetoru
paigaldada [=0.3m hulssi. Jaotuskollektorid paigaldatakse varjatult seintele (kui voimalik, siis
slvistada seina sisse) kattesaadavatesse kohtadesse, mis ei hairi liikumist. Kollektorid
paigaldatakse porandkUite torudest kdrgemale, et slUsteemist oleks vdimalik dhu eraldamine
kollektorite juures olevate Ohueraldajate kaudu. Pdérandakitte ringide tasakaalustamiseks on
pealevoolutorule on paigaldatud vooluhulga regulaatorid ja tagasivoolutorule —ajamid (tehase
tarne).

Vajaliku temperatuuri saavutamiseks ja reguleerimiseks ruumides, kasutatakse termostaat-
sUsteemi, mis tagab ruumides vajaliku temperatuuri ja hoiab pdrandapinna temperatuuri
optimaalsena. Termostaadid paigaldatakse ruumide seintele 1.4-1.6m kdrgusele péranda pinnast,
margades ruumides termostaatandur paikneb pérandas.. Ohu eraldamine kollektorite vahelisest
jaotustorustikust toimub magistraaltorustiku ja pustikute kdrgematesse punktidesse paigaldatud
automaatsete ohutusventiilide kaudu.

On oluline jargida tapselt pérandakitteststeemi tootja poolt porandatele esitavaid néudeid ja
paigaldusjuhendeid.

Radiaatorkite

-1 korrusele ja 2.korrusele on nahtud rajada radiaatorkdte.

Kuttekehadeks on soovitatud kasutada terasradiaatoreid nt. Purmo Compact, mis paiknevad
akende all ja osaliselt seinal. Kuttekehade Uhendus on kas alt voi kuljelt. Radiaatori
soojusvaljastuse reguleerimine toimub termostaatidega.

Ohu é&rastamine slisteemist toimub radiaatoritele paigaldatud 6hutusventilide kaudu ning
kollektoritele paigaldatud automaatsete 6hueemaldajate kaudu
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4. ULDISED NOUDED KUTTESUSTEEMIDELE

4 1 Torustikud

Kuttemagistraalid on projekteeritud nt. komposiittorudest ning isoleeritakse vastavalt normidele.
Seinu ja vahelagesid labivad kuttetorud paigaldada kaitsehulssidesse. Piiretest 1abiminekud tuleb
teha nii, et ei oleks takistatud torude vaba likumine piirdes. Tuletdkke piiretest labiminekud
tihendada tuldtdkestava materjaliga, mis ei ndrgesta piirete tulepusivust.

Konstruktsiooni sisse ja ligipddsmatutesse kohtadesse jddvate pustikute ja Uhendustorude puhul
kasutada mittelahtivoetavaid liitmike.

Susteemide korgematesse punktidesse nahakse ette automaatsed ohueraldid

Tugede puhul tuleb arvestada ruumidele esitatavaid ndudeid. Torud monteerida nii, et nad saavad
muara pohjustamata vabalt likuda ning sellise kaldega, et saab eraldada 6hu ja teostada
tUhjendamist.
Enne montaaZi tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude l6ikamisel tekkinud ebatasasused
kérvaldada. Torud asetatakse sellise vahemaa tagant, et keevitus-, isolatsiooni- ja hooldust6od
saaks teostada takistusteta.

4.2 Survekatsetused

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja moodteseadmed sisalduvad toévotus.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist.

Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid. Torustike osas protokollis néidatakse
ara:
e mMOGtmiste aeg;

o tOOVOLja;
e mMOOGtja;
e mOOdetav vorgu osa;
o katsetussurve;
e kinnitaja allkiri.
Kdttetorustikud
Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Kui vett ei ole voimalik kulma tottu kasutada voib

katsetusvedeliku asendada vee- glukooli seguga (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul
pestakse torustik hoolikalt 1&bi koheselt parast katsetust.

Keskkuttetorustiku survekatsetused viiakse 18bi vastavalt tehase juhenditele.

Porandakutte survekatsel tuleb taita sisteem ja survestada see 1,5-kordse té6rdhuga. Hoida selle
rohu all 30 minutit, kontrollides visuaalselt Uhenduskohti. Vahendada sUsteemis rohku kiiresti kuni
0,5-kordse td66rohuni ja sulgeda tuhjendusventiil. R6hu tdusmine Ule 0,5-kordse t&drohu néitab
susteemi hermeetilisust Hoida rohku 90 minuti jooksul. Rohu langedes selle aja jooksul on
susteemis leke (,Porandakutte paigaldus ja kasutusjuhend®).
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Survekatsetuste rohk tuleb siiski valida nii, et see ei Uletaks vorku Uhendatud seadmete
projekteeritud survet. Vaiksema réhutaluvusega seadmed eraldatakse sUsteemist survekatsetuste
ajaks.

4.3 Sulg-, liini-, 6huarastus- ja tihjendusventiilid

Sulgventiilid peavad olema kuulventiilid. TuUhjenduseks kasutada keermestatud korgiga
kuulventiile. Kuulventiili [abimdot peab olema Uhendatava toru 1abimddduga vordne. Susteemides
tegelikult voolava keskkonna koguse mootmiseks ja reguleerimiseks tuleb kasutada
liniseadeventiile, millel peavad olema maodteriista Uhendamiseks konstruktsioonis vastavad niplid
ja pustiku tiihjendamise kork. Ohuarastus- ja tilhjendusventiilid paigutada nii, et ststeemi oleks
voimalik koikidest osadest 6hutada ning susteemi tihjendada.

4.4 Reguleerventiilid

Tasakaalustusventiilid DN15, DN20 ja DN25 keermes uhendusega. Reguleerventiili korpusel
peavad olema jargmised andmed: valmistaja, mudel (taup), kvs- arv, nimilabiméét (DN, mm) ja
rohuklass (PN, bar).

4.5 Filtrid

Filtri sbela ava md6de vdib olla maksimaalselt 1,0 mm, sdela materjal peab olema vahemalt
roostevaba teras (naiteks AISI 304). Filtri nimilabimdot peab olema vahemalt vordne torustiku
nimilabimé6duga. Filter peab olema kergesti puhastatav.

4.6 Termomeetrid

Kontrollitud termomeetrid, mddtepiirkond on 0...120 °C.

4.7 Manomeetrid

Manomeetrite moo6tepiirkonna moodtuhikud peavad olema, kas bar, kPa vdi MPa. Moo6teskaala
lAbimdot peab olema vahemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala jaotise
vaartus on 0,05 MPa ja modtepirkond 0+1,6 MPa. Manomeetrid peavad vastama 2,5
tapsusklassile. Manomeeter peab olema varustatud sulgarmatuuriga.

4.8 Ringluspumbad

Kasutada keskrohupumpasid, péérlemiskiiruseks soovitavalt 1500 p/min; margmootori puhul 3000
p/min. Pumba sildil peab olema: valmistaja, mudel, tédratta l1abimodt, poddrlemiskiirus (p/min),
tootlikus (m3/s, I/s), pumba rohk (kPa), mootori voimsus kW ja nimivool (A), suurim lubatud réhk
(MPa véi bar) ning suurim lubatud temperatuur (°C).

4.9 Paisumissusteemid

Hoone kuttesUsteemi paisumisststeemina kasutada suletud sUsteemi. Membraan-paisupaak ja
gaasiga taidetud paisupaak sobivad paisumisststeemi, milles on réhk maksimaalselt 400 kPa.

Paisupaagil peab olema peale kantud tehases kinnitatud andmesilt tehniliste andmete kohta.
Sellele peab olema margitud tootmise aasta ja kuu, maht liitrites, minimaalne ja maksimaalne
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lubatud temperatuur, maksimaalne lubatud rohk, vedelikugrupp (6hk, lammastik voi vesi), algne
rohk paagis, klass, proovirdhk. Paisupaagi tehase andmesildil olevad andmed peavad olema
sUsteemi parameetritega kooskolas ning mingil juhul ei tohi Uletada soovitatud piirvaartusi.

410 Kaitseklapid
Kaitseklapid paigaldada paisumistorustikule vdi paisumistoru litumiskoha lahedale. Kaitseklapi
véljavoolupoolelt viiakse toru 100 mm kérgusele pdranda pinnast.

411  Torustiku korrosioonikaitse

Terastorustikud krunditakse ja seejarel varvitakse 2 korda.

412 Torude soojusisolatsioon

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jaab vahemalt 40 mm.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.

Isolatsioonimaterjalidena kasutada klaasvilla- vOi kivivilla valmiselemente vastavalt torude ja
kanalite isolatsiooni tootja soovitustele.

Jargnevat ei isoleerita:
o Kkaitseventiili valjaldogitorud;

tUhjendus-, 6hutus-, manomeetrite Uhendustorud ning paisumispaagi torud;

reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid;

pumbad;

radiaatorite Uhendused (torustik lae alt kuni radiaatorini).

Isolatsiooni  ja kattekihi materjalide omadused peavad téitma tulekindluse ndudeid.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev. Kattematerjalina kasutada alumiiniumkatet. Nahtvale
jadvad torud tuleb katta PVC kattega.

KUttetorudel kasutatavad isolatsiooni paksused:

Toru @ Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25
Du S a b S a b S a b S a b S a b
mm mm mm mm mm mm

10...49 20 | 90 | 60 | 30 | 110| 70 | 40 |130| 80 | 50 [150| 90 | 60 | 170 | 100
50...89 30 |110| 70 | 40 | 130 | 80 | 50 | 150 | 90 | 60 (170|100 | 80 | 210 | 120
90...169 | 40 | 130| 80 | 50 | 160 | 90 | 60 | 170|100 | 80 |210| 120 | 100 | 260 | 140
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s — isolatsiooni paksus
a — kahe toru omavaheline kaugus
b — kaugus kandepinnast

Seeriate soovituslikud kasutuskohad:

a) seeria21: kuottetorustikud koetavates ruumides, kui arvutusliku 6&hutemperatuuri  ja
arvutusliku pealevoolutemperatuuri vahe ATpv-6 <30°C
1) pdrandakutte toristikud jaotuskollektorini;
2) kuttetorustikud, mille valislabimdot on vaiksem kui 90mm

b) seeria22:
1) kuttetorustikud koetavates ruumides, kui ATpv-6 <30°C ja valislabimoot suurem kui
90mm;
2) kuttetorustikud koetavates ruumides, kui ATpv-0 <45°C
C) seeria23:

1) kuittetorustikud kdetavates ruumides, kui ATpv-6 <55°C
2) kuttetorustikud ruumides, kus sisedhutemperatuur voib langeda alla +5 °C ja ATpv-0
<45°C;
d) seeria24ija25:
1) soojussdimede, katlamajade primaarpoole torustikud
2) kuttetorustikud katlamajade kulmades ruumides

413 Paigaldamisnduded

Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale Ule andma. Tédvdtjad teatavad tellijale aja, millal on
voimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tdédstaadiumite kvaliteeti.

Torude labiviigud seintes ei tohi nérgestada konstruktsioonide tulepusivust. Veekindlates
pbrandates peavad labiminekute hilsid olema &arikutega. Tuletdkke piiretest labiminekud
tihendada tuldtdkestava materjaliga, mis ei ndrgesta piirete tulepusivust. Labiminekutes ei tohi olla
Uhendusi. Torud tuleb monteerida nii, et nende soojuspikenemine ei ole takistatud. Projekteeritud
torustikule ei ole vaja toru pikenemisest tulenevaid kompensaatoreid.

Toovotja hangib ja monteerib t6Ovottu kuuluvate torustike ja seadmete tarilapid ja kinnitused.

Seadmetele paigaldada tunnussildid. Tunnussiltidega varustada kdik seadmete loetelus esinevad
seadmed, reguleerimisseadmed, andurid jne. Tunnussildid valmistada lamineeritud plastmassist,
millele kirjutatav tekst on must. Sildid kinnitada Ghel viisil seadme kulge voi korvale, vajadusel
eraldi alusele. Torujuhtmed markeerida voolusuuna kleebistega, millede varv ja tekst naitavad
vorgu kasutamise otstarvet voi tegevusala, naiteks: pealevoolu torustik, tagastuv torustik jne.
Kleebised paigaldatakse torustikule nii, et need oleks vdimalik suurema vaevata leida. Need
peavad olema vahemaaga umbes 6m ja hargnemistel, seintest labiminekutel jne, et oleks vaimalik
torude liikumisi jalgida. Liiniseadeventiilide markeerimiseks kasutada labipaistvast plastikust karpe.
Nende sisse paigaldada andmed markeeringu kohta. Karbid kinnitada ventiili kilge ketiga voi
plastiklindiga.
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414 Torustike labipesemine

Toovotja koostab plaani vorkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne t66de
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Parast pesemist puhastatakse vorkude koik prugifiltrid.

Kuttevorkude labipesemine

Vorgud pestakse labi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse tsirkulatsiooniveepumpasid ja
vajaduse korral abipumpasid. Kui l&bipesemine toimub tarbimisveega kuuluvad vajalikud
lAbipesemisuhendused t6ovottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude kullaldase l&bipesemise tagamiseks
jaotatakse vorgud labipesemise ajaks sulgurventiilidega osadeks.

415 Reguleerimistéod
Reguleerimistd66d alustada peale montaazi, labipesu ja 6hu eemaldamist:
1) Radiaatoriventiilidest eemaldada termostaatosad ja need seadistada vastavusse
eelreguleerimisnaitudele;

2) Liiniseade ventiilid seadistada esialgsetele naitudele;
3) Koik vorgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse taielikult avatud asendisse;

4) Maoota vorgu koikide liiniseadeventiilide vooluhulgad ja markida need madtmisprotokolli.
Seadearve ei muudeta;

5) Maootmistulemuste alusel, vajaduse korral muuta liiniseadeventiilide reguleerimisnaitusid
kogu vorgus.

Punktides 4 ja 5 esitatud toiminguid korrata kuni saavutatakse projektis esitatud vooluhulgad.
Talvisel ajal md6ta ruumide dhu temperatuurid 1,5 m korgusel 1,5m valisseinast, uksed aknad
suletud. (termostaadid eemaldada 1 &dpaev enne mootmist). Vajadusel peenreguleerimine
radiaatorventiilidest ja liiniseade ventiilidest ndutava temperatuuri saavutamiseni ruumides. Mdota
uuesti kdikide ruumide temperatuurid ja markida radiaatori reguleernaidud mddtmisprotokolli.
Modta liiniseadete rohuvahe ja vooluhulgad ning méarkida mootmisprotokolli. Kdikide siseruumide
temperatuurid  mooGta  talvisel  ajal  kUttesUsteemi  reguleerimise  ajal.  Mo6tmised
digitaaltermomeetriga tapsus =0,1°C, tapsusndue +0,5°C. Reguleerimise ja mddtmistulemused
protokollida tabeli vormis.

Protokoll peab sisaldama:
¢ mOodtmise teostamise aeg, tddvotja, mddtmise teostaja;

o kasutatud moboteriist ja mdédtmismeetod,;

e reguleerimise ja moé6tmise seadme kood;
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e mObteriista naidud;

e projektile vastavad ja méodetud naidud;

e valistemperatuur;

e ruumide temperatuurid;

e radiaatoriventiilide mudel, mdodud ja eelreguleerimise naidud.

Kui t6dvbtja on Ule andnud Ulaltoodud reguleerimise- ja moédtmisprotokollid, teostada valikuliselt
kontrollmdotmised. Modtmised teostab toovotja oma modteriistaga tellija juuresolekul. Soovi korral
voib tellija kasutada oma maodbteriistu.

416 Too6votu maht

Toovotja véljastab tellijale ja teistele tddvotjatele hangete Oigeaegseks kohaletoimetamiseks
vajaliku info vastavalt kokkulepitud toode ajagraafikule. Juhul, kui t66votja kasutab projektis
maératud seadmete ja materjalide asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need
oma suuruselt, asukohalt, t66pohimottelt ja tehnilistelt parameetritelt vastama t6dvotu
dokumentides méaératud seadmetele ja materjalidele. Nende seadmete ja materjalide valimisel on
vajalik tellija ja sanitaartehniliste t66de jarelvaataja kirjalik ndusolek enne kénealuste seadmete ja
materjalide hankimist, kui need erinevad projektis margitutest. Valiku 0Oigsuse eest vastutab
toovotja.
Koigist t60de kaigus esile tulnud jooniste ebatdpsusest peab t6Ovotja teatama projekteerijale.
Toovotja koostab:

e vajalikud teostusjoonised (kokkuleppel peatdévotjaga);

e ametiisikute poolt ndutavad kooskolastusjoonised.

Toovotja peab alusjoonistele markima neile vajalikud avad ja muud reserveeringud.

417 Kontroll ja ekspluatatsiooni votmine

Nahtavale jadva montaazi kohta tehakse vajadusel naidismontaaz. Té6votja peab ise hoolitsema
koigi vajalike ametiisikute poolt tehtavate kontrollide l&bivimise eest enne td0de Uleandmist
tellijale. Nendega kaasnevad kulutused katab t66votja.

Katsetused tehakse jargmistele ststeemidele:
e energiavarustus;

e Kkaitseseadmed,
e mootorite ja teiste seadmete liikumissuunad;

e kohustuslikud lUlitused ja avariisignalisatsioon;


Priit
Rectangle

Priit
Rectangle


¢ moOobteseadmed.

Reguleerimis- ja moodtetddd tehakse peale positiivsete katsetulemuste saamist. MooGtmiseks
kasutatud seadmete kalibreering peab olema kehtiv. Toovotjate Uhised prooviekspluatatsioone
alustatakse 1 nadal enne objekti vastuvdtiu. Prooviekspluatatsiooni kaigus testitakse
sanitaartehniliste ststeemide t66d komplekiselt projektijargsetes ekspluatatsiooni tingimustes.
Too6votja loovutab oma kuludega jargmised eestikeelsed dokumendid kahes eksemplaris:

e mAadtmiste ja reguleerimisprotokollid;

e kasutus- ja hooldusjuhised;
e vdimalikud hooldelepingud;
e oma toimetatud seadmete elektritlhenduste skeemid.

Toovotja kohustub ekspluateeritavale personalile labi viima koolituse. Vastuvotukontroll viiakse |abi
peale kdigi tddde I16plikku valmimist ja sellega kontrollitakse, et t66d on teostatud vastavuses
dokumentidega.

418 Seadused ja méérused
Koik seadmete ehitus- ja montaaztéod tuleb teha nii, et nad vastavad kehtivatele seadustele ja
maarustele.

Seletuskiri ja joonised.

Seletuskiri ja joonised taiendavad Uksteist. Voimalikud lahkarvamused lahendab t66votja koostdos
tellija, jarelevalve ja projekteerijaga. Seadmete ja materjalide tehnilised andmed on pohiliselt antud
joonistel ja spetsifikatsioonis. Projekti puudutavad markused peab t6ovotja esitama kirjalikult
peatdovotjale hinnapakkumise ajal. Kui seda ei tehtud, loetakse projekt méarkusteta vastuvoetuks.

419 Muudatused

Kui t6o6de kaigus toimuvad ehituslikest pdhjustest voi t0Ovotja soovil projektis muudatused, mis
muudavad t66de maksumust, on t6dvotja kohustatud selle kohta andma kirjaliku hinnapakkumise.
Toovotja peab andma materjalide ja seadmete Uhikhinnad, kui peatddvotja seda soovib.

420 To6de teostamine
Toed ja kinnitused
Uldjuhul kinnitatakse magistraaltorustikud torukanduritele korruste lagede alla.

Veetorustike kinnitamisel juhindutakse torude valmistajatehaste soovitustest kuid see ei tohi olla
suurem jargmises tabelis antust (cm):

Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud
dam. | Fe [Cu| PEX | PP | A-PEX | Fe Cu | PEX | PP | AIPEX
10=16 | 250 | 25 | 30 65 120 250 | 60 30 | 110 120
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20 250 | 25 | 30 65 130 250 | 125 30 110 130
25 250 | 25 | 40 75 130 250 | 250 | 40 130 130
32 250 | 50 | 40 85 140 250 | 250 | 40 145 140
40 250 | 50 | 50 95 140 250 | 250 50 160 140
50 300 | 50 | 50 105 150 300 | 250 50 180 150
63 - | 50| 60 120 150 - 50 60 200 150
75,65 | 400 | - 60 130 150 400 - 60 200 150
90,80 | 400 | 300 70 150 240 400 | 300 70 230 240
110,110 | 500 | 300 | 70 170 240 500 | 300 70 240 240

Méarkused:
o Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele;

e Vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitatakse 0,6 m;
e Al-PEX torud seinapealsel paigaldusel kinnitatakse @16 — 0,5 m, @20 - 0,8 m;
o PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse hulsstorus;

o Al-PEX plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse kivis ja betoonis analoogiliselt
PEX-torudega hulsstorus voi suletud pooridega koorikisolatsioonis @9 mm.

Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike labimddtudega. Toed ja konstruktsioonid ei tohi
nérgendada po&hiehituskonstruktsioone. Torustike kinnitused peavad olema tsingitud terasest.
Vask- ja plasttorude puhul peab terase ja toru vahel olema kummitihend. Torustike seinapealsel
paigaldusel vbib kasutada ka kdvaplastist kinniteid.

Koik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude,
seadmete, jms. t66de hinna sisse.

Elektriseadmed
Pingesusteem 400/220 V 50 Hz.

Elektrimootorite ja muude elekiriseadmete kaablite labiminekukohad peavad olema varustatud
kaabli 1abimd6dule vastavate tihendustega. Elektrimootorid peavad vastama projektis esitatud
seadmete voimsusele. Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplekiselt. Seadmete sees
olevad juhtmed peavad olema valmismonteeritud.

Koigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kaivitamine

toimub elektrienergia abil, lUlitusseadmestik ning kaablid elektritddde koosseisu.

Seadmete ja torustike méarkimine


Priit
Rectangle

Priit
Rectangle


Koik t6dvottu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on méargitud andmed susteemide
numbritega ja teeninduspiirkonnaga. Seadmed, mis jaavad ripplagede peale ning Sahtidesse,
tuleb seadme asukohta kindlaks maaramiseks varustada siltidega. Susteemide suunanooled
magistraaltorustikel tuleb kinnitada igale seinast labimineku kohale ja seadmete (nii surve- kui
imepoolele) vahetusse lahedusse.
Akustilised ja vibratsioonivastased néuded
Seadmete valik ning montaaz, midrasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete t6dst
tekkiv mUratase ruumides ei Uletaks normides (EVS 845-1:2004, Osa 1: Uldnéuded) lubatut.
Toovotja peab paigaldama kbik masinad ja seadmed, milles on pddrlevaid vai teisi mura tekitavaid
osi, vibratsiooni summutavatele alustele. Vibratsiooni alus peab t66tama temperatuurivahemikus -
10 kuni +70 °C ja olema vastupidav hapetele ja vananemisele. Seadmete montaazil ei tohi Uhegi
elektril td6tava seadme ning ehitusliku konstruktsiooni vahel olla mingi jaiga kinnituse téttu otsest
kontakti..

5. VENTILATSIOON

5.1 Ststeemi kirjeldus

Hoone varustatakse sundventilatsiooniga.
Ohuhulgad on maaratud jargnevate andmete pohjal:

- magamistuba — 7.0 I/s, inim.
- elutuba —min 0.5 I/s, m2

- kdodk - 20.0 I/s.Uhik
-WC —10.0 I/s, Uh

- dush —15.01/s, Uh
-garderoob- 5.0/s, Uh

Projektis on ette ndhtud mehaaniline sissepuhke ja valjatdmbe ventilatsioon,

susteem SV1 L=+80/-80 I/s. Sissepuhe antakse eluruumidesse ja valjatdmme on ette nahtud
san.ruumidest/kddgist. Uhk liigub Ghest ruumist teise 1&bi avatud uste véi uste aluste avade kaudu,
ette on nahtud ka vabavoolurestid san.ruumide seintes.

Eraldi valjatdmbe susteemid on ette nahtud kodgist (V2:L=50I/s,) Kdogis on ette nahtud
kddgimoodul koos  filtriga. Koodgi ventilaator on ette nahtud katusele.
Ventilatsiooniseade SV1 asub 1-.korrusel tehnilises ruumis

Ventsusteemid SV1 — SFP peab olema mitte suurem 1,5
Valjatdmbesusteemi V2 — SFP peab olema mitte suurem 0,8.

Sissepuhke ja véljatdbmbe ventilatsiooniagregaat on tehases valmistatud ja komplekteeritud.
Seadme arvestuslik kautegur on ~85% (rootorsoojusvaheti)

Ventagregaat SV1 on varustatud filtritega, elektrilisekalorifeeriga, soojusutilisaatoriga,
ventilaatoritega, murasummutitega ja taieliku automaatikaga, ning soovitavalt CO ja
niiskusanduritega. Ohufiltri klass on EU7, G4.

Hargnemised on varustatud reguleerimisseadmetega.
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Susteemis S1 6hutorud paiknevad isoleerituna vahelagede all. Sissepuhkedhk antakse ruumi lae
alla, plafoonide abil. Véaljatbrmme toimub seintes ja ripplaes asuvate plafoonide abil.

Ventilatsiooniseade on ette nahtud tddtama ette antud ohuhulgal ja kiirusel, lisaks on vdimalus
juhtida CO andurite abil, niiskusandurite abil ja ajaprogrammi abil.
Ventilatsiooni seadme juhtimise infotabloo on ette nahtud paigaldada esiku seinale.

5.2 Kanalid, ventiilid ja restid

Eelpooltoodud ventilatsioonisUsteemide torustikud monteerida mittepélevast 0,5mm paksusest
tsingitud teraslehest spiraalvaltsiga torudest ©@100..315mm. Nahtavale jaavad torustikud tuleb
monteerida esteetiliselt. Ventruumides asuvad ohuvdtu ning heitdhuvaljaviske kanalid isoleerida
paksusega 80mm; sissepuhke-valjatbmbe kanalid paksusega 50mm. Soojusisolatsiooniks
sobivad kivivillmatid Paroc 35ACVM (V1/l) ja kivivillakoorikud Paroc AE (V1/l). Kdik kalorifeeride
kuttetorustikud isoleerida kivivillast torukoorikuga paksusega 50mm, Paroc ACE. Mura
vahendamiseks on susteemid varustatud midrasummutitega. Lubatud mudratase olmeruumides on
30...35dBa (vastavalt eelpooltoodud normidele ).

Samuti nahakse ette paigaldada ventilatsioonitorustikule puhastusluugid, reguleerimis- ja
mootmisseadmed IRIS-sed. Kdikidele puhastusluukidele, reguleerimis- ja mootmisseadmetele
tagada juurdepéaas. Kindlasti paigaldatakse puhastusluugid iga tuletdkke klapi juurde

Ohutorud on valmistatud tsingitud plekist spiraalvaltsmeetodil ning kinnitatakse selleks otstarbeks
ettendhtud kinnitusdetailidega.

Soojustatudklappide tihedusklassid peab olema mitte vahem 3.

VentilatsioonisUsteemide tihedusklass on vahemalt “B”.

Ohutorustike jaotus toimub vahelagede all. Kéik torustikud tuleb monteerida esteetiliselt..
Ventilatsioonitorustiku kinnitused tuleb teha vastavalt EVS-EN 12236 ,Hoonete ventilatsioon.

Ventilatsioonikanalite riputid ja toed.

Kinnituste dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule arvesse votta ka muud koormused
nagu torustiku vdi konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku puhastamisest tulenev koormus.
Suuremoodtmeliste torustike ja kambrite puhul lisandub ka seal puhastustoid teostava inimese

kaal. Ventilatsioonitorustiku kinnituste tulepUsivusaeg peab olema vahemalt sama pikk kui on
torustiku tulepusivusaeg.

Kinnituste, riputite voi tugede vahekaugused ning minimaalsed avade l&abimdodud ja minimaalne
neetide arv osade Uhendustes 6hukanalite paigaldamisel:

Kanali d(mm) Kinnituste ja toestuste Min ava @ (mm) Min neetide arv kanali ja
kanaliosade
kinnitamisel (tk)

100 3,0 125 3
125 3,0 160 3
160 3,0 200 3
200 3,0 250 3
250 3,0 315 3
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Obijektile tarnitavad tooted peavad olema uued ja terved ning nende sise- ja vélispinnad peavad
olemapuhtad. Tooteid tuleb kaitsta kogu ehituse- ja kasutuselevotu aja jooksul maardumise ja
vigastumise eest.

Toode teostaja vastutab ise objekti tarnete kalenderplaani koostamisel ja tarnete ja tegevuste
jarelvalves.

Vaata tapsemalt RYL-2002, peatikk G04.30. Paigaldus tehakse jargides hea t66 tava ning tootja,
t60 vastuvotja voi heakskiidetud kontrollasutuse eeskirjade pohiselt. Enne paigalduse algust tuleb
kontrollida paigaldusruumi piisavust. Paigaldatavad tooted peavad olema uued. Vaata tapsemalt
RYL-2002, peattkk GO6.

5.3 Loppseadmed ja reguleeringud

Loppelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu tootsooni ulatuses oleks tagatud efektiivne ja
nduetekohane dhuvahetus, ohu liikumisest labi 16ppelemndi ei tekiks lubatust suuremat mura, et
see summutaks piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat muara ja omaks piisavat
reguleerimisvdimet. Loppelemendid peavad olema testitud ja olema tehtud mittep&levast
materjalist. SUsteemid tuleb varustada vajaliku tihedusega reguleerklappidega véljahdalestamise
vbimaldamiseks. Mootmis- ja reguleerimisseadmetele tagada juurdepdds reguleerimistddde
teostamiseks ja ekspluatatsiooniks. Sirddohk mehaanilise valjatdmbega ruumidesse on ette nahtud
votta labi uksekonstruktsiooni alumisse ossa paigaldatavate siirdedhurestidega voi lavepakuta
lahendusena..

Lopuelementide valikul tuleb arvestada sisekujundusprojekti voi tdokohtade paigutusega.

5.4 Ohuhaarete ja valjavisete teostus

SV1 susteemi 6huhaare on lahendatud valisrestiga 1abi seina. SV1  susteemi heitdhu véljavise
toimub 1&bi seina Ohuvdtuga teisest kuljest. Koik heitdhutorud ning dhuvdtutorud isoleerida,
isolatsioon ja isolatsioonikihi paksus vt. projekti PP —osa joonistel.

Ohuhaarde rest peab olema selline, et vihmavesi ei paaseks sisse.
5.5 Ventilatsiooni sUsteemide puhastusluugid ja tuletdkkeklapid.

Puhastusluugid 6hutorustike puhastamiseks tuleb paigaldada vent.kambrisse, tuletdkkeklappide
juurde, kanalite hargnemiskohtadele (Ule 45°), kui neist l&htuvaid kanaleid ei saa puhastada nt.
plafoonide kaudu ja horisontaalkanalitesse max 8 m vahemaaga nii, et oleks vdimalik torustikke
kontrollida ja puhastada. Puhastusluugid paigaldatakse reguleerklappide mdlemale poolele, kui
seadet ei ole voimalik puhastamiseks maha votta. Magistraaltorustikele tuleb paigaldada luugid
ligipd&setavate torude otstesse. Puhastusluugi Ulesannet voib taita ka plafoon, mille kaudu saab
Ohukanalis oleva mustuse eemaldada. Puhastusluukide tulepusivusklass peab vastama ohukanali
tulepUsivusklassile. Puhastusluuk suletakse nii, et teda ei saaks avada ilma téovahendita. Kui
puhastusluugid, tulekaitse- voi reguleerimisklapid kaetakse ripplaega, siis peab t6ovotja need
kohad markima ja tellijaga kooskdlastama.

Puhastusluukide modtmed peavad vastama (EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2
Ventilatsioonisusteemid). (Ventilatsiooniseadmete tuleohutus) tabelites 5 ja 6 toodud modtmetele.
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Ohutorudele, millised labivad tuletdkke piirdeid paigutatakse tuletdkkeklapid, milliste tulepusivus
vastab El sertifikaadile, klapi tulepUsivus aeg vastavalt piirde tulepUsivusele EVS 812-2:2014
Ehitiste tuleohutus. Osa 2 Ventilatsiooniststeemid).

5.6 Heitdhu puhastamine

Ventsusteemide heitdhk eelnevalt puhastatakse ventagregaadis asuva EU7 filtriga.

5.7 Tulekaitsemeetmed

Ventststeemid tuleb varustada vajalikes kohtades tuletbkkeklappidega, mis vastavad labitava
seina VvOi lae tulekaitseastmele (sulavkaitsmete nimivabastustemperatuur on +74 Q).
Tuletdkkeklapi  puudumisel kaetakse Ohutoru teise tuletdkketsooni labimisel antud
tuletdkkesektsioonile vastava tuletdkkeisolatsiooniga. Kdtte- ja jahutustorude labiminekul
tuletdkkesektsioonist tuleb labiminekukohad kinni teha tuletdkkemastiksiga, et oleks tagatud tarindi
noutav tulepusivusaeg.

Koikide kaesoleva tbdga projekteeritud ventilatsioonisisteemide elekiriosad peavad vastama
tuleohutuse kaitseastmele. Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite labiminekukohad
peavad olema varustatud kaabli I1abimdddule vastavate tihendustega.

5.8 Keskkonnakaitsemeetmed

Ventilatsioonisusteemidega atmosfaari kahjulikke aineid ei visata.

6.1 JAHUTUS
6.1.1 SUsteemi kirjeldus

Hoone jahutamine toimub |&bi avatavate akende.

Seletuskirja on koostanud:
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