Kiittesiisteem OU

Lasteaia 4, Kiili

SELETUSKIRI

KORTERELAMU
LASTEAIA 4
KIILI
HARJUMAA

Projekt nr.: 1008-09
Dokument: 02
14.08.2009

August 2009



SELETUSKIRI

1Uldandmed
1.1K{ittesiisteem
1.2 Kiittekehad
1.3 Torustikud ning sulg- ja reguleerarmatuurid
1.4 Isolatsioon

2. Ehitusettevatja tildised kohustused
2.1 Projekti kvaliteedi ndouded
2.2 Uleandmisdokumendid
2.2.2 Teostusjoonised
2.2.3 Masinakaardid
2.2.4 Modtmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid
2.2.5 Kaetud t66de aktid
2.3 Garantiiaja remonttodd ja hooldus

3. Paigaldamistehnilsed ndudmised

3.1 Akustilised ndudmised

3.2 Seadmete markeering

3.2.1 Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

3.2.2 Ehitamisaegsed markeeringud

3.2.3 Seadmete tunnussildid

3.2.4 Masinate sildid

3.2.5 Torujuhtmete markeeringud

3.2.6 Uhekordse reguleerimisega seadmete ja
markeeringud

4. Survekatsetused
4.1 Uldist
4.2 Kiittetorustikud
4.3 Torustike ldbipesemine
4.3.1 Uldist
4.3.2 Kiittevorkude ldbipesemine

5. Reguleerimised ja modtmised

5.1 Uldist
5.2 Veevoolude reguleerimine ja mootmine

Kiittesiisteem OU

Lasteaia 4, Kiili

mootmispunktide

August 2009



Lasteaia 4, Kiili

5.2.1 Uldist veevoolude reguleerimisest

5.2.2 Kiitteslisteemi reguleerimine

5.3 Reguleerimis- ja modtmistulemuste dokumenteerimine
5.3.1 Uldist

5.4 Kontrollmootmised

Kiittesiisteem OU August 2009



Lasteaia 4, Kiili

1 ULDANDMED

Objektiks on Kiilis, Lasteaia 4 asuv viiekorruseline korrusmaja, mis on ehitatud
1980ndatel. Projekti eesmirgiks on kiitteslisteemi renoveerimine, mis hdolmab
kiittetorustike vahetust, uute kiittekehade paigaldust ja kiittestisteemi hiidraulilist
tasakaalustamist. Soojaallikana kasutatakse kaugkditet. Uhendus
kaugkiittevorguga on sdltumatu, 14bi plaatsoojusvaheti.

Juhendmaterjalidest on kasutatud Eesti standardeid ja juhendmaterjale.

EVS 811:2006 Hoone projekt

EVS 829:2003 Hoone soojuskoormuse maidramine

EVS 844:2004 Hoone kiitte projekteerimine

RYL 2002 osa I Hoone tehnosiisteemide ehitustodde iildised kvaliteetnduded.

Projekteerimise ldhteandmed:
Vastavalt EVS 844:2004 lisa A-le on arvutuslik vilisdhu temperatuur -22,5°C

Ruumide sisetemperatuurid:

Eluruumid +21°C
Pesuruumid +22°C
Trepikoda +17°C

Kiitmata kelder  +5°C

Hoone soojuskoormuse leidmisel on ldhtutud vilispiirete U-arvudest [W/m**K]:

Vilissein 0.35
Kahe akna vaheline vilissein 0.50
Sokkel 0.40
Porand kiitmata keldri kohal 1.0

Katuslagi 0.90
Aknad 1.60
Uksed 1.40

Hoones on loomulik ventilatsioon dratdommetega kodgist ja sanruumidest.

1.1Kiittesiisteem

Hoone arvutuslikud soojuskaod on 44 kW.

Kiittesiisteemi rohukadu (koos plaatsoojusvahetiga) on 65 kPa ja soojuskandja
vooluhulk on 0.54 1/s.
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Siisteem varustada vajaliku sulgarmatuuri, kaitseseadmete, paisunou,
reguleerimisseadmete ja —automaatikaga, mis tagavad silisteemi nduetekohase
t00. Pumpade juhtimisautomaatika peab vOimaldama reguleerimist ruumide
sisetemperatuuri, vilistemperatuuri ja kellaaja jargi.

Temperatuuri andur paigaldada hoone pdhjapoolsesse kiilge.

Voimaluse korral kasutada olemasolevat soojamddtjat, vastasel juhul méddrab
soojasOlme paigaldatava soojamdotja tiilibi soojatootja ettevote.

Radiaatorkiittesiisteemis ringleva soojuskandja parameetrid on 70/50°C.

Uus kiittesiisteem on projekteeritud altjaotusega 2-toru kiittesiisteemina.

1.2 Kiittekehad

Kiittekehadena kasutatakse terasplekist kiilgiihendusega Soome firma Purmo
plaatradiaatoreid Compact, survetugevusega PN10. Radiaatorid paigaldada
akende alla min 20cm porandast.

Kiittekehad tuleb vastavalt joonistele kinnitada kas seinale komplektis olevate
kinnitusklambrite voi teiste kooskdlastatud vahenditega.
Kinnitusdetailid peavad olema kinnitatud vastavalt tootja soovitustele.

Temperatuuri reguleerimiseks ruumides paigaldatakse kiittekehade juurde
eelreguleerimisega termostaatsed radiaatoriventiilid  kisitsi reguleeritavate
termostaatpeadega  ja tagasivoolule sulgliitmikud. Koik veekiittekehad
varustatakse tehase poolt ohukraanidega ja Ohukraanide avamiseks vajaliku
votmekomplektiga.

1.3 Torustikud ning sulg- ja reguleerarmatuurid

Soojussdlme torud monteeritakse terastorudest, viljaspoole soojussdlme jadvad
torud al-PEX torudest. Kiitteslisteemi magistraaltorud on projekteeritud
keldrikorruse lae alla, kust hargnevad torud iilemiste korruste radiaatoritesse.
Radiaatorithendused tehakse al-Pex komposiittorust ldbimooduga 16x2,0 mm.
Kiittepiistikud paigaldatakse avatuna ruumi seintele.

Kiittesiisteemi hiidrauliliseks tasakaalustamiseks paigaldatakse kiittepiistikutele
liiniseadeventiilid. Kiittepiistikutele paigaldatakse tiihejendusventiilid DN15.
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Stisteemi korgemates punkides on ette ndhtud automaatsed Shueraldajad ja
madalamates tiihjendusventiilid. Koik tarvilikud tiihjendused ja ohutused
miirab toovaotja.

Torude tugede vahekaugused valitakse nii, et ei tekiks lubamatut lébipainet.
Koik torude ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb t66 hinna
sisse. Torustiku ldbiminekud konstruktsioonidest ning deformatsioonivuukidest
teostada hiilsstorudega kaitstult. Torustikke voib tuletokketarindist 14bi viia
tihendades ldbiviigukoha nii, et ldbiviik ei vihendaks tarindi tulekindlust. Torud
ithendada toru tootja poolt ette ndhtud meetodiga. Kui liidetakse erinevat
labimootu torusid, teha iihendused kasutades tsentrilisi toruliitmikke voi
vastavaid tileminekukolmikuid.

Torud on minimaalse kaldega 0,002 soojussdlme poole.

Torustiku soojuspaisumiseks nédha ette vajalikud kompensaatorid paisumist
vOimaldavate iihendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud. Torustiku
sulgemiseks kasutatavad ventiilid peavad olema kuulventiilid. Sulgemiseks
kasutatava  kuulventiili 1abimoot peab olema vOrdne toru
labimodduga.Kiittelisteemi tasakaalustamiseks on piistikutele paigaldatud
tagastuvatele torudele tasakaalustusventiilid. Ventiilid peavad olema
kontrollmodtmist vOimaldavate moodteniplitega. Juhul kui projektis toodud
ventiilid asendatakse teise tootja ventiilidega, tuleb ventiilid valida voimalikult
avatud asendile jargides projektis toodud kv-arve ning tootja poolt ventiilile
antud kv-arvude graafikut. Paigaldamisel arvestada, et reguleerventiilid peavad
jddma peale paigaldust ligipdédsetavateks, reguleeritavateks ning moddistavateks.
Viltida tuleb modteventiili paigaldamist kohtadesse kus esineb turbulentsust-
polved, kolmikud jne — tdpsema asukoha maddramisel juhinduda tootja
paigaldusjuhisest.

Peale torustiku véljachitust teostada siisteemi ldbipesu.

1.4 Isolatsioon

Torudel kasutatavad isolatsiooni paksused ja kattematerjalid vastavalt LVI RYL
2002 (LVI 50-10344 ja LVI 50-10345) jargi.

Isolatsioonitdod teostada vastavalt standardile EVS 860 — Tehniliste paigaldiste
termiline isoleerimine.
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Fi isoleerita:

o kaitseventiili véljaloogitorusid

J tithjendus-, Ohutus-, manomeetrite iihendustorusid ning paisumispaagi
toru

J kohad kus on seadmeosa tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid

o kiittekehadega samas ruumis paiknevaid jaotustorustike

2. EHITUSETTEVOTJA ULDISED KOHUSTUSED

2.1 Projekti kvaliteedi nouded

Toovotjale on kohustuslikud koik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist
puudutavad nduded, nagu seadused, midrused, ministeeriumide otsused samuti
tuletdrje-, tookaitse- ja politseiametkondade suunised ja maédrused.
Erikiisimused peab to6votja kooskdlastama tellija ja ametivoimudega.

Toovott tuleb sooritada vastavalt dokumendile "Hoone tehnosiisteemide RYL
2002- ehitustoode tildised kvaliteedinduded", kui projektis ei ole esitatud muid
noudmisi.

Toovotja viljastab vajaliku info vastavalt kokkulepitud toode ajagraafikule ja
oma hangete kohale toimetamise aegadele Oigeaegselt teistele toovotjatele,
tellijale ja santehniliste toode jarelvalvajale.

Juhul kui toovotja kasutab seletuskirjas ja joonistes mddratud seadmete ja
materjalide asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need oma
suuruselt, asukohalt, t66pohimottelt ja tehnilistelt karateristikutelt vastama
toovotu-dokumentides médratud seadmetele ja materjalide. Nende seadmete ja
materjalide valimisele on vajalik tellija ja jdrelvalvaja kirjalik ndusolek enne
konealuste seadmete ja materjalide hankimist. Valiku digsuse eest vastutab vaid
toovotja.

Juhul kui materjali ei ole madratud, valib to6vOtja otstarbekohase materjali
lahtudes eri seadmetele esitatud nduetest vottes arvesse ndit. transporditavat
ainet ja keskkonna tingimusi. Valikut tehes tuleb poorata tdhelepanu eriti
teineteisega iihendatud eri materjalide vahelise korrosiooni véltimisele.

Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii
poOhjalikult 1dbi vaatama, et nendes esinevad vdimalikud vastuolud saaks
lahendada enne toode teostamise algust. Kui vastuolud on sellised, mida
toovotja oleks pidanud mirkama ja tellijale teatama, ja see pohjustab todde
hilinemise voi liigsed kulutused, vastutab selle eest toovotja.
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2.2 Uleandmisdokumendid
2.2.1 Uldist

Toovotja poolt paberkoopiatena toimetatavad lileandmisdokumendid paigutada
koos sisukorraga ja vahelehtedega toimikutesse.

Uleandmisdokumendid teostada eestikeelsetena.

Uleandmisdokumendid loovutada tellijale kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga
kokku lepitud teisiti.

2.2.2 Teostusjoonised

Toovotja koostab ja loovutab tellijale peale ehitustdode 10ppu teostusjoonised.

2.2.3 Masinakaardid

Toovotja annab valmis tdidetud masinakaardid koikide toovottu kuuluvate
seadmete kohta.

2.2.4 Mootmisprotokollid ja aktsepteerimistoendid

Jargmisi dokumente antakse iile paigutatuna toimikutesse:

o ametlikud aktsepteerimistdendid nagu surveanumate katsetunnistused,
keskkiitte tarnija kasutamisload jne.

o survekatsetuse protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused" (punkt
5.4)

o protokollid torustike ldbipesemise seespoolse puhastuse kohta

o reguleerimis- ja mootmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja
modtmised" (punkt 6)

o toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud niitude
protokollid

Jargmised dokumendid toimetada toimikutesse mitte hiljem kui garantiiajal vt.
punkt "Reguleerimised ja mootmised":

e protokollid kiittevorkude vooluhulkade modtmiste kohta
e protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri mootmise kohta

2.2.5 Kaetud toode aktid
Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud t6ode aktid.
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Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale lile andma. Todvotja teatavad
tellijale aja, millal on vOimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate
toostaadiumite kvaliteeti.

2.2.6 Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Toovotja toimetab toovottu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja
hooldamisjuhendid, milledest on néha:

e seadmete perioodiliselt teostatavad iilevaatused ja hooldused

e seadmenditude  jdlgimine  ning  reguleerimis-,  hoiatus-  ja
hdirefunktsioonide katsetused (mida kontrollitakse voi katsetatakse ja
kuidas)

e liksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida
ekspluatatsioonipersonal voib teostada ise, niiteks laagrite ja liigendite
madrimine, puhurite kiilrihmade vahetamine jne.

Juhendeid antakse iile kaks komplekti kogutuna toimikutesse.

Juhendid peavad olema niitlikud ja eesti keeles. Valmistajate kadsiraamatutest
lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad lehekiiljed.

2.3 Garantiiaja remonttood ja hooldus

Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus ilmnevad to6votuprogrammist. (Kui
kohustusi ei ole siis on garantiiaja kestvus 2 aastat).

Toovotja on kohustatud omal kulul parandama koik garantiiajal ilmnevad
puudused.

Uks kord aastas peab garantiihooldus sisaldama:

pumpade jms. kéivitus, peatamis- ja hdirepiiride kontroll ja vajadusel remont
pumpade, torustike ithenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral
remont.

Toovottu kuuluvate reguleerimise ja jilgimisseadmete funktsioneerimine ja
seadenditude kontroll, vajadusel hooldus voi remont. Hooldust6odeks vajalikud
madrdeained, tihendid jms. kuuluvad t66vottu

Mudafiltrit ndha ette puhastada vahemalt 2x aastas.

Viimane hoolduskiik tuleb teha mitte hiljem kui 1,5 kuud enne garantiiaja

16ppu.
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3. PAIGALDAMISTEHNILISED NOUDMISED

3.1 Akustilised noudmised

Ruumitiiiibile vastavad miirataseme nduded on vélja toodud sotsiaalministri
midruses nr. 42. ToOovotja vastutab, et lubatud miiratasemeid ei tletata, kui
seadmed tootavad maksimaalse voimsusega.

Toovotja peab enne paigaldamistdid kontrollima projektides esitatud miira
summutamise lahenduste vastavust seadmete toelistele helitehnilistele
omadustele ja vastutama vOimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest.
Projektidesse tehtavad muutused tuleb kinnitada tellija juures.

3.2 Seadmete markeering

3.2.1 Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks
moeldud tekstid peavad olema eesti keeles.
Mootiihikud peavad olema SI- siisteemis.

3.2.2 Ehitamisaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeerida vahetult pérast paigaldamist
ajutiste markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja
paigaldamiskuupidevad.

Markeering teha néiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu vérv) seadmete kiilge
histi kleepuvale lindile. To6votja peab hoolitsema, et ajutine markeering siilib
kuni tunnussildid on paigaldatud ja selle eest, et pirast seda eemaldatakse
ajutised markeeringud ja kdik muud ajutised mérked.

3.2.3 Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustada koik kiitteseadmete loetelus esinevad seadmed,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

3.2.4 Masinate sildid

Reservuaaridel, pumpadel, soojusvahetil, jm. seadmetel peab peale tunnussildi
olema tdiendavalt masinasilt, millele on mairgitud valmistaja (ja importija),
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valmistusaasta, tehnilised nditajad ning tiilibiméarge, mille alusel seadme andmed
on voimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele mirgitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need
erinevad projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

3.2.5 Torujuhtmete markeeringud

Torujuhtmed markeerida vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna
noolte kleebistega, millede vérv ja tekst nditavad vorgu kasutamisotstarvet voi
teenindamisala.

Kleebiseid kinnitada torustikule nii, et need oleks voimalik méédratleda ilma
suurema vaevata.

3.2.6 Uhekordse reguleerimisesa seadmete ja modoétmispunktide

markeerinsud

Toovotja markeerib koik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta
ithekordse reguleerimisega ventiilid ning lihekordse reguleerimisega seadmed
tellijaga kokku lepitud tunnuste siisteemi alusel. Toovotja lisab tunnused ka
iileandmisjoonistesse.

Ulalnimetatud objektid varustada heaks kiidetud reguleerimistdd jirgselt
tahistega, millest on ndha individuaalsed seadme tdhistused ja
reguleerimisndidud.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimisel kasutada niiteks
labipaistvast plastikust valmistatud avatavaid karpe. Nende sisse paigutada
masinakirjas valmistatud andmed markeeringu kohta. Karbid kinnitada
ventiilide kiilge ketiga voi kitsa pakilindiga.

4. SURVEKATSETUSED
4.1 Uldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja modteseadmed sisaldavad
toovottu. Survekatsetused teostada tellija kontrollimisel ja need peavad olema
tellija poolt kinnitatud.

Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis ndidatakse éra:
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modtmiste aeg
toovotja

modtja

moddetav vorgu osa
katsetussurve
kinnitaja allkiri

4.2 Kiittetorustikud

Enne silisteemi vastuvOtmist ning kiikulaskmist teostada surveproov.
Surveproov teostada kiilma veega. Surveproovi proovirdhuks voetta vihemalt
1,5 x toorohk (soovitatav votta katsetuse rohuks 6bar), proovi pikkuseks
minimaalselt 30 minutit vo1 vihemalt nii kaua kuni koik osad on korrektselt
inspekteeritud. Eelnevalt tuleb eemaldada siisteemist vdiksema rohutaluvusega
seadmestik, et véltida nende kahjustamist.

4.3 Torustike libipesemine

4.3.1 Uldist

Toovotja koostab plaani vorgu ldbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures
enne toode alustamist. Lébipesemine teostada tellija kontrolli all ja see peab
olema tellija poolt kinnitatud.

Pérast pesemist puhastada vorgu kdik mudafiltrid.

4.3.2 Kiittevorkude labipesemine

Vorgud pesta 1dbi kas surudhuga voi veega. Veega ldbipesemisel kasutatada
tsirkulatsiooniveepumpa.

Kui ldbipesemine toimub tarbimisveega, siis vajalikud ldbipesemisiihendused
kuuluvad toovattu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja koikide vorgu harude kiillaldase ldbipesemise
tagamiseks jaotatakse vorgud ldbipesemise teostamisel sulgventiilidega osadeks.

5 REGULEERIMISED JA MOOTMISED
5.1 Uldist
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Toovotja hangib reguleerimisel ja modtmisel vajalikud modteriistad ning
koostab modtmiste kohta protokollid. Reguleerimised ja mddtmised teostada
tellija valve all ja need tuleb tellija juures kinnitada.

5.2 Veevoolude reguleerimine ja mootmine

5.2.1 Uldist veevoolude reguleerimisest

Reguleerimistdid voib alustada kui siisteem on iihendatud, 14bi pestud, tdidetud
ja ohutatud.

Arvutuslikud reguleerimisndidud paigaldatakse ventiilidele ja vooluhulgad
moddetakse jargnevalt toodud viisil.

Toovotja kontrollib  kiittevorgu reguleeringuid jargmisel talvel, sdltumata
garantiiaja kestusest ning teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid noutud
ruumide temperatuuri saavutamiseks.

5.2.2 Kiittesiisteemi reguleerimine

Kiittesiisteemi tasakaalustamiseks kasutada sobivat jirgnevalt loetletud
meetoditest:

Eelseadistusmeetod
[teratitvmeetod
Proportsionaalmeetod
Kompentsatsioonmeetod

Eelpool mainitud meetodite tdpsed kirjeldused raamatus ,,Total Hydronic
balancing”, autorid Robert Petitjean ja Tour & Andersson AB.

Peale stisteemide reguleerimist moddetakse liiniseadeventiilide
diferentsiaalrohud ja vooluhulgad. Modtetulemused ja reguleerimisndidud
kantakse mdoteprotokolli. Seejdrel ventiilid lukustatakse.

5.3 Reguleerimis- ja mootmistulemuste dokumenteerimine

5.3.1 Uldist

Reguleerimiste ja mdotmiste kohta koostatakse puhtalt iimber kirjutatud
protokollid tabeli vormis. Kodikides protokollides peavad olema esil jargmised
pohiandmed.
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Koik mootmised:

modtmise teostamise aeg, t0OvOotja, mootmise teostaja

kasutatud mooteriist ja modtmismeetod

reguleerimise ja modtmise objekt ruumi ja seadme individuaalne kood
mooteriista ndidud

e projektile vastavad ja moddetud nédidud

Torujuhtmete vorgud tldiselt:

e veevoolud ja mdddetud diferentsiaalrohud
e iihekordse reguleerimisega ventiilide mudel, moddud ja reguleerimisnéit
e  mairkused paigaldamistehniliselt ebasobivate mootmispunktide kohta

Radiaatorivork, iilalnimetatud andmetele tdiendavalt:
e vilistemperatuur

e ruumide temperatuurid
e radiaatoriventiilide mudel, moddud ja eelreguleerimise niit

5.4 Kontrollmootmised

Kui to6votja on iile andnud iilaltoodud reguleerimis- ja mddtmisprotokollid,
teostada valikuliselt kontrollmddtmised. Mdotmised teostab to6vOtja oma
modteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral tellija voib kasutada ka oma
mooteriistu.
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