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Jooniste nimekiri

Kiite plaan, 1.korrus KV-001
Kiite plaan, 2.korrus KV-002
Ventilatsiooni plaan, 1.korrus KV-003
Ventilatsiooni plaan, 2.korrus KV-004
1 Uldosa

1.1 Projekti eesmirgid
Kéesoleva projektiga on antud eramaja asukohaga Harjumaa, Harku vald, Viti kiila,
sisemised kiitte ja ventilatsiooni osad pdhiprojekti mahus. Kéesolev projekt
annab pohimottelise lahenduse eramu kiitte ja ventilatsioonisiisteemi viljachitamiseks.

Toovott teostatakse ametivoimude eeskirju ja hdid ehitustoode tavasid jérgides ning
kasutades esmaklassilisi materjale.

Toovotja on kohustatud kontrollima vajaminevat materjalide digsust enne toovotu
lepingu koostamist kohapeal. Muudatused materjalide valiku osas kooskolastada
eelnevalt Tellijaga ja projekteerijaga.

1.2 Léihteandmed

- Tellija lahteandmed;

- Hoone arhitektuursed plaanid;
1.3 Siisteemide Kirjeldus

Kéesolevas tods on hoonele projekteeritud sisemised kiitte-ja ventilatsioonisiisteemid
koos vajalike seadmetega.

1.4 Kasutatavad normid

Projekt on koostatud ldhtudes alljargnevatest digusaktidest ning standarditest:

e Majandus- ja taristuministri médédrus "Nouded ehitusprojektile”
e Majandus- ja taristuministri médérus "EnergiatShususe miinimumnduded"

e EVS932:2017 ,,Ehitusprojekt”
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e EVS 812-7:2018 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded”
e FEVS 842:2003 ,,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest™
e Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 Ehitustoode iildised kvaliteedinduded I osa

e Hea chitustava nouded (ET-1 0207-0068)
e CEN/TR 14788:2006 Hoonete ventilatsioon. Elamute ventilatsioonisiisteemide
projekteerimine ja dimensioneerimine

e EVS 844:2016 ,,Hoonete kiitte projekteerimine

2 Ventilatsioon
2.1 Nouded hoone sisekliimale ja selle reguleerimisele

Vastavalt Tellija soovile on hoones ette ndhtud optimaalse sisetemperatuuri tagamine
kiilmal aastaajal. Ohutemperatuur, Shuvahetus ja siisihappegaasi kontsentratsioon
vastavad EVS-EN 16798:2019 kohaselt hoone sisekliima klassile II. Ruumidhu niiskust
ei reguleerita.

Ruumide arvutuslikud sisedhutemperatuurid ja ventilatsiooni dhuvooluhulgad vastavalt
Eesti Standardile EVS-EN 16798:2019 on jargnevad:

- magamistoad 21°C, dhuvahetus 7 1/s*(inim) voi 0,7 1/(s*m?)
-WC-d 21°C, dhuvahetus 10 I/s
- vannitoad 24°C, dhuvahetus 15 1/s
- elutuba 21°C, dhuvahetus 7 I/s*(inim) vai 0,5 1/(s*m?)
- kook 21°C, Ghuvahetus 15 1/s

Miiratase ei tohi tliletada méaaruses , EV sotsiaalministri méadrus nr 42 4. martsist 2002,
lubatud taset. ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning iihiskasutusega
hoonetes ja miirataseme modtmise meetodid (korterite elu- ja magamistubades mitte
ile 30, WC-des 35, vannitubades 40dB(A)).

Siisteemide seadistamisel ja hdédlestamisel tuleb 1ahtuda kehtivatest standarditest.

2.2 Energeetilised seisukohad ventilatsioonisiisteemi projekteerimisel
Ventilatsiooniseade on varustatud plaatsoojustagastiga.

2.3 Ehitusprojekti koosseis

Kéesolev projekt on eraldiseisev projekti osa ja kirjeldab hoone ventilatsioonisiisteemi.
2.4 Ventilatsioonisiisteemide tooiga

Enamiku pdhiseadmete t06iga on arvestatud 20 aastat.
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2.5 Ventilatsiooni siisteemideks jaotamine

Ruumid varustatakse enamjaolt soojustagastiga mehaanilise sissepuhke-viljatdmbe
ventilatsiooniga. Hoone pohiruumide minimaalsed dhuvahetused on toodud punktis 2.1.
Hoone on varustatud kahe mehhaanilise ventilatsiooni silisteemiga: SV-1 {ildruumide
jaoks, V-2 kdogiventilaator pliidi jaoks.

2.6 Pohiseadmed

Sissepuhke-viljatombe seade on isoleeritud kestas kompleksne agregaat. Pideva
tooreziimiga seade on varustatud plaatsoojusvahetiga. Seadme komplekti kuuluvad
klapid, filtrid, soojustagasti patareid, elektrikalorifeerid, ventilaatorid.

Niitena on valitud Vallox 110 MV left seade. Uldruumide &huvahetus on 71 I/s
sissepuhkele ja 71 1/s vdljatdombele. Ventilatsiooniagregaat on varustatud automaatikaga
ning kontrollmodteriistadega.

SV-1 paikneb tehnoruumis seina peal.

Miira sattumist inimeste viibimise ruumidesse vilditakse arhitektuur-ehituslike
meetmetega. Aerodiinaamilise miira leviku vastu on kasutatud ohukanalitel
mirasummuteid.

2.7 Ohu toétlemine

Sissepuhutava dhu filter on varustatud eelfiltritega klassist M5. Pohifilter on klassist F7.
Filtrid vdljatombe 0hul on klassist M5.

SV-1 sissepuhke-véljatdmbe siisteem on varustatud plaatsoojustagastiga.

Niiskusreziimi ei reguleerita.
2.8 Torustikud

Ohukanalid valmistatakse tsingitud plekist. Heitdhu ja dhuvdtu kanalid isoleeritakse
Armaflex 25mm paksuse isolatsiooniga. Sissepuhke ja viljatdombe torustikud paigaldada
lae alla.

Koik ventilatsioonisiisteemid on varustatud miirasummutajatega, mille iilesandeks on
summutada nii ventilatsiooni seadmete poolt tekitatavat miira kui ka Shu litkumisest
tekkivat miira. Paigaldatavate miirasummutite 10plikud tiitibid valitakse toOprojekti
kdigus vastavuses tegelikult paigaldatavatele seadmetele ja siisteemi elementidele.

2.9 Loppseadmed ja reguleeringud

Ohu jaotuseks ja viljatdmbeks kasutatakse vastavalt tehnilisele ja arhitektuursele
sobivusele plafoone ja dhujaotajaid. Loppseadmetega reguleeritakse Shuhulgad. Lisaks
on peamagistraalidel reguleerklapid dhuhulkade reguleerimiseks.

Ohujaotajad ja reguleerklapid on valitud firmadelt Halton ja Fliktwoods. Ohujaotajad
peavad olema reguleeritavad. Analoogide kasutamisel on oluline arvestada
sissepuhkedhu joa kuju.
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Peale montaazi siisteem moodistatakse ja seadistatakse. Tellijale antakse iile 10plikult
tookorras siisteemid.

2.10 Koogikubu

Pliidikubu véljatdombekanal peab olema varustatud tagasilodgiklapiga, et véltida
ventilaatori seismisel vilisdhu tungimist ruumi. Pliidikubu on ventilaatoriga, viljavise
hoone fassaadile.. Pliidi kubu ei ole antud projekti mahus ja valitakse vilja
eraldiseisvalt. Pliidikubu Shuhulgaks on arvestatud kuni 50 I/s. Kodgikubu isoleerida
EI30 vorkmatt isolatsiooniga (AL kattega).

2.11 Ohuhaarete ja viljavisete teostus

Ventilatisooniseadme dhuhaare ja heitdhk on teostatud 1dbi vélisseina, hoone fassaadile
tuleb paigaldada nt. YGC-200 vilisrestid.

2.12 Erisiisteemid
Erisiisteemi antud projektis ei késitle.
2.13 Tulekaitsemeetmed

Kanalitele paigaldatakse nende ldbiminekul tuletokke tarinditest tuldtokestavad klapid.
Kasutatakse El-klassi tuletokkeklappe. Kanalitele 1dbimodduga 160mm ja viiksemad
paigaldatakse E-klassi tuletokkeklapid. Teisi tuletdkke sektsioone ldbivad transiitkanalid
isoleeritakse tulepiisivalt.

Uste automaatset avanemist ei toimu. Ulerdhusiisteeme ette ei nihta.

Torustike isolatsiooni katete pinnakihtide siittivustundlikkus peab {iildjuhul vastama
klassile C-s2-d1, tehnoruumides, koridorides B-s1,d0 ja evakuatsioonitrepikodades A2-
s1,dO0.

Koik KVlJ-siisteemide torustike tuletokketarinditest ldbiminekute avad on ette ndhtud
tihendada sertifitseeritud tuldtokestava ainega selleks volitatud firmade poolt.
Isolatsiooni difusioonikindlus p >7000.

3 Kiite

3.1 Uldosa; soojussélm

Soojussdlm asub soojustatud tehnoruumis, soojustootjaks on O0hk-vesi soojuspump nt.
Bosch AW9 |, hoone soojuskaod vélistemperatuuril -21°C on ~5,4kW.

Tehnoruumi sisse paigaldatakse soojuspump, 100L akupaak, soojaveeboiler on
sisseintegreeritud soojuspumbas 190L, tsirkulatsioonipump, kiitte paisupaak, sulg-,
reguleer- ja ohutusarmatuur.
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Hoonesse on projekteeritud vesiporandasiisteem, mis peab tagama ruumidhu

temperatuuri vastavalt normidele. Kavandatav kiitteslisteemi reguleerimistipsus on
+1.5°C.

Kiite peab kindlustama vajaliku temperatuuri kdikides ruumides. Kiitte to6tamine peab
olema Okonoomne: reguleerimisautomaatika peab kindlustama soojusvarustuse
reguleeritavuse soltuvalt ruumitemperatuurist ja vilistemperatuurist. Automaatika voib
jagada mitmeks eraldi osaks, kuid erinevad segamis- ja etteandesdlmed peavad toimima
tihe tervikuna.

Kiittesiisteemi kvalitatiivne reguleerimine toimub soojuspumbas vastavalt vilisGhu
temperatuurile  kvantitatiivne = reguleerimine  porandkiitteringidele = paigaldatud
termostaatiliste reguleerimisventiilide abil.

Sulgventiilide 1&bimddt peab olema iithendatava toru ldbimodduga vordne.

Torustike paigaldusel arvestada torumaterjali soojuspaisumist, kasutades selle
voimaldamiseks liugtugedega paigaldust. Torustik monteerida paralleelselt. Torustike
paigaldusel jargida paigaldusjuhiseid ja eeskirju.

Paigaldustoode tegemisel jirgida koiki ohutusndudeid. Torustik paigaldada enne
viimistlustid. Enne paigaldamist tuleb torud puhastada.

Torustikes tuleb sobivatesse kohtadesse paigaldada lahtikdivad jatkud nii, et koiki
seadmeid, ventiile jms. saab eemaldada ilma torusid katkestamata. Torud ei tohi kokku
puutuda sodvitavate ainetega. Kinnituste vahekaugused peavad vastama kehtivatele
normidele ja toru tootja soovitustele.

Torustike isolatsiooni materjalid ja paigaldus peavad vastama, kui projektis ei ole
ndidatud teisiti, LVI kaartidele 50-10344 ja 50-10345 sari 22. Kattekihina kasutada
alumiiniumpaberit mis on tehases paigaldatud isolatsioonikihi peale (ndhtamatud torud) .

Kiittesiisteemi magistraaltorustik kaetakse isolatsiooniga seeria 22-ga.

Isolatsiooni paksused vastavalt LVI RYL 2002 (LLVI 50-10345) jargi
Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25 Seeria 26

Toru
diameeter

aumm N mm [ mm [ mm | mm [ mm | mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm ) em | mm | mm | mm | mm | mm

s a b s a b s a b s a b s a b S a b

10...49 20 | 90 [ BO | 30 | 110 | 70 [ 40 | 130 | 80 | 50 | 150 | 90 | 60 | 170 | 100 | 80 [210] 120
50...89 30 (11O [ 70 | 40 | 130| 80 | 50 ] 150 | 90 | 60 | 170 ]100) 80 | 210|120 | 100 | 260 | 140
90...169 40 | 130 80 | 50 | 150 | 90 [ 60 | 170 [ 100 | 80 | 210 | 120 | 100 | 260 | 140 | 120 [ 300 | 170
170...324 | 50 [150 ] 90 | 60 [ 170 | 100 | 80 [210] 120 | 100 | 260 | 140 | 120 | 300 | 170 | 140 | 340 | 190
325...714 | 60 | 170|100 | 80 | 210|120 | 100 [ 260 | 140 | 120 | 300 [ 170 | 140 [ 340 | 190 | 160 | 380 { 210

Kahe isoleeritava toru voi torude ja tahke konstruktsiooni vahe on vihemalt nii suur kui on toodud
tabelis. Tabelis on esitatud torukooriku ermnevate sarjade moddud millimeetrites.

s = isolatsioonikihi paksus

a = kahe 1soleeritava toru vahe

b = isoleeritava osa ja konstruktsiooni vahe|
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3.2 Porandkiite

Porandkiite rajada hapnikutokkega D=20x2,0mm nt. PE-RT plasttorudest kasutades
sama firma toruarmatuuri.

Pdorandakiitte paigaldussamm 20mm torude jaoks - ,kuivades ja ,,mirgades* tubades
on 225mm (vilisseinte juures kolm-neli haru 75mm sammuga).

Jélgida tootja ettevotte ettekirjutusi paigaldamisel. Libiminekutes 1dbi temp. vuukide ja
siseseinte ja —uste all kasutada metallhiilssi.

Porandakiitte jaotuskollektorid paigaldada vastavalt kiitte plaanile. Kollektorid varustada
sulgarmatuuri  ja  Ohutitega. Tsirkulatsiooniringide soojuskandja vooluhulkade
véljareguleerimiseks paigaldatakse pealevoolu jaotuskollektorisse reguleerventiilid.

Ruumid varustada 24V ruumitemperatuuri anduritega. Torutéode paigaldajal jilgida, et
enne porandavalu saaksid paigaldatud pdrandaandurid maérgades ning kuivades
ruumides.

Porandakiitte ~ reguleerimine  vastavalt  etteantud  ruumitemperatuurile  ja
porandatemperatuurile ajamiga kollektori pealt. Paigaldada trafo jaotuskarp jm vajalik.

3.3 Porandkiitte paigaldamine

Poranda soojustuse sisse jddvad vee- ja kanalisatsioonitorud paigaldada enne
porandakiitte montaazi.

Soojustus paigaldada tasasele alusbetoonile kogu pdranda ulatuses. Soojustus katta
ehituskilega 6=0,2mm. Kilele paigaldada armatuurvork ¢>5mm, silmaga s=150mm.

Armatuurvorgu kiilge kinnitada sidumistraatidega kiittetorustik projekti kiitteplaanidel
ndidatud asetuses. Sirgetel Idikudel tehakse kinnitused sammuga 0,75..1,0 m,
poordekohtadel tihedamalt (vastavalt vajadusele).

Kiilmalt painutatuna on PE-RT toru ¢16x2,0 minimaalne painderaadius R=150mm,
paigaldust66d on lubatud ruumitemperatuuril kuni —10°C.

Kiittetoru paigaldatakse vélisseinast ca 100 mm kaugusele tagasipdorded jdtta samuti
seinast ca 100 mm kaugusele. Kiittetorude paigaldamisel viltida nende sattumist hiljem
asetavate WC-pottide voi kergseinte paigalduskruvide alla.

Kiittetorustiku tditmisel veega suletakse kollektori peakraanid ning tédidetakse veega
kollektori Ohutuskraanidest iga ring eraldi (samaaegselt on teiste ringide ventiilid
suletud). Taitmisel kasutatakse vabardhku ~ 2 bar, et kindlustada torustikus suuri kiirusi
ohu téielikuks eemaldamiseks.

Enne betoneerimist tehakse torustiku surveproov rohuga 6 bar ja ka betoneerimisel
hoitakse torustik sama rohu all. Surveproovil voib rohk torustikus esimese tunni viltel
langeda, mis ei pruugi olla lekkimise tunnistajaks.

Paigaldatud PE-RT toru ei tohi jdtta ultraviolettkiirguse kétte pikemaks ajaks ning
betooni valu peaks jirgnema vdimalikult ruttu.

Paigaldamisel markida kollektorite juures toruotsadele kontuuri tihis ja PV (pealevool)
voi TV (tagasivool).
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Minimaalne betoonikihi paksus toru peale on 35mm. Uhe betoonivalu soovitav max
pindala on 40 m2 (kusjuures suurim kiilje pikkus on 10m), mis eraldatakse tiksteisest 10
mm paisumis- ja montaazivuukidega.

Poranda paisumisvuuki ldbiv kiittetoru paigaldatakse veidi suuremasse kaitsetorusse
pikkusega 0,5 m; ka seinu ldbivad torud paigaldatakse kaitsetorusse. Vuugi kohalt
16igatakse 1dbi armatuurvork. Paisumisvuuk tdidetakse elastse materjaliga.

Siisteemi proovikiitmist vOib alustada alles 21 pdeva moddudes betoneerimistodde
16petamisest. Torustikku juhitakse soojuskandja, mis on ~ 5°C korgem teda limbritseva
betooni temperatuurist. Temperatuuri tdstetakse 5°C vorra 24 tunnilise tsiikliga.
(Stabiliseerumine votab tavaliselt aega 4...7 pdeva).

Enne pinnakatte paigaldamist asetatakse vajadusel hiidroisolatsioon voi aurutdke
vastavalt ehituskonstruktori nduetele. Olenevalt porandakatte tiitibist hoitakse
porandakiite sees voi liilitatakse ta eelnevalt vdlja (voi vihendatakse pinnatemperatuuri).

Ruumi termostaadid paigaldatakse siseseintele (tavaliselt valgusliilititega kohakuti) 1,6m
kdrgusele porandast. Uhendusjuhtmetena jaotuskarbini kasutatakse 4-soonelist vaskjuhet
ristldikepinnaga Imm.

3.4 Kiittesiisteemide paigaldamisele esitatavad nouded

Paigaldust6od teostada vastavalt projektile, kehtivatele seadustele ja normidele ning
headele ehitustavadele. Toode teostamise kvaliteedis jirgida kédsiraamatus “Hoone
tehnosiisteemide RYL 2002” toodud noudeid.

3.5 Kiittesiisteemide temperatuurid

Vesiporandakiitte: 40/35°C
Soe tarbevesi: 5/55°C

3.6 Soe tarbevesi

Soe tarbevesi lahendatakse eraldi projekti osaga. Sooja tarbevee koormus on vastavuses
tdnapdeva arvutusmetoodikale. Soe tarbevesi valmistatakse soojuspumbas integreeritud
soojaveeboileriga.

4 Kontrollimised, katkestused ja kiikuandmine
4.1 Ametiisikute jirelvalve

Paigaldatud tehnosiisteemid peavad vastama Eesti Vabariigis kehtivatele nduetele.
Toovaotja peab vajadusel iihendust pidama vastavate ametiisikutega ning kooskdlastama
nendega paigaldatavad seadmed ning tehnosiisteemid. Toovotjad kannavad enda
to0loigu kooskdlastamise kulud, mis voivad kaasneda ametiisikute poolt ndutavate voi
teostatavate iilevaatuste eest va ehitusloa maksumuse kulud
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4.2 Seadmete kontroll

Iga t6Ovotja vastutab tema poolt tarnitud seadmete eest. Kui erinevate toovotjate poolt
tarnitud seadmetest komplekteeritakse funktsionaalne iiksus, siis on selle t66 toOvdtjate
tihisvastutusel. Kdik mddtmised, hdédlestamised ja kontrollimised protokollitakse.

4.3 Tehnilised kontrollimised
Varjatult paigaldatavad seadmed peavad t60votjad esitama peatddvdotjale
kontrollimiseks enne katmistodde alustamist. Tédhelepanu tuleb poorata:
- Soojusisolatsiooni
- Tulekaitse

- Ripplagede alla jadvad torustike osad, ldbiviigud ehituskonstruktsioonidest

4.4 Seletuskiri ja joonised

Seletuskiri ja joonised tdiendavad {iksteist. Voimalikud lahkarvamused lahendab
peatdovotja. Seadmete ja materjalide tehnilised andmed on pohiliselt vilja toodud
joonistel. Projekti puudutavad mirkused peab to6votja esitama kirjalikult peatoovotjale
hinnapakkumise ajal. Kui seda ei tehtud, loetakse projekt mérkusteta vastuvoetuks.

4.5 Akustilised ja vibratsioonivastased nouded

Seadmete valik ning montaaz, miirasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et
seadmete t60st tekkiv miiratase ruumides ei iiletaks normides (EVS 845-1:2013, Osa 1:
Uldnduded) lubatut.

Toovatja peab paigaldama kdik masinad ja seadmed, milles on pdorlevaid voi teisi miira
tekitavaid osi vibratsiooni summutavatele alustele. Vibratsiooni alus peab todtama
temperatuurivahemikus -10 kuni +70 °C ja olema vastupidav hapetele ja vananemisele.
Seadmete montaazil ei tohi iihegi elektril todtava seadme ning ehitusliku konstruktsiooni
vahel olla mingi jdiga kinnituse tdttu otsest kontakti.

4.6 Katsetamine

Kiittetorustike katsetamine

Paigaldatud torustik tuleb katsetada wvastavalt standardile SFS 3115 vdi muu
ehitusjarelevalve teostajaga kooskodlastatud metoodika alusel. Katse ebadnnestumisel
tuleb likvideerida torked ja korrata katsetuse protseduuri kogu mahus seni, kuni
katsetingimused on tdidetud.
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