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Eessona

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Tartumaa, Ulila asuva 2-
korruselise 12 korteriga hoone koosneva kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse slisteemide
hetkeolukord ning véimalused energiatarbe vdhendamiseks.

Sadstuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise lildine moju, saavutatav sédést ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikaiilikooli poolt véljatdotatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2017-2019 aasta energiatarvete ja tarbevee kulu ning vastavaid
rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel vdeti arvesse kiituste- ja energiahindade
prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali 1dhtuvalt vdimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusndidised on iile kantud arvutusprogrammist ja monede vahearvutuste tulemused vodivad
olla {imardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 1dpptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sddstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on l&htutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks,
elektritarbimist ning veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati
kaudselt dhuvahetuse kordarvude alusel. Piirdetarindite U-arvud on saadud ehituse tiiiipprojekti
andmetest vOi tootja andmetest ja on korrigeeritud vastavalt reaalsele olukorrale.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vélja tellija poolt vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sddstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kdigus vilja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele.

Tuleb téhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sddstud ei ole otseselt
lildetavad. Samuti seda, et energiakulude prognoosid muutuvad seda tdpsemaks, mida rohkem
energiasddstutoiminguid hoone renoveerimisel teostatakse.

Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine voOib nduda vastavate todde jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
toode hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide
seadistustood.

Objekti iilevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Mika Arrak ja insener Viljar
Puusepp. Korteriiihistu, kui 18pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja koik
kulutused auditis arvestatud kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis ldbi energiaaudiitor Aivar Kaljula. Kéesoleva auditi
dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja loata kopeerimine ja
paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspérase ndude esitajatele.
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1. Auditi tulemuste kokkuvote, llevaade pakutud
saastupakettidest ning hoone vastavus sisekliima ja energia-
tohususnouetele renoveerimispakettide realiseerimise korral

Kéesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte korterelamu energiaauditi 1dbiviimise tulemustest.

Neto kiitteenergia keskmine kulu aastatel 2017-2019 oli mdddetud voi hinnatud 81 Mwh/a.
Kéesoleva aruande punktis 1.1 on kirjeldatud sddstumeetmete paketid, mille abil on voimalik
kiitteenergia kulu majanduslikult alandada, tdsta hoone kui kinnisvara véirtust ning pikendada
ekspluatatsiooniiga, suurendada soltumatust energiakandjate hindade tdusust ja lisavdirtusena
saada inimeste heaolu paranenud sisekliimast. Sddstupaketid on esitatud pdhjusel, et teatud
meetmetel on omavaheline koosmdju. Liigsete kulude véltimiseks on soovituslik, et valikud
pakettide vahel tuleks teha otsustamisfaasis, toimingute lédbi viimise vOib jaotada pikema aja
peale. Pakutud sidistupakettides on keskendutud pigem olulisele renoveerimisele, et oleks
voimalik taotleda ka vdimalikke riigipoolseid toetusi. Toimingute loeteludes on arvestatud vaid
nende tegevuste maksumustega, mis annavad energiasiéstu ja/voi on Majandus- ja taristuministri
méiiruse (edaspidi Maérus) ,,Korterelamute rekonstrueerimise toetuse andmise tingimused ja
kord* (04.04.2019 nr 24) ja ,,COVID-19 eriolukorrast tuleneva korterelamute rekonstrueerimise
toetuse andmise tingimused ja kord” (27.05.2020) jérgselt toetatav tegevus. Siintoodud
maksumused on indikatiivsed, tegelikud maksumused selguvad harilikult peale td6de teostamise
16ppu, kuid siiski kasutatavad nii eelarvete planeerimisel kui tasuvusaegade hindamisel.

Esimese paketi raames renoveeritakse koos lisasoojustusega hoone vilisseinad ja sokkel,
soojustuskihi paksus 15 cm. Pohimaterjaliks seinte soojustamiseks kasutatav EPS (soovitatavalt
titip EPS silver), kuid voib kasutada ka muid lubatud soojustusmaterjale vOi nende
kombinatsioone, eeldusel, et tarindi 16plik soojusjuhtivus jiib minimaalselt samaks kui on see
cm EPS-i kasutamisel. Soklil voib arhitektuurilistel kaalutlustel jatta soojustuskihi paksuseks 10
cm. Lisasoojustatakse ka vundamendi maa-alune osa ja taastatakse pandus. Katusekate
vahetatakse ja pooningule lisatakse puistevilla kiht min 35 cm. Lisaks vahetatakse kdik vanad
aknad. Uute, dhutihedate akende kompleksne soojusjuhtivus kaalutud keskmisena 0,95 W/(m’K)
(ndutav minimaalselt 1,1 W/(m’K) ja 3 kordne klaaspakett). VentilatsiooniSahtid korrastatakse ja
chitatakse vidlja motoriseeritud sundvéljatdbmme katuseventilaatorite voi ,.silent tiiiipi
ventilaatorite abil niiskete ruumide Ohurestide asemel. Arvestatud ventilatsiooni SFP 0,7,
Shuhulk 0,23 m?/s, t60 aeg 24/7. Korrastatakse korstnad ja 100rid. Remonditakse trepikojad, sh
lisatoestatakse pragunenud r/b detailid, korterite uksed vahetatakse tulekindlate uste vastu,
paigaldatakse suitsuandurid, vahetatakse vélisuksed ja plaaditakse mademed, vérvitakse seinad
ning laed. Vahetatakse kanalisatsioonitorustik ja teostatakse vajalikud t60d elektrisiisteemis
iildkasutatavatel pindadel. Katusele paigaldatakse piikese elektritootmise paneelid. Uhendus
elektrivorguga ldbi vorguinverteri maja tildelektri liitumispunkti kaudu. Arvestatud on paketiga
ca 15 kW. Investeering ca 175132 eurot. Sédist kokku ca 51 MWh/a. Hoone kogu energiakasutus
langeb ca 36 %. Lihttasuvusaeg ca 40 aastat. Koos voimaliku riigipoolse 40 % toetusega 24
aastat. Ligikaudne energiamirgise arvutusmetoodika jargne energia kaalutud erikasutus vastavalt
,,Hoone energiatdhususe miinimumnduded* méiirusele oleks ca 143 kWh/(m?a), mis vastaks
klassile C. Neto kiittekulu (kiittekehadele soojendamiseks) koetava pinna kohta langeb 176-1t
kWh/(m?a) 121-le kWh/(m?a).



Teise paketi raames viiakse vilispiirete osas 1dbi samad toimingud, mis on kirjeldatud paketis 1.
Kuid vahetatakse vilja koik koetavate pindade aknad ja need paigaldatakse soojustuse tasapinda.
Nouded vahetatavatele akendele on samad, mis on kirjeldatud esimeses paketis. Ventilatsioon
elamispindade osal chitatakse tiimber tervel hoonel baseeruvaks soojustagastusega
sundventilatsiooniks. Selle tarbeks koostatakse vastav projektiosa, kus ndidatakse dra seadmete
asukohad, ©Ohuhaare, viljavise, 10ppelementide ja torustike asukohad. Eeldatakse, et
sissepuhketorustik on vdimalik mahutada viélisseintele soojustuse sisse ja praegusest 16dridest on
voimalik ehitada véljatdmme. Keskseade hoone pooningul. Kiesolevas energiaauditis on
arvutustes arvestatud jirgmiste parameetritega: soojustagastuse temperatuuri suhtarv 70%, SFP
1,5, dhuhulk 0,23 m'/s, t60 aeg 24/7. Lisandue on, et elektrilise eelkiittega (jddtumise viltimine)
seadmeid kasutada ei tohi. Arvestatud on jérelkiittega keskkiittelt. Kiittesiisteem
rekonstrueeritakse kogu ulatuses. Minnakse iile vesiradiaatorkiittele, paigaldatakse termostaadid
ja reguleerpiirikud. Temperatuuri reguleerimisvahemik 18-23 °C. Kiittekulumoddikud
paigaldada voib kuid ei ole soovitatav. Soojusenergia saamiseks minnakse tile oOhk-vesi
soojuspump kiittele. Sooja tarbevee jaoks rajatakse tsirkulatsiooniga veetorustiku lisakontuur.
Arvestatud on ka, et vannitubadesse paigaldatakse siugtorud (kdterdtikuivatid) ja et selle tottu
suureneb sooja tarbevee energiavajadus kaks korda. Katusele paigaldatakse samuti pédikese
elektritootmise paneelid kuid voimsusega 25 kW. Eeldatakse, et olemasolevaid kiitte ja sooja
tarbevee tootmise seadmeid enam ei kasutata. Esialgu voib need alles jitta (ja vajadusel ka
resrvina kasutada) ning tdielikult eemaldada korraliste remontide kéigus Kkorterites.
Soojuspumpade vilisosadele tuleks arhitektuursel projekteerimisel leida paremad asukohad kui
nende kasutust soovitakse jétkata niiteks jahutamiseks. Investeering ca 323717 eurot. Saist
kokku ca 127 MWh/a. Hoone kogu energiakasutus langeb ca 90 %. Lihttasuvusaeg ca 40 aastat.
Koos vodimaliku riigipoolse 50 % toetusega 20 aastat. Ligikaudne energiamirgise
arvutusmetoodika jidrgne energia kaalutud erikasutus vastavalt ,,Hoone energiatdhususe
miinimumnduded* méirusele oleks ca 55 kWh/(m?a), mis vastaks klassile A. Neto kiittekulu
(kiittekehadele soojendamiseks) koetava pinna kohta langeb 176-1t kWh/(m?a) 73-le kWh/(m?a).

Juhul kui on soov muuta siinkirjeldatud pakette, tuleks tellida energiaauditi lisapakett. Naiteks
vOib kaaluda ka pelletikatlamaja ehitust voi lisaintegreerida maasoojuse kasutus. Energiakasutust
mittemuutvate lisatddde korral voib need arvesse votta vaid maksumuselt, liites need vastavale
paketile.

Koikide pakettide korral on ndutud tehnoseadmete seadistuste ja moddistuste protokollid. Lisaks
vihemalt 5 aastane hooldusleping. Lisaks tuleb renoveerimise kavandamisel arvestada ka
tehnilise konsultandi teenuse lisandumisega.

Tagatud oleks nduetekohane dhuvahetus ja sisekliima vastaks standardile EVS-EN 15251:2007
ning hoone energiatdhusus vastaks Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12. 2018. a mééruse
nr 63 "Hoone energiatdhususe miinimumnduded" (redaktsioon 10.07.2020) nduetele, mis
satestab oluliselt rekonstrueeritavatele korterelamutele piiriks energiatShususarvu ET 150
kWh/m*a teise paketi korral. Esimese paketi korral mitte kuid kuna ilmselt ei iileta maksumus
25% echitise taastamisvddrtuse maksumusest, siis noudeid tditma ei pea. Kredexi tingimustele
tulemus vastab.



Koonddiagramm (koos remondifondi muutustega):
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Pakett 1
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Eeldatakse remondifondi makseks enne renoveerimist 0,35 eur/m?

Koondtabel (ilma remondifondi muutusteta):

B Remondifond
W Gaas
O Laenumakse
W Elektrienergia
B Kitus

Laenuperiood 20a Omafinantseering 5,0% intress 3,5%
ET arvu piir-
Renoveer |Investeering |Lihtta- Energia kaa- | Hinnan- |Kuumakse*|Kuumak Algne |vaartusvas- |Neto kiitte- |[Ehituskulu
imispake [toetusega (~ |suvusaeg | Energiatarbe | Sadst lutud eri- | guline ET m2-le se m2 omafinant|tavalt kulu kéetava- brutopin- |Olulise
tt laenusumma) [toetusega | vdhenemine | kokku | kasutus KEK arv kokku |pangale |Toetus | seering [toetusele le pinnale nale rek piir
eur a % MWh/a | kWh/(m2a) kWh/(m2a)| eur/kuu % eur kWh/(m2a) | kWh/(m2a) eur eur
hetkel 283 1,55 176
1 105079 24 36 51 143 215 2,10 1,20 40 8757 220 121 145 168
2 161 859 20 90 127 55 116 2,14 1,81 50 16 186 150 73 269 168

*- ei sisalda varasemaid vélgasid ega remondifondi makseid ei enne ega peale renoveerimisi. 1 real sisaldab vaid energia maksumusi sh korterite elekter

Hoone energiaklassid:

ETA vdi KEK, kWh/(m?a)

ET voi KEK < 100

101 <ET v&i KEK < 120

121 <ET v&i KEK < 150

151 <ET v&i KEK < 180

181 <ET v&i KEK < 220

221 <ET v&i KEK < 280

281 <ET v&i KEK < 340
ET voi KEK > 341

Klass

TQTHMEmg O w




1.1 Hoone energiatarbimise saastupaketid

Sadstumeetmete pakett I (Kredex toetus 40 %)

Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia- | Siistu- Liht- Meetme
maksumus, | sdidst, |viirtus, tasuvusaeg, -eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
Vilisseinad ja | Vilisseinte ja sokli reno-
sokkel veerimine lisasoojustu- 57377 30
sega, sh keldri avatdited
\{entllatsmom- Korr‘astaml‘ne, korterite 5579 20
siisteem ventilaatorid
Katus Lisasoojustamine ca 35
cm. Katte vahetus 30642 30
Avatiited Vanade akende vahetus 4090 25
Tqastuvenerge PV paneelid ca 15 kW 15000 75
etikaseadmed
Muu Korstende korrastamine,
kanalisatsioonitoru vahe-
tus, trepikodade ja sisse-
padsude remont, korterite 47000 20
tulekindlad uksed,
elektritood
Abitegevused | Projekteerimine, jirele-
P . 15500
valve, mdodistused jms
Kokku 175132 51* 4345 40
Saiastumeetmete pakett II (Kredex toetus 50 %)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia- | Saistu- Liht- Meetme
maksumus, | saist, | vairtus, tasuvusaeg, eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
Vilisseinad ja | Vilisseinte ja sokli reno-
sokkel veerimine lisasoojustu-
sega, sh keldri avatidited. 61658 30
Korterite aknad soojustuses
. ... |Soojustagastusega
Ve"n tilatsiooni sissepuhke-viljatdmbe 57600 20
-susteem o S
ventilatsiooni ehitus
Katus Lisasoojustamine ca 35 cm.
Katte vahetus 30642 30
Kiittesiisteem |Radiaatorkiitte ehitus, 68407 20

kahetorusiisteem+




Korterelamu energiaaudit

termostaadid , Ohk-vesi

soojuspump
Sooj a tarbe- Ulqmmek tsentraa}sele 9203 30
vee siisteem  |soojuspumba baasil
Muu Kanalisatsioonitoru vahe-
tus, trepikodade ja sisse-
padsude remont, korterite 29000 20
tulekindlad uksed,
elektrit6od
Tgastuvenerge PV paneelid ca 25 kW 25000 25
etikaseadmed
Avatiited Koikide akende vahetus,
paigaldus soojustuse 20707 25
tasapinnas
Abitegevused |Projekteerimine, tehn.
konsultant, jdrelevalve, 21500
mdddistused jms
Kokku 323717 127* 8165 40

*- Kogupaketina. Arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu
hoone tarinditega ning tehnosiisteemidega. Arvestatud on 20% energiahindade tousuga.

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

SX=CATAO0Y

Hoone asub kagu-loode suunaliselt Tartumaal, Ulilas




2.2 Hoone tldandmed

Aadress

Kasutamise otstarve

Muu kolme voi enama korteriga elamu

Katastritunnus

Omandi litk kinnisasi
Esmane kasutus 1978; EHR-s andmed puuduvad
Korruste arv 2

EHR kood 104033767
Trepikodade arv 2
Ehitusalune pind (m?) 340
Suletud netopind (m?) 653,3
Eluruumide arv 12

Tubade arv 24
Eluruumide pind (m?) 467
Koetav pind kokku (m?) 519
Koetavate ruumide maht m’ 1297
Elanike/kasutajate arv ~12
Kelder Jah

Trepikojad on loetud koetavaks pinnaks

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimisté6d ja hoone

tldine olukord.

Toode teostamise aasta

Toode nimetus ja maht

...=2019

Akende ja vilisuste vahetus, auditeerimise ajaks ca 83 %

Katuse paikamised, sisetdod elanike poolt

Hoone ildine olukord on rahuldav. Vastab loomulikule amortiseerumisastmele.




2.4 Energia- ja veevarustuse lildiseloomustus

Pohiline kiitteviis Kohtkiite
Soojuse allikad Elekter, puitkiitused, dhk-ohk soojuspumbad 4 tk
Veevarustuse ja kanalisatsiooni litk Tsentraalne vork

Sooja tarbevee valmistamine

Elektriboilerid korterites

Toidu valmistamine Elekter

Ventilatsiooni liik

Loomulik: dhu sissepéés 1dbi akende ebatiheduste,
viljapéds ventilatsioonildodridest.

Elektrienergia tarnija Eesti Energia AS

2.5 Energiakasutused ja tarbevee kulu ning kasutamine

Tarbimised 2017 2018 | 2019 |Uhik

Kite kokku (neto) 83 82 78 |MWh/a
Puitkltus 82 78 71  |rm

Soojus kutteks kitus 80 76 69 |MWh/a
Soojus soojale tarbeveele (elekter) 7 9 12 MWh/a
Soojus kitteks elekter 3 6 8 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpaevade arv 3648 3591 3380 |°Cd
Normaalaasta kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril 4004 °Cd
Kraadpdevadega korrigeeritud soojatarve 91 91 92 |MWh/a
Kltteenergia eritarbimine kdetava pinna kohta 176 175 177 kWh/(m?Z2a)
Elektrienergia tarbimine kokku 20,387 27,365 32,930 MWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta kokku 39,3 52,7 63,5 kWh/(m?2a)
Tarbevesi 260 340 464 |m%¥a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 0,68 m3/(m?2a)
Sooja tarbevee tarbimine kdetava pinna kohta aastas 13,1 kWh/(m?a)
Kiitte maksumus koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 45,0 eur/MWh
Elektrienergia hind koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 130,0 eur/MWh

Kiittesoojuse eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama tiiiipi ja

samasuguses ehituslikus seisus korterelamutega.

Elektrienergiat kasutati pohiliselt valgustuseks ja seadmete kditamiseks ning sooja tarbevee
valmistamiseks. Eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama tiilipi ja
samasuguses ehituslikus seisus korterelamutega voi veidi vdiksemad. Tarbimised vaadeldud
aastate 10ikes tOusva trendiga. Elektrienergia kasutus, millest on eemaldatud suvekasutus ja
kasutus soojale tarbeveele, on arvestatud hoone energiabilansis utiliseeritavate vabasoojuste

hulka.

Tarbevee erikulud on sarnased teiste analoogiliste hoonetega. Tarbimistrend samuti tousev.
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Tousvad trendid on ilmselt pohjustatud hoone aktiivsemast kasutamisest. Energia kasutamise
parandusettepanekud on toodud pakettidena auditi esimeses peatiikis.

Muud soovitused elektri ja tarbevee soojendamiseks kuluva energia kokkuhoiul on {ildised -
kasutada tuleks séastlikke seadmeid ja jélgida nende korrasolekut.

2.6 Hoone soojusbilanss

SN Energia kulu
Soojuskadu | valmistamine | . g . | Moodetud | Arvutatud
" - ohuvahetuseks ja
Piire piirdetarindites koos . c . kulu kulu
infiltratsiooniks
kadudega
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a | MWh/a
Vilisseinad 32
1 k porandad 12
Katus 20
Avatiited 16
Kokku: 81 9 11 101 101

Moddetud 2017-2019 aasta soojatarbe kulu kiittele on korrigeeritud kraadpdevadega.

kogukulu 101 101 MWh/a
MWh/a

Tasakaalutempe-

ratuur hoones 16,1 °C

!

Soojuskadu labi
piirete
81 MWh/a

80%

Energiakulu 6hu-
vahetuseks

ja infiltratsiooniks
11 MWh/a

Sooja vee
Valmistamine
9 MWh/a

1%

9%

Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil. Ohuvahetuskordajaks on kasutatud

antud hoonele 0,25. Soe tarbevesi elektriboileritega.
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3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, saastumeetmed ja
nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Summeeritud andmed hoone piirdetarindite kohta esitatakse jargnevas tabelis:

12



Enne renoveerimist (tB=16,1 °C)

Siddstumeetemete pakett I (tB=16,6)

Siddstumeetemete pakett II (tB=12,7)

Sisetemperatuur 19,5°C Sisetemperatuur 20,5°C Sisetemperatuur 20,5°C
Pind guline U ";flal:l_ Parend viirtus peale| goojuskaod |Energia-Vadrtus pealel goojuskaod |Energia-
Piirdetarind Materjal/tiiiip Olukord ﬂlilnlll-z vaartus smg)l'lulsslfao d rzzz?m:fl- meetme | peale meetme | siist meetme | peale meetme | siist
W/(mzK) ] h rakendamist | rakendamist | MWh/a | rakendamist| yakendamist | MWh/a
MWh/a 2 MWh/a 2 MWh/a
W/(m*K) W/(m*K)
pohiliselt 2x . .
Uus aken selektiivklaaspakett Rahuldav 75 1,50 11 Vahetus ei renoveerita 11 0 0,95 5 6
Vilisuksed Puit Rahuldav 8 1,50 1 Vahetus 1,50 1 0 1,50 1 0
Vilisseinad Tellismiifiritis | Lisasoojustamata| 335 | 1,00 32 Llsasol"g‘;iamme 0,22 7 25 0,22 5 27
Vana aken 2 kg;‘ilt‘;zaﬁen’ Keskmine | 15 | 2,80 4 Vahetus 0,95 1 3 0,95 1 3
1 korruse porand t/b paneel Keskmine | 282 | 045 12|, Sokli 0,35 10 2 0,35 7 5
lisasoojustamine
Katuse vahetus +
Katus /b paneel Viilkatus 282 0,75 20 lisasoojustus ca 0,10 3 18 0,10 2 18
35cm
Kokku 81 34 47 22 59
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3.2 Vee ja kanalisatsioonislisteem. Elektrivarustus. Kiittesiisteem

Kiilm tarbevesi saadakse tsentraalsest veevoOrgust. Soe tarbevesi valmistatakse korterites
elektriboileritega. Olmekanalisatsioon juhitakse tsentraalsesse kanalisatsioonivorku.

Hoone on iihendatud elektrivorguga lébi Elering AS vorguettevotja. Hoone tehnosiisteemid on
rahuldavas korras. Tuleks jélgida, et elektrienergia hoonesisene jaotamine ja kasutamine oleks
ohutu. Vanad seadmed tuleks lile kontrollida voi vahetada vélja. Vajadusel tellida eraldiseisev
audit.

Koetakse ahjude ja kiittekaminatega. Lisaks on kasutusel elektriradiaatorid ja moned Shk-vesi
soojuspumbad. Tuleks jélgida, et kiittekolded oleks tookorras. Korra aastas tuleks lasta need tile
vaadata korstnapiihkijal.

3.3 Ventilatsioonisiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on ehitusaegne ja loomuliku tdmbega. Vilisohu juurdevool toimub akende
ebatiheduste kaudu ja tuulutuse kasutamisega. Uute akendega korterite omanikud peaksid
kasutama mikrotuulutust rahuldava sisekliima tagamiseks. Samuti tuleb kanda hoolt, et
ventilatsiooni 155rid oleksid puhtad ja renoveerimiste kdigus neid ei suletaks. Umberehituste
kéigus ei tohi unustada, et vannitubade uste alune pilu on ventilatsiooni toimimiseks vajalik. Uue
ukse paigaldamisel tuleks loobuda lavepakust voi paigaldada ukse alaossa rest. Kditumis-
harjumise osas oleks soovitus elanikel arvestada ruumide tuulutamisel asjaoluga, et huvahetuse
intensiivsus soltub suurel médral sise ja vilistemperatuuri vahe suurusest. See tdhendab, et mida
kiilmem on ilm, seda vihem peab tuulutama. Samuti sdltub loomuliku ventilatsiooni intensiivsus
korguste vahest. See tdhendab, et viimase korruse korterites oleks normaalse ohuvahetuse
tagamiseks soovituslik kasutada viljatdombe ventilaatoreid.

Sisekliima kontrollmdddistamisi 1dbi ei viidud, sest kiitteperiood polnud audtiteerimise ajal veel
alanud. Vajadusel saab seda teha algaval kiitteperioodil. Sisekliima andmed saadi kiisitluste teel.
Keskmiseks arvutuslikuks (kaalutud keskmiseks) sisetemperatuuriks kiitteperioodil on kasutatud
19,5 °C. Eeldatakse, et keskmine sisetemperatuur hoones peale renoveerimisi tduseb 1,0 kraadi.
Antud hoone keskmise puhul iga kraad, mis on arvestuslikust sisetemperatuurist suurem voi
viiksem vastavalt kas suurendab voi vdhendab soojusenergia kulu kiitteks keskmiselt ca 8
MWh/a.

Sddstumeetmete pakettides on soovitatud votta kasutusele meetmed ruumidhu kvaliteedi
parandamiseks. Sddstumeetmete paketis 1 soovitatud votta kasutusele véljatdmbeventilaatorid.
See suurendab kiittekulu vilisdhu soojendamisel ruumitemperatuurini. Ehk siis hoones tervisliku
sisekliima saavutamine lihtsamate meetoditega on pikemas perspektiivis kulukas. Teises
sddstumeetmete paketis on soovitatud votta kasutusele soojatagastusega ventilatsiooniseadmed.
Saadavad sédstud ja sellega seonduv on hinnatud energiasdistupakettides peatiikis 1.
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Korterelamu energiaaudit

4. Lisad

4.1 Energiatarbimised ja jaotused

100 Kitteenergia kasutamine Energiakasutuse jagunemine
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80
70
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Korterelamu energiaaudit

4.2 lllustreerivad fotod

Torustike olukord

Vaade hoovi poolt

_?= mlii"' umﬁmin

Veesisend

Ahjud

Majas leidub tugevamate kahjustustega
betoondetaile
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4.3 Tasakaalutemperatuuride leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (péike, inimesed, seadmed) abil.

Enne renoveerimist, sisetemperatuur ts 19,5/°C

Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,84kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,11kwy/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,25/1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,95kw/°C
Kogu vabasoojus kdetava pinna kohta 51,1kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Ahikiite, madalam sisetemp 0,8
Arvestuslik vabasoojus koéetavale pinnale Ays 40,9kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale Qys 21198kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus Dy 3,2lkwW
Temperatuuri tGus vabasoojuse arvelt AtVs 3,4/°C
Tasakaalutemperatuur B 16,1/°C

Peale renoveerimist, pakett 1, sisetemperatuur ts 20,5°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,34kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,28kw/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,65|1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,62kw/°C
Kogu vabasoojus kéetava pinna kohta 51,1kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Ahikite 0,6
Arvestuslik vabasoojus kéetavale pinnale Ays 30,6/kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale Qys 15898kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus Dy 2,4/kw
Temperatuuri tGus vabasoojuse arvelt AtVs 3,9|°C
Tasakaalutemperatuur B 16,6/°C

Peale renoveerimist, pakett 2, sisetemperatuur &g 20,5°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,3kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,07kw/°C
Ohuvahetuse kordarv (kiittekehadelesoojendamiseks) 0,15/1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,36/kw/°C
Kogu vabasoojus kdetava pinna kohta 51,1 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Termostaatidega kiittestisteem. 0,7
Arvestuslik vabasoojus koéetavale pinnale Ays 35,7\kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale st 18548 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus q)vs 2,8kwW
Temperatuuri tGus vabasoojuse arvelt Atvs 7,8/°C
Tasakaalutemperatuur B 12,7|°C
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