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SELETUSKIRI

0 ULDOSA

0.1 Uldandmed

Objekti tldiseloomustus: Uusehitis
Objekti nimetus: Eramu
Aadress: Eramu, Laulasmaa alevik, Ladne-Harju maakond

0.2 Ldhteandmed

e Arhitektuurne ja sisearhitektuurne projekt
e Tellija poolsed lahtelilesanded
e Santehnilised I[ahteandmed

0.3 Téoprojekt

Kdesolevas on lahendatud ehitise elektripaigaldiste osa Tooprojekt. Projekt on koostatud
vastavalt kehtivatele nGuetele EVS 932:2017, peamise eesmargiga Tellijale mahulise llevaate
saamiseks ning ehitushanke ja hinnapakkumiste korraldamiseks.

Koik kaasnevad pakkumistest voi t6ode kaigus tulenevad muudatused kajastatakse
edaspidistes To6ovotja platsijoonistes ja teostusdokumentatsioonis.

0.4 Nouded ja normid

Elektripaigaldise projekteerija (edaspidi projekteerija) koostatud elektripaigaldiste seletuskiri,
joonised ning toodud lisadokumendid moodustavad Uksteist tdiendades elektri paigaldise
projektdokumentatsiooni (edaspidi projekt). Projekt on koostatud, kontrollitud ja kinnitatud
vastavalt Majandus- ja Taristuministri 17.07.2015.a. maarusele nr. 97 ,Nouded
ehitusprojektile” (muudetud 01.03.2021); Eesti standardi EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”
nduetele

Projekti koostamisel on voetud aluseks: tellija (edaspidi tellija) lahtellesanne (edaspidi
ldhtelilesanne); hoone arhitektuuriline lahendus; Eestis kehtivad seadused, s.h.
,Ehitusseadus” ja ,Elektriohutusseadus”, ,Elektroonilise side seadus” ja , Turvaseadus” ning
neist tulenevad ministri maarused ja kaskkirjad; standardid; EEl kehtivad eeskirjad,
juhendmaterjalid ja teatised, asjakohased juhend- ja teabematerjalid; elektrotehnika
kdsiraamatud ning tootekataloogid.

Juhul kui elektripaigaldise teatud eriosade kohta puuduvad vastavad Eesti normid, tehakse
need osad kokkuleppel Tellijaga vastavalt Euroopa (CEN/TC, EN, IEC, jt.) vGi Soome (SFS)
normidele. Kui tekib vastuolu erinevates normdokumentides esitatud nduete vahel, mone
Uksikjuhtumi lahendamisel, siis tuleb juhinduda ndudest, mis esitab antud probleemi
lahendamiseks kérgendatud tingimused.
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Juhul kui projektis ilmneb ebaselgeid aspekte voi vastuolusid erinevate osade vahel, mida ei
saa lahendada t66 kaigus, Uldisi norme ja montaazitraditsioone jargides, tuleb elektritéovotjal
sellest viivitamatult projekteerijat informeerida ning paluda tdiendavaid selgitusi.

Juhul kui projektis lahendatud elektripaigaldises tuleb teha hilisemaid muudatusi (nait:
ehituse kdigus muutunud asjaoludest tingitult, jms.), vastutab projekteerija vaid temaga
kirjalikult kooskdlastatud muudatuste vastamise eest projekteerimisel aluseks vdetud
|lahteandmetele.

Paigaldustdid teostav ettevOtja (edaspidi tédvotja) peab olema kvalifitseeritud, omama
vastavate toode tegemiseks vastavat padevust ja MTR-registri tdendit ning kasutama vaid
oskusto6joudu. Eriosade toovotjad peavad omama digust todtamiseks antud valdkonnas.
Toovotja vastutab, et ehitise elektripaigaldis ehitatakse vilja vastavalt kdesolevale projektile,
lahtudes normdokumentidest ning paigaldatavate seadmete installatsioonijuhenditest.
Paigaldise eriosade teostamisel tuleb ldhtuda lisaks eeltoodule ka antud alal kehtivatest
erieeskirjadest. ToovGtja peab veenduma ja jalgima, et tema enda, kui ka alltdovotjate poolt
paigaldatavad seadmed ja materjalid oleksid projektikohased, vastaksid Eestis kehtivatele
ohutus- ja kvaliteedinGuetele ning omaksid padevate téendamisasutuse poolt valjastatud
heakskiidutunnistusi ja vastavussertifikaate (vastavalt “Toote nduetele vastavuse seadus”
nduetele).

Projektis toodud konkreetset tlilipi seadmeid ja materjale vGib asendada eranditult ainult
Tellija heakskiidul, kuid Tellijal on kohustus need ka kooskdlastada Projekteerijaga.
Mittestandardseid ja normdokumentidele = mittevastavaid  paigalduskomponente,
installatsioonimaterjale, kilbitarvikuid, jt. elektriseadmeid ei ole Ilubatud kaesolevas
norkvoolupaigaldises paigaldada ega kasutada!

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama kehtivate EL direktiivide alusel kehtestatud
tootestandardite nGuetele ning omama CE vastavusmarki.

Tarnitavad seadmed ja materjalid tuleb kooskdlastada Tellija esindajaga.

Installatsioonit66d teostatakse korge kvaliteediga jargides vastavalt kadsiraamatute
Elektripaigaldust6od, osa 1-4 ndudeid ja soovitusi ning RYL2000 osa 2 kvaliteedinGuetele.

0.5 Normdokumendid

Projekteerimisel on jargitud Eesti Vabariigis kehtivaid digusakte ja normdokumente niivord,
kuivord on need vajalikud kdesoleva projekti koostamisel.
Antud projekt on koostatud jargmiste, teineteist tdiendavate dokumentide alusel:
e FEVS932:2017 ,Ehitusprojekt”
e RTI,05.03.2015, 1 ,Ehitusseadustik”
e RTI, 23.03.2015, 4 ,Seadme ohutuse seadus”
e RTI, 28.06.2015, 8 ,Elektripaigaldise kaidule ja elektritoole esitatavad nduded”
e RTI,04.04.2017, 14 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded ... “
EEl kehtivad eeskirjad, juhendmaterjalid ja teatised.

417



EVS-HD 60364-1:2008 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pdhialused,
Uldiseloomustus, maaratlused”

EVS-HD 60364-4-41:2017 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
Kaitse elektril6ogi eest”

EVS-HD 60364-4-42:2011 ,Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse
kuumustoime eest”

EVS-HD 60364-4-43:2010 ,Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse”

EVS-HD 60364-4-442:2012 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-442: Kaitseviisid.
Madalpingepaigaldiste kaitse korgepingevorkude maaihenduste tagajarjel ja
madalpingevorkude rikete tagajarjel tekkivate ajutiste liigpingete eest”

EVS-HD 60364-4-443:2016 ,,Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid. Kaitse
pingehdirete ja elektromagnetiliste hdirete eest. Jaotis 443: Kaitse pikse- ja
lUlitusliigpingete eest”

EVS-HD 60364-4-444:2010 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid.
Kaitse pingehadirete ja elektromagnetiliste hdirete eest”

EVS-HD 60364-5-51:2009 ,Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51: Elektriseadmete valik
ja paigaldamine. Uldjuhised”

EVS-HD 60364-5-52:2011 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52:
Elektriseadmetevalik ja paigaldamine. Juhistikud”

EVS-HD 60364-5-54:2011 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid”

EVS-HD 60364-5-56:2019 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-56:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Turvasisteemid”

EVS-HD 60364-5-534:2016 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Kaitselahutamine, lilitamine ja juhtimine. Jaotis
534: Liigpingekaitsevahendid”

EVS-HD 60364-5-559:2013 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-559:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Valgustid ja valgustuspaigaldised”

EVS-HD 60364-6:2016 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6. Kontrolltoimingud”
EVS-HD 60364-7-701:2007/2011 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7: NGuded
eripaigaldistele ja -paikadele. Jagu 701: Vanne ja dusse sisaldavad ruumid”

EVS-HD 60364-7-703:2006 ,Ehitise elektripaigaldised. Osa 7-703: Nouded
eripaigaldistele ja paikadele. Sauna keriseid sisaldavad ruumid ja kabiinid”

EVS-HD 60364-7-704:2018 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-704: Nduded
eripaigaldistele ja -paikadele. Ehituspaikade paigaldised”

EVS-HD 60364-7-715:2012 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-715: Nouded
eripaigaldistele ja paikadele. Vdikepingelised valgustuspaigaldised”

EVS-EN 61140:2016 ,Kaitse elektrilddgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele”
EVS-HD 60364-7-714:2012 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714: Nduded
eripaigaldistele ja -paikadele. Vilisvalgustuspaigaldised”

EVS-EN 50110-1:2013 ,,Elektripaigaldiste kait”

EVS-EN 60529:2001 ,Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)“

EVS-EN 50274:2003 ,Madalpingelised aparaadikoosted. Kaitse elektriloogi eest. Kaitse
ohtlike pingestatud osade tahtmatu otsepuute eest”

EVS-EN 61439-1:2012 ,,Madalpingelised aparaadikoosted”

EVS 720:2015 ,Paigalduskaablid. Pollvintilkloriidmantliga paigalduskaabel”
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0.6 Tehnilised lildandmed:

Liitumispunkt Teenusepakkuja liittumiskilp tanaval

Juhistiku stisteem TN-S; 400/230V; 50Hz; 5-juhtmeline, eraldi kaitsejuhiga
Toitepinge 3x400/230V

Installeeritav véimsus ~33,4 kW

Tarbitav vimsus ~14 kW

Peakaitsmete suurus 3x20A (arvutuslik minimaalne labilaskevoime),

soovituslik 3x25A, kilbi pealiliti 3x40A

0.7 Elektrivarustus ja valistrassid

Elektrivarustus projekteeritavale hoonele tagatakse vastavalt vorguteenuse pakkuja
(Elektrilevi) poolt véljastatavatele tehnilistele tingimustele.

Tehnilised tingimused taotleb Tellija voi tema esindamisel Arhitekt ehitusloa taotlemise ajal.
Elektrivarustuse liitumiskilbi paigaldab teenusepakkuja.

Uue ehitatava hoone elektrivarustuseks Liitumispunktist (LK) hoone peakilbini (PK) ehitab
Tarbija elektrisisestuse maakaabliga AXPK 4x16 vOi samavaarsega. Kaabel paigaldatakse 0,7m
sliigavusele pinnasesse paigaldatuna D100 PVC A-kategooria kaitsetorus. Teede alt labiviikudel
(ka sissesoiduteed), paigaldatakse kaablite kaitseks tdiendav D100 PVC A-kat toru. Hoonesse
sisestusel kasutatakse D50 PVC toru, mis tihendatakse nariliste ja pinnavee tokestamiseks
Vorguvaldaja paigaldab kinnistu piirile liitumiskilbi peakaitsmega vastavalt tellitud teenustele
ja 3-faasilise ajatariifse modtesusteemiga.

Projekteerimisel on ldahtutud Elektrikontrollikeskuse poolt vdljastatud eeskirjadest. Hoone
pingesltisteem on 3x380/220V, juhistikusiisteemiga TN-S. Hoone installeeritud elektrivdimsus
on 34kW. Tarbimisvoimsus on arvutuslikult 14kW, projekteeritud peakilbi pealilitiga 3x40A.
Liitumislepinguga piiratakse vorgu labilaskevGime vastavalt Tarbimislepingule. Arvutuslik
minimaalselt vajalik vorgu labilaskevoime on 3x20A, seejuures soovituslik 3x25A.

Hoone sidevarustus lahendatakse vastavalt teenusepakkuja poolt vdljastatavatele
telekommunikatsioonialastele tehnilistele liitumistingimustele vdi kasutatakse ohu kaudu
levivaid sideteenuseid. Tehnilised tingimused taotleb Tellija vdi tema esindamisel Arhitekt
ehitusloa taotlemise ajal.

Sidekanalisatsioon hooneni rajatakse D50 A-kategooria PVC toruga. Vajaliku kaabelduse
hoonest kuni liitumispunktini paigaldab kinnistu valdaja kokkuleppel teenusepakkujaga,
sOltuvalt tellitud teenustest.

Hoonest ndhakse ette tdiendavalt vdljuvad Gihendused kinnistul paiknevate tarvitite ja rajatiste
tarbeks. Selleks paigaldatakse tadiendavad kaablikaitsetorud koos vajamineva kaabeldusega
hoonest terrassile, valisvalgustusele ja varavateni.

Valistrasside teostamisel ldhtutakse hetkel kehtivatest eeskirjadest, millega on ma&aratud
nouded trasside ehituseks ning erinevad kujad teiste kommunikatsioonide suhtes.
Tanavavalgustus jadb kinnistu suhtes olemasolev ja seda ei muudeta.

Hoone fassaadivalgustus ja kinnistu sisehoovi valgustus lahendatakse selliselt, et kavandatav
valgustus ei kumaks kinnistu piiridest vdljapoole, ega teostaks keskkonnale valgustusreostust.
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0.8 Kaabliteed ja installatsioon

Tugevvoolu- ja ndrkvoolukaablid paigaldatakse eranditult eraldi kaabliteedele. Kaablite
paigaldamisel tagatakse eri kaablite vahelised ndutud vahekaugused ja tingimused, et samad
kaablid voib paigaldada kihiti, kuid et ei paigaldataks Uksteise peale rohkemas, kui kahes kihis.
Kaablite kinnitusel ldahtutakse, et kaablid on kinnitatud vastavalt kaabli tootja nduetele ja
minimaalselt iga 120 cm jdrel horisontaalse paigalduse puhul ja iga 60cm jarel vertikaalse
paigalduse korral.

Kaablite labiviimiseks seintest ja vahelagedest tehakse vajalikud avad kuni d=100mm. Kui
kaableid on rohkem, kui Uhe l3biviigu jagu, tuleb teha mitu ava. Kdik labiviigud kuuluvad
eranditult tihendamisele. Labiviikude tihendamine peab tagama ka piisava helikindluse. Kdik
labiviigud tihendatakse nii, et labiviik ei vahendaks ka tarindi tule ja suitsu tdkestamise vdoimet,
nditeks tuletokkesegu abil. Kdik sivistatavad kaablid paigaldatakse vdahemasti labiviikude
ulatuses ja mitteavatavates jdikades konstruktsioonides PVC torudesse. Pindpaigaldusega
kaablid peavad olema kaitstud mehhaaniliste vigastuste eest jdikade kaitsetorudega vahemalt
kuni 2,0 m kdrgusele pdrandast. Ulejaanud kipsseintes ja lagedes v&ib paigaldada kaablid ilma
kaitsetorudeta, kui selline paigaldusviis ei ole ohtlik kaablite vigastuse suhtes ja on jargitud
koiki ohutusndudeid. Kaablite installatsioon torudega ja torudeta paigalduse korral peab
vastama kehtivatele normatiividele ja sellekohastele nGuetele. Kaabeldustdodel ldhtutakse
kdsiraamatute Elektripaigaldustodd, osa 1- 4 ndouetele ning RYL2000 osa 2 kvaliteedinGuetele.

Erinevate potentsiaalidega ahelate paigaldamine Uhises torus ei ole mingil juhul lubatud.
Paigaldustorude diameeter vahemalt 20 mm.

Ko6ik paigaldatavad kaablid ja torud peavad kulgema sirgjooneliselt horisontaal voi
vertikaalsuunas jargides hoone konstruktsioone. Diagonaalsed paigaldused ei ole lubatud.
Koik samaliigilised kaabeldused teostatakse pShimdottel, et need paiknevad samal korgusel
kogu hoone ulatuses. Pistikupesade kaabeldusel Idhtutakse paigaldusviisist, mis véimaldab
kaablite kulgemisteele tdiendavate pistikupesade paigaldamist.

Lalitite Ghendused teostatakse kdik lae servas paiknevas harutoosis voi luliti toosi slivendis.
Soovitatavalt kasutatakse kd&ikjal lilititele suurema stlivisega harutoose.

Elektrivalgustuspaigaldise installatsioon tehakse pdhiliselt kaabliga XPJ 3G1,5, suvistatult.
Elektrijdupaigaldise (ka pistikupesade) installatsioon tehakse pdhiliselt kaabliga XPJ 3G2,5,
suvistatult. Kolmefaasilised seadmed saavad elektrivarustuse kaabliga XPJ 5G2,5.
Installatsioonil on lubatud kasutada vaid Euroopas toodetud ja sertifitseeritud kaableid, mis
on koostatud tuleohututest materjalidest (ei erita maardeaineid, ei tilgu, ei suitse, on ise
kustuvad). Vastavalt kehtivatele nGuetele tuleb kasutada halogeenivabasid kaableid.
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Eramu, Miku 15 vkt, Laulasmaa alevik, Ldane-Harju maakond T66 nr: 22-01:02
Tugevvoolu- ja nérkvoolupaigaldise T66projekt 20.04.2022

1 ELEKTRI TUGEVVOOLUPAIGALDISED

1.1 Kilbid

Peakilp (PK) paigaldatakse hoone garderoobi seinale, millest teostatakse valjaviigud hoones
paiknevatesse tarbijatesse.

Erinevate tehnoslisteemide jaotus- ja juhtimiskilbid paigaldatakse vastavate siisteemide
juurde. Komplektsete seadmete (vent.agregaadid, soojasdlm, pumplad jms.) elektrikilbid
tarnitakse  koos seadmetega. Projekt kajastab seadmete toitekaableid koos vajalike
kaabliteedega, samuti kaabli kaitseks vajalikku lGlitus- ja kaitseaparatuuri.

Kilbid varustatakse hingedega ja libliklukkudega ustega. Peakilp koostatakse kaitseastmega
IP3X. Muude kilpide kaitseaste normaalsetes ruumides on IP 30, niisketes ja tolmustes
ruumides on IP 44,

Valjuvate liinide kaitsmetena kasutatakse kaitseliiliteid, enamasti rikkevoolukaitsmega
varustatud kombikaitsmeid.

Kilbid peavad vastama standardisarja EN 60439 nGuetele.

Peale kilpide installeerimist kontrollitakse nende koormatavust ja (htlustatakse koormus
Uhtlaselt koigi faaside vahel.

Peakilpi ndhakse ette jarjestikused ohutussiisteemid kilbi automaatseks juhtimiseks
valvesiisteemi kaudu. Hoone valvestamisel lilitatakse valja koik tarbijad, mis ei ole
hadavajalikud hoone normaalseks toimimiseks. Tuleohu olukorras lilitatakse automaatselt
vdlja koogiseadmed, kuumutusseadmed ja vGorpinged (paikesepaneelide inverteri valjund).

Peakilp koostatakse selliselt, et samas kestas paikneb ka ndrkvoolupaigaldiste jaoks vajalik
ruum vastavalt joonistele EL-PK ja EL-S.

1.2 Maandused ja potentsiaalilihtlustused

Inimese kaitse elektriloogi eest peab tagama elektripaigaldise pingealtide osade puutepingeks
alla 50V. See saavutatakse toite kiire valjalilitamisega 0,4s jooksul, potentsiaalilihtlustuse ja
kaitsemaandusega.

Koik elektripaigaldise pingealtid osad maandatakse installatsioonikaabli PE-soone abil
peamaaanduslati MEB kiilge. Kordusmaandus koos teiste ohutustehniliste abindudega
(potensiaalitihtlustus ja automaatide 0,4sek valjallilimine) peab tagama pingealtide osade
puutepinge alla 50V.

Kdik elektriliselt juhtivad osad maandatakse potentsiaalitihtlustusjuhi 4-6mm? (Cu) abil
vastavalt joonisele EL-M.

Peakilbi pdhja paigaldada pea potentsiaalitihtlustuslatt.

Selle kiilge lhendada vaskjuhtmega MK-25 mm2 maanduselektrood ja kilbi PE-latt.
Maanduseks paigaldatakse hoone vundamendi kdrvale d10 Gmarteras voi latt-teras 25x4mm
vOi samavaadrne vasktraat, mis seotakse maandusvaiadega (korrosioonikindlalt). Valjavote sealt
tuuakse elektrikilbi kdrvale. Maandustakistuse vaartus peab tagama neutraaljuhtidel ja hoone
potentsiaaliihtlustusel puutepinge alla 50V. maandustakistuse soovituslikult vahem, kui
10oomi.
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Hoones paiknevaid elektriseadmeid toidetakse peamiselt 30 mA rikkevooluliliti kaudu,
nendeks on kdik pistikupesade liinid, valgustus, kiitteelemendid, juhtivad koogiseadmed jne.
Ohutuse tagamise seisukohalt on antud hoones valdavalt kdik grupid kaitstud rikkevoolukaitse
lUlititega. Normaalselt suurema lekkevooluga seadmetele ndhakse ette rikkevoolukaitsmed
rakendumisvooluga 1A.

Liigpingekaitseks on kilbi sisendis ette nahtud C klassi liigpingepiirikud.

1.3 Jouseadmete elektrivarustus

KVIVK seadmete elektrivarustus lahendatakse vastavalt seadmete funktsionaalsetele
skeemidele. Elektritoite saavad komplektsed seadmed ja nende teenindamiseks vajalikud
mootorid, tditurid ja automaatikakeskused. KVIVK seadmete valikul ldhtuda v&imalusest
siduda need hooneautomaatikasse. Selleks sobivad koik keskseadmed, milledel on olemas Z-
Wave, Bacnet vm. IP pShine tGihendus.

Elektriseadmed moodustavad: kuni 9kW elektrikeris, 3kW elektripliit, ahi, mikrolaineahi,
kohvimasin, pesumasinad jms.

Vdarav  on varustatud elektriajamiga, selle juhtimine toimub vdrava enda
juhtimiskontrolleritega.

Ventilatsiooniseadmetele on ettendhtud valjalilitus tulehdire rakendumise korral (seadme
sees).

1.4 Pistikupesad

Pistikupesad paigaldatakse siivistatuna seina nii sise- kui valitingimustes. Pistikupesad peavad
olema varustatud sisemise ava sulguriga (valistingimustes lisakaanega). Pistikupesade varvus
ja tooteseeria kuulub tapsustamisele Tellijaga voi sisearhitektiga.

K&ik pistikupesade liinid tehakse vaskkaablitega. Uhe- ja kahekohalised maanduskontaktiga
pistikupesade klass on uldjuhul 16A, 250 VAC. Niisketes ja tuleohtlikes ruumides ndha ette
pritsmekindlad (IP34, IP44) pistikupesad. Kolmefaasiliste pistikupesade ja pistikute kaitseaste
peab olema vdahemalt 1P44.

Koristuspesad paiknevad koridorides vahemaaga ~10m ja ruumides ukse kdrval lilitiga Ghel
vertikaaljoonel. Uldiselt paigaldatakse pistikupesad horisontaalselt {iksteise k&rvale. Uksikud
pistikupesade ja seadmete pundid paigaldatakse lilitite all vertikaalselt. K&ik pistikupesad
paiknevad reeglina seinal stivistatuna (v.a tehnoruumis).

Pistikupesade ahelate puhul kasutada mitte vdiksema kui 2,5 mm? ristldikepindalaga
vaskjuhte. Erandjuhul vGib vidiksema, kui 13A kaitseaparatuuri korral kasutada 1,5mm2
ristldikepindalaga vaskjuhte.

1.5 Valgustuspaigaldised

Ruumide valgustamiseks kasutatakse sivistatavaid, pinnapealseid ja riputatavaid valgusteid,
optika ja IP klass vastavalt ruumi otstarbele. Valgusallikatena kasutatakse Uldjuhul LED tlulpi
valgusallikaid. Valgustite varvustemperatuur on Uldjuhul soojem, kui 4000K. Valgustite
siliteseadmed peavad olema elektroonse siilteseadmega, vdrinavabad, minimaalse
elektromagnetviljaga ja kiire slittimisega.
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Valgusteid juhitakse |abi liht-, grupi- ja veksellilitite kaudu.

Vilisvalgustust juhitakse Uldjuhul automaatses reziimis, kus pimedal ajal antakse
valisvalgustuse t66luba hamaraanduriga. Valgel ajal kustuvad automaatselt. Juhtimine esikus
ja elutoas paiknevate lilitiga. Need varustatakse indikatsiooniga, mis nditab liliti asendi olekut
(valjalulitatud asendis on indikatsioon aktiivne, mis kuvab vale asendi alarmi).

Vilialadel ja niisketes ruumides kasutatakse minimaalselt P44 kaitseklassile vastavaid
valgusteid.

1.6 Elekterkiite ja sulatussiisteem

Hoone pdhikite lahendatakse oma soojuspumba baasil teostatava katlamajaga. Elektrilist
sulatust ja pdrandakitet hoones ei ole ette ndhtud kasutada.
Saunaruumis kasutatakse elektrikerist vimsusega kuni 8kW.

1.7 Erisiisteemid

Piksekaitse - Piksekaitset ei ole antud hoones ette nahtud paigaldada

Tulekaitse juhtimissiisteem - K&ik hoone kuumutusseadmed ja ventilatsioonisisteemid
seiskuvad hoone turvavalvesisteemi tulehdire hdiresignaaliga.

Tulekahju haire korral lllitatakse vélja ka voorpinge allikad (paikese energiajaama inverterid).
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2. NORKVOOLUPAIGALDIS

Elamule lahendatakse kaasaegsed norkvoolutehniliste eriosade paigaldised, milledeks on
arvutiside vorgud, IP televisioonivork. Hoone turvalisuse tagamiseks ndhakse ette
videovalvesiisteem. Kilaliste teenindamiseks paigaldatakse védrvasse kutsetelefon.
Norkvoolupaigaldiste Uhtseks paigalduseks nahakse ette peakilpi norkvooluseadmete
sektsioon.

2.1 Sidepaigaldised

Side valisihendused lahendatakse vastavalt piirkonnas sideteenuseid pakkuva ettevdtte poolt
pakutavatele lahendustele. Kinnistu piirile paigaldatavast perspektiivsest sideiihenduspunktist
paigaldatakse kaabel hoone sidekapini vastavalt teenusepakkuja poolt esitatud nduetele,
tarbimislepingu jargselt.

Sidetihendused lahendatakse vastavalt sideteenuse pakkuja poolt pakutavatele lahendustele.

Sidevorkude teenustega liitumiseks vdib paigaldada ka hoone katusele vastuvotuantenn ja
seadmestik traadita sidevérkude jaoks (GSM ruuter).

GSM antenn valitakse lairiba vastuvétudiapasioonile UMTS/3G/4G/5G suundantennina, mis
Uhendatakse paralleelkaablitega GSM ruuterisse. Antennil on kaks véljundit. Antenn
kinnitatakse katusel mastile.

Side jaotusvorgu teostamiseks paigaldatakse norkvoolusektsiooni RJ-45 (hendustega
koduvorgu ruuter.

Sidepaigaldised teostatakse vastavalt Gldkaabelduse EVS-EN50173 ja EVS-EN50174 nduetele.
Sisemised  sidevorgud lahendatakse universaalkaabelduse  p&himdtteid  jargides
kaabelduskategooriaga Cat.6E UTP ja pesadena {he- ja kahekohalisi RJ-45 (8pin)
abonentpesasid. Koik pesad Uhendatakse ruuteriga otse, igalihest eraldi kaabliga.
Norkvoolusektsioon ja katuse antennimast maandatakse el.kilbis maanduslatil.

2.2 TV-vork

Televisioonivorgu teostamiseks on kdesolevas projektis ette nahtud IP pShine televisoon lle
GSM vdi statsionaarse internetivorgu.

2.3 Audio-video

Elutuppa nahakse ette vaiksem helindussiisteemi véimalus, milline hdlmab endast ruumiheli
siisteemi kasutades tellijale sobivat kodukinosisteemi. Kodukinostisteemi valikul arvestatakse
nelja lulitava tsooniga (nt. 5.1/7.1 biamp vdimendusseadet/resiiverit), millest pShitsoon on
ette nahtud elutuppa ning lisakanalite lllitus valisterrassile ja pesuruumi. Elutoa ruumiheli
kolarid paigaldatakse lakke voi seinale ja (hendatakse ldbi pistikiihenduste. Kolari
pistikihendustena kasutatakse Kkiirliitega klahvpesasid. Eesmised p&randa stereokdlarid,
keskkdlar ja bassikdlar Ghendatakse vdimendusseadmega otse. Pesuruumides ja terrassil
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kasutatakse veekindlaid spetsiaalselt selleks ettendhtud kélareid. Kélarite takistusel arvestada
projektis antud naitusid.

Kaabeldusena kasutatakse helisiisteemides jamedakiulist vaskkaablit, mis tagab vdimaluse
kasutamiseks suurevdimsuselistele passiivkdlaritele. Kdikidest kdlaripunktidest koondatakse
kaablid kodukinoslisteemi voimendusseadme keskusesse. Kolarikaablitena kasutatakse min.
2,5mm ristloikega kaableid.

Kolarite tdpsed paigutusviisid leppida enne paigaldamist kokku eelnevalt Tellija ja
sisearhitektiga.

Televiisorid ja ekraanid ihendatakse kodukinosiisteemiga Iabi ressiiveri tagamaks ekraanide
juures voimaluse kdik muud aktiivseadmed nendest eemale viia. Seadmete kaugjuhtimiseks
kasutatakse nditeks universaalseid programmeeritavaid juhtpulte.

K&ik AV aktiivseadmed ja nendevahelised spetsiaalsed ihenduskaablid (RCA, HDMI, optika
jms.) kuuluvad Tellija eraldi hankesse. Norkvoolutoode to0votja peab tagama nduetekohase
seadmete ja nende ihenduskaablite paigalduse.

Susteemi pdhimotteline lahendus on ndidatud joonisel EN-S nadidislahendusena.

Tellija vdib kokkuleppel Toovotjaga koostada omale sobiva lahenduse ja seadmete
kombinatsiooni.

2.4 Valvesiisteem

Turvasignalisatsioon on lahendatud programmeeritava minimaalselt 8 tsoonilise
valvekeskusega. Valvestamiseks kasutatakse juhtsormistikku, mis paigaldatakse 1.korrusele
peasissepddsu juurde ning tdiendavalt kasutatakse kahe kanaliga raadiopulte. Ruumid
kaitstakse liilkumisanduritega sissetungija tegevuse piiramiseks. Uksed kaitstakse
magnetkontaktidega. Igasse suuremasse ruumi ndhakse ette ka tulekahjusignalisatsiooni
andurid. Igale seadmele omistatakse reeglina omaette valveaadress. Kdesolevas on siisteem
optimeeritud 8 tsoonilise keskseadme jaoks, milles sama liiki andurid on maaratud Uhisele
aadressile. Valehdiretest tingitud vigade otsimise lihtsustamiseks vOi seadmete eraldi
adresseerimiseks tuleb siiski igale seadmele paigaldada eraldi kaabel. Alarmi tekkimisel lGlitub
toole piesosireenid ja haireteade edastatakse gruppide kaupa GSM telefoniroboti voi GSM
modemi kaudu hoone haldajale ja/vGi turvaoperaatorile.

Valvekeskus paigaldatakse koos akudega elektrikilbi norkvoolusektsiooni ja saab toite
elektrikilbist eraldi automaatkaitselliti alt. Keskseade maandatakse elektrikilpi. Kaabeldusel
kasutatakse juhtsignaalide edastuseks valvekaableid (nt 4x0,22). Tamperahelad ja hdireahelad
vOivad kdesolevas lahenduses olla Uhised.

Videovalve siisteemiga varustatakse hoone vilisperimeeter. Kaameratena kasutatakse
statsionaarse asetusega varvilisi IP vGrgus too6tavaid kaameraid, mis on varustatud infrapuna
kiirguritega, tagamaks kvaliteetset pildiedastust ka pimedal ajal.

Videovalve salvesti varustatakse 2x1TB kovakettaga. Salvesti kustutab ketta tditumisel
jooksvalt vanad salvestised. Salvestatakse ainult liikuvad pildid. Salvesti videovaljund
uhendatakse elutoa televiisoriga HDMI kaabliga ja IR pikenduse lingiga.
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3. TULEOHUTUS

Hoone koik eluruumid tuleb varustada suitsuanduritega. Kiittekoldega ruumis tuleb ette naha
ka vingugaasi andur.

Kasutada vGib nii patarei toitel autonoomseid andureid, kui valvesiisteemiga seotud andureid.
Kéesolevas on ette ndhtud lahendus valvesiisteemiga ihendatavate anduritega.
Valvesiisteemiga (Uhendatud andurite haire korral tuleb tagada ka ventilatsiooni ning
kuumutusseadmete automaatne viljalilitamine.

4. AUTOMAATIKA

Hooneautomaatika koostatakse Tellija soovil vajadusel eraldi kitte-, jahutuse ja
ventilatsioooni tehnoslisteemide seadmetele siisteemide Uhtseks juhtimiseks/jalgimiseks ning
valve  juhtimiseks.  K&ik  komplektsed tehnosiisteemide seadmed  (soojasGlm,
ventilatsiooniseade, valvekeskus, videovalve salvesti) omavad omaette juhtimiskeskuseid,
millised varustatakse soovi korral vastava Z-Wave, Bacnet v6i muu TC/IP juhtimisliidesega. K&ik
erinevad tehnosisteemid tuleb varustada sama tiipi liidestega (eelistatud on vabalt valitud
tarkvara Uhilduvusega IP pdhine liides). Kaughaldusega saab (ihendadada ka
ruumitermostaadid, tuleb arvesse votta automaatika rajamisel.

Soovitatav on véltida kaughalduse liideseid, mis tootavad lle Wifi vorgu voi spetsiaalste
piiratud 10s ja android rakendustega (vorgusageduste ja android uuenduste ning rakenduste
kiire vananemise tottu).

Erinevate tehnosiisteemide liidesed koondatakse vajadusel lihtsesse Web serverisse, mida on
vOimalik hallata Idbi IOS ja androrid seadmete.

Projektis on ette ndhtud tehnoruumi sidevorgu pistikupesad tehnoseadmete jaoks.
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5. MARKUSED JA JUHISED

Toovotu pakkumisel arvestada kasutusel olevate normidega ja -juhistega, kui ka kohalike
ametkondade normidega. Kui mdnes osas vastav regulatsioon puudub ldhtuda Soomes ja
Euroopa liidus kehtivatest normidest. Kui méne normi vahel tekib vastuolusid, juhindutakse
kérgemaid ndudmisi esitatavatest normidest.

5.1 Seadmed ja materjalid

Tarnitavad seadmed ja materjalid tuleb kooskdlastada Tellija esindajaga.

Tuubiga mainitud seadmeid vdib asendada kasutuskoha suhtes omadustelt ja kvaliteedilt
vastavate seadmetega ainult Tellija ndusolekul. ToovGtja peab siiski hankima asendusele ka
peaehitaja ndusoleku. Vastavuse tOestamine, kui ka vastutus jadb siiski selle esitajale.
Vahetuse esitaja peab edastama vahetuse omadusi iseloomustavad andmed ka vahetatava
materjali kohta. Téendamisega seotud kulub kannab nende esitaja. Seadmete paigutusel votta
arvesse hoolduse ja tooturvalisuse nduded. Keskustes arvestada 30% reservruumi kaablite
Uhenduse klemmliistudele, ihenduspaneelidele, muudele seadmetele ja aparatuurile.

Tulenevalt elamuhoone arhitektuurist ja sellele pustitatud erinGuetest, tuleb suurt tdhelepanu
pooOrata seadmete disainile ja paigaldusviisile. Installatsiooni teostamisel tuleb tdhelepanu
pooOrata seadmete markamatusele ning paigalduse sellisele tasemele, milline aitab tekitada
hoones liikudes nn. puhta vaate.

Seoses sellega on ette nahtud koigi valjapaistvate seadmete slvistamine. N&htavatel
pistikupesadel (lagedes ja porandates) peab olema peal sile kaitsekate imitatsiooniga, mis
vastab (imbruse pinnakatte materjaliga. Seadmed, pistikupesad jne. peavad olema interjooriga
samas varvigammas ja oma kujult ruumiga ning teiste seadmete ja pistikihendustega
uhilduvad. Koik pistikupesad, lilitid jms. peavad rangelt olema samast sarjast
elektripistikupesadega. Juhul, kui elektriseadmete sarjas vajalikke pistikupesi ei ole, siis
teostatakse sellised pistikupesad kasitsi, kasutades ldahtematerjalina elektriseadmete sarja
detaile.

Seadmete paigaldamisel kontrollida igakordselt, et valitud paigalduskoht on sobiv kdigi samas
piirkonnas paiknevate teiste kommunikatsioonidega ning asub teiste seadmete kesktelgedega
uhel mottelisel joonel v6i moodustab Uhtlase paigutuse monel muul viisil.

5.2 Toovotupiirid.

Projektis on mitmed eriosad lahendatud uhistele plaanidele, kuid seletuskiri ja
spetsifikatsioonid on lahutatud eriosade t66votupiirideks. Seega vOib mitmetes
spetsifikatsioonides ja seletuskirjades kajastuda samanimelisi ja tudbilisi seadmeid.
Toovotupiiride seadmehange on jagatud eriosa spetsifikatsioonidesse ja t6ovotupiir vastavalt
seletuskirjale eriosade kaupa. Norkvooluseadmete elektrivarustus on naidatud tugevvoolu
joonistel, kus kaabeldus kuulub tugevvoolu osa t66vottu. Siiski nérkvooluseadmete elektrilise
Uhenduse ndrkvooluseadmes teostab ndrkvoolutodde toovotja, kellel on vastav padevus ja
Oigus elektritoodele.

Iga seadme sees teostab iihendused vastava seadme tarnija.
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5.3 To6votu ulatus

Toovott sisaldab koikide projektis ning joonistes mainitud seadmete, liinide, aparaatide,
siisteemide hankimist ja tdielikult tookorda paigaldust.

Toovottu kuulub koikide vajalike avade tegemine konstruktsioonidesse ja nende avade
paigaldustdoode jargne nduetekohane sulgemine.

ToovOotja peab esitama ja teatama teistele osapooltele t6ddest pohjustatud hanked ja
kohustused.

Koik vajalikud, ametkondade ja Tellija poolt nGutud mdo6tmiste ning katsetuste kulutused
kuuluvad t66vottu.

Enne tddde algust peavad olema Ehitustoode Tellijaga kooskdlastatud tédjoonised ning
kasutatavad seadmed ja materjalid.

Toovotja peab |abi viima koolituse Tellija poolt valitud personalile kdigi té6votulepinguga ette
nahtud paigaldiste osade korrektseks ja hoolikaks teenindamiseks, juhtimiseks ja
hooldamiseks enne objekti I[&plikku Gleandmist.

Projektdokumentatsioon, selle ulatus ja siduvus
Projekteerija poolt koostatud projektdokumendid moodustavad (iksteist tdiendades
elektripaigaldiste projekti.
Enne t6ode alustamist koostab toovotja ise voi tellib projekteerijalt nduetekohased
Toojoonised, mis vastavad tema poolt valitud seadmetele. Juhul, kui tééde teostajal
muudatusettepanekuid kdesoleva projekti kohta ei ole, siis voib Todjoonistena kasutada
kdesolevat projekti, millesse kantakse igakordselt to6de kdigus teostatud muudatused.
Juhul kui projekti dokumentides avastatakse ebaselgeid aspekte, mida ei dnnestu lahendada
Uldisi norme ja monteerimistraditsioone jargides, tuleb toovotjal paluda koheselt taiendavaid
selgitusi.
Elektripaigaldiste selgituse lisas olevate jooniste padevus jarjekord on jargmine:

- elektripaigaldiste toode selgitused;

- kalkuleeritud skeemid, tabelid ja spetsifikatsioonid;

- teised taiendavad skeemid;

- asukoha- ja tasapinnajoonised;

- joonistes ja spetsifikatsioonides toodud nimekirjad;

- punktide osas on siiski tasapinnajoonised maaravateks;

- muudes pakkumiste ja lepinguga seotud dokumentides toodud andmed.

Ulevaatused

Toovottu kuuluvad seadustega ettenahtud lilevaatused.

Toovotja esitab kasutuselevétu kontrolli protokollid ja nGuetele vastavuse auditid ehituse
Tellijale enne vastuvdotu kontrolli.
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Vastuvott
Paigaldise vastuvdtule eelneb tehniline kontroll
Tehnilise kontrolli teostaja esitab andmed nduetekohaseks tunnistatud paigaldise ja selle
tehnilise kontrolli kohta Tellijale.
Lisaks kuuluvad vastuvdtul esitamisele:
- kdidu ja/voi hoolduskava
- teostusjoonised, mis hélmab:

ehitatud objektiga seonduvad teostusjooniseid, mis vastavad tegelikule paigaldisele;
Kdik paigalduskohad tuleb testida enne, kui seadmed (hendatakse voolu alla. Parast voolu
sisselllitamist viiakse l3abi edaspidi nimetatud ekspluatatsioonilised testimised, millele
jargnevad proovikatsetused.

Lepingujoonised
Lepingudokumentide ja -jooniste tdlgendusvdéimalused ja vasturddkivused tuleb selgitada
enne paigaldustédde lepingu allakirjutamist.

Ehitusaegsed tdaiendavad to6joonised
Taiendavad paigalduseks vajalikud joonised koostab t66vétja ise voi tellib need projekteerijalt.
Too6votja peab tdiendama projekteerija poolt koostatud projekti jooniseid edaspidi nimetatud
ulatuses:
-teostab paigalduse detailjoonised (pea ja -jaotuskeskused);
-teostab juhtimise ja héire juhtmestiku- ja Uhendusjoonised;
-koos kaetud t6ode aktiga esitab paigaldise digitaalfoto ja koostab paigalduse
teostusjoonise, esitab need ka digitaalselt CD-I;
-koostab jaotuskeskuste juhtimisskeemid vastavalt hangitavate seadmete andmetele;
-tdiendab siisteemide skeemid vastavalt hangitavatele seadmetele;
-viib seadmete loetelu vastavusse tarnitavate seadmetega;
-teostab ametkondade poolt nGutud joonised;
-muud vajalikud dokumendid.

Toomaa jooniste kasutamine
Toovotja hoiab objektil viimaste jooniste kontrolleksemplari. Kontrolleksemplari markida t66
ajal tehtud muudatused.

Uleandmiseks valmis t66- ja 16plikud joonised

Koik joonised tapsustatakse vastavalt I8plikule paigaldusele ja arhitektuursetele joonistele,
olenemata sellest, kes need joonised on koostanud. Kdik leandmiseks valmis joonised ja
jooniste nimekirjad margitakse pealdisega TEOSTUSJOONIS ning varustatakse kuupdevaga.
TO0 eest vastutav isik kinnitab jooniste nimekirja oma allkirjaga..

Ehitusplatsil teostatud muudatused viiakse sisse Uleantavatesse joonistesse tdpsustatud
jooniste pdhjal. Kbik joonised pealkirjastatakse ja nummerdatakse (htemoodi, olenemata
sellest, kes need joonised on koostanud.
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Kasutus- ja hooldusjuhised
Toovotja tarnib koos teostusjoonistega siisteemidele ja seadmetele vastavad kasutus- ja
hooldusjuhiseid. Need peavad h6lmama kdiki tarnitud seadmeid ja materjale.
Tuleb anda vahemalt jargmised andmed:
tehnilised andmed,;
valmistaja nimi;
esindaja nimi;
kasutusjuhised;
reguleerimis- ja seadearvud;
sisemised Uhendusjoonised;
hooldusjuhised;
garantiitunnistused.
Ekspluatatsiooni- ja valmisjooniste kopeerimis- ja tarnimiskulud kuuluvad t66vdtu hulka.

Parema IBpptulemuse eesmargil palume kdikvéimalike kisimuste, ettepanekute ja
muudatussoovide korral informeerida esmalt projekteerijat!
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