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1. Elektripaigaldis
1.1. Uldosa

1.1.1. Ehitise illdandmed

Kéesoleva projekt on koostatud aadressil , Pirita linnaosa, Tallinn, Harju maakond iimberehitatava
tiksikelamu elektri- ja sidevarustuse ehitamiseks. Koostatud projekti on pdhiprojekti staadiumis.

Elektripaigaldise pohiprojektis on késitletud:
* hoone valgustuspaigaldist;
* hoone joupaigaldist;
* tugev-ja ndrkvoolu vilivorgud;
e KVVKI siisteemide elektrivarustust;
* hoone maandus- ja potentsiaaliiihtlustuspaigaldist;
* hoone ndrkvoolupaigaldist (andmeside, tv vork, valvesiisteemid);

Tabel 1.1. Ehitise ildandmed

Objekti nimetus Uksikelamu

Aadress Pirita linnaosa, Tallinn, Harjumaa
Katastriiiksuse number
Kinnistu omanik

Ehitusregistri nr: Umberehitus

n

Tabel 1.2. Tellija iildandmed

Ehitusprojekti tellija

Tellija aadress , Pirita linnaosa, Tallinn, Harjumaa
Kontaktandmed |

Tabel 1.3. Juriidilisest isikust elektriprojekti koostaja

Nimi

registrikood
kontaktisik
kontaktaadress
telefon

e-post

1.1.2. Alusdokumendid
1.1.2.1. Projekti liihteandmed

PG&hiprojekti koostamise ldhteandmeteks on:
» Tellija projekteerimise ldhteiilesanne (E-kirjavahetus).
Elektrilevi OU tehnilised tiiiiptingimused.

1.1.2.2. Ehitusuuringud

Projekti koostamiseks ehitusuuringuid ldbiviidud ei ole.

1.1.2.3. Normdokumendid

Projekteerimis- ja ehitustood korraldatakse Eesti Vabariigis kehtivaid digusakte ja normdokumente arvestades.
Projekti koostamisel on juhindutud jirgnevatest normdokumentidest:



Uldstandardid

EVS 932:2017. Ehitusprojekt;

Vilistrassid

10421629-JV ST ,,Eesti Energia (0,4...20 kV) vorgustandard®;
EVS 843 , Linnatdnavad*;
EVS-EN 12464 , Tookohavalgustus. Osa 2: Vilistookohad*®.

Elektripaigaldis

EVS-HD 60364 ,.Ehitiste elektripaigaldised*;

EVS-EN 60529 “Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)”;

EVS-EN 61140 , Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele.*;

EVS-EN 12464 ,,Valgus ja valgustus. To6kohavalgustus®. Osa 1: Sisetookohad;

EVS-EN 62040 , Katkematu toite siisteemid. Osa 1: ...

EVS-EN 50085-2 ,,Elektripaigaldiste kaablirennid ja kaablitorud*;

EVS-EN 50272 ,,Ohutusnduded tagavaraakudele ja akupaigaldistele®;

EVS-EN 60947 ,,Madalpingelised liilitusaparaadid*;

EVS 720 “Paigalduskaablid;

EVS-EN 61386 ,.Elektrijuhistike torusiisteemid*;

Telefoni- ja arvutivork: EVS-EN 50173-1:2018 ,,Infotehnoloogia. Uldkaabeldus;

Uldised nduded”; EVS-EN 50173-2:2018, EVS-EN 50173-4:2018, EVS-EN50174-1:2018,EVS-EN
50346:2003, EVS-EN 50346:2003/A1:2007, EVS-EN 50346:2003/A2:2009

,Infotehnoloogia. Paigaldatud juhistiku testimine”;

TV-vork: EVS-EN 60728-1:2015, Televisiooni-, heli- ja multimeediasignaalide kaabelvérgud. Osa 1: Siistee-
mi périsuuna-ahela niitajad;

Mairused ja seadused

Ehitusseadustik 01.07.2017;

Seadme ohutuse seadus (01.07.2015, redaktsioon 15.03.2019);

Majandus- ja taristuministeeriumi maérus, 21.07.2015 ,,Nouded ehitusprojektile*;

Majandus- ja taristuministeeriumi madrus 01.07.2015 ,,Ehitise kaitsevoondi ulatus, kaitsevoondis tegutsemise
kord ja kaitsevoondi tdhistusele esitatavad nduded®;

Toote nduetele vastavuse seadus (01.07.2015, redaktsioon 04.07.2017);

Tuleohutuse seadus (05.05.2010, redaktsioon 18.01.2016);

Turvaseadus (08.10.2003, redaktsioon 01.07.2015);

Energiatohusus

EVS-EN ISO 13790 ,,Ehitiste energiatdhusus. Energiatarbimise leidmine ruumide kiitmiseks ja jahutamiseks*
EVS-EN 15193 ,,Hoonete energiatdhusus. Energianduded valgustusele*

Tuleohutus

1.2.

1.2.1.

EN 12101-9. Smoke and heat control systems- Part 9: Control panels

EVS-EN 12101-10%Suitsu ja kuumuse kontrollsiisteemid”. Osa 10. Energiaallikad

EVS 812-6 “Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus”

EVS 812-7- Ehitiste tuleohutus: Ehitistele esitatava pdhindude, tuleohutusnéude tagamine projekteerimise ja
ehitamise kdigus

EVS 919, Suitsutodrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid.

Tugevvoolu vilisvork

Elektrivarustus

1.2.1.1. Uldiseloomustus

) omab liitumislepingut vorguettevottega. Liitumispunkt asub kinnistu vahetus liheduse paikeval

ohuliini mastil, kliendi toitkaabli kingadel. Liitumispunktist hoone peakilpi on Tarbija paigaldanud oma vajadus-
tele vastava liini. Liitumispunkti ja peajaotuskilbi asukohad on mirgitud asendiplaanile. Kédesoleval projekti ar-



vutuste pohjal peab hoone peakaitse suurus olemas 3x25A. Kaitsme nimivoolu suurendamiseks tuleb esitada
vastav taotlus, solmida Liitumisleping tarbimistingimuste muutmiseks ja tasuda liitumistasu. Hoone peakaitset
voib suurendada vajaduspdhiselt, hilisema ekspluatatsiooni kdigus reaalsete tarbimisandmete pohjal.

Liihisvoolu ja pingelangude arvutustes on eeldatud, et ELV tagab liitumuspunktis nduetekohase lithisvoolu. Vas-
tavalt Elektrilevi tehnilistele tiitiptingimustele: ,,Uue sisepaigaldise projekteerimiseks arvestada vdhemalt 10-
kordse minimaalse 1-faasilise lithisvoolu suurusega liitumispunktis antud olukorras (I'"x=0,25kA).

Liitumispunkti Kirjeldus ja pohiparameetrid

) omab liitumislepingut vorguettevdttega (Elektrilevi OU). Liitumispunkt vorguteenusepakkujaga
asub ohuliini mastil kliendi toitekaabli klemmidel. Peaarvesti asub hoones paiknevas peajaotuskilbis. Arvesti
kuulub elektrimiiiijale ning on aluseks elektrienergia kommertsarvestuseks elektrimiiiija ja ostja vahel. Ehitus-
toode kidigus tdstetakse arvesti olemasolevast kilbist projekteeritud peajaotuskilpi. Plommide eemaldamine ja
taas paigaldamine tellitakse vorguettevottelt.

Elektrivorgu haldaja ja tarbija kohustused
Elektrijaotusvorgu haldaja ja tarbija kohustused on esitatud, Tehnilistes tiiliptingimustes vorguettevotte kodule-

hekiiljel.

Pingestamine on lubatav pirast Tarbija elektripaigaldise auditi dokumentide esitamist Elektrilevi OU-le. Kaitsme
nimivoolu suurendamiseks tuleb esitada vastav taotlus, sdlmida Liitumisleping tarbimistingimuste muutmiseks ja
tasuda liitumistasu. Vilja ehitatud liitumispunkt kuulub vorguettevotjale. Pingestamiseks vajalikud tingimused
on kirjeldatud Liitumislepingu tiiiiptingimustes.

1.2.1.2. Keskpinge kaabelliinid

Keskpinge kaabelliinide paigaldamist ega timbertdstmist ettenéhtud ei ole.

1.2.1.3. Madalpinge (< 1000 V) kaabelliinid (0,4 kV kaabelliinid)

Uusi kaabelliine projekteeritud ei ole.

Hoone toitekaabel on eelnvalt paigaldatud (tundmatut marki AL kaabel juhi ristldike pindalaga min. 16mm?).
Projekti tellija ei soovi hoone toitekaablit kdesolevate ehitustodde kdigus vahetada. Kabli korrasolekut kontrolli-
tud ei ole. Kaabli seisukorda kontrollitakse ehitustoode jargsete kontrollmdddistuse kdigus. Juhul kui kaabel ei
vasta ndutud modtetulemustele tuleb kaabel asendada vastavalt jargevatele nduete.

Liitumis- ja magistraalkaablite méddramisel on arvestatud, et Lpptarbija juures oleks normaaltarbimisel tagatud
pingelang alla 4% alates liitumispunktist. Hoone toitekaabel on projekteeritud 25% v&imsuse lisandumise reservi-

ga.

Maakaabelliinide ehitusel juhin_dutakse EE (0,4...20) kV vorgustandardi 10421629-JV ST 5-2:2001 osa 6: 0,4
kV kaabelliinid ja Elektrilevi OU dokumendi VIJ1 0,4-20 kV vorgustandardi osa 0,4 kV kaabelliinid nduetest.

Kaablite pinnasesse paigaldusel tuleb kinni pidada minimaalsetest vahekaugustest ja paigaldussiigavustest (vt.
tabel 1.5). Kaabli paigaldamisel tuleb jilgida kaabli tootja poolt lubatud painderaadiusi ja tdmbejoudusid.

Tabel 1.5 Madalpingekaabli ja tehnorajatiste viikseimad lubatavad vahekaugused (kujad) [m]
Elektrilevi OU (0,4...20) kV VORGUSTANDARD - 0,4 kV KAABELLIINID 09.01.2015

. Rohtvahekaugus roopkulgemisel | Piistvahekaugus ristumisel
Tehnorajatise nimetus N m I | m




Vee- ja kanalisatsiooni toru | 1/0,5Y 1 0,5 0,3
Kaabel torus 0,259 0,25% 0,2
Gaasitoru 1/0,5 Y 1 0,5 0,3
Kaabel torus 0,25 D 0,29 0,1%
Kaugkiittetorustiku kanali voi Maiiratakse pro-
torukatte vilispind 2 2/0,59 0,5 jektiga
kaabel torus 0,25%
Elektrikaabel 0,1 0,2...0,3 0,29 0,1/0,5 19 0,2
Paigaldatav kaabel torus 0,072 0,07® 0,1 0,07
Sidekaabel voi kanali...oon 0,5 0,25...0,5 0,29 0,5 0,2
Paigaldatav kaabel torus 0,19 0,0 7® 0,15'H 0,07

D Kitsas kohas erikooskolastuse kohaselt; ? Kehtestatakse kiiesoleva standardiga eeldusel, et mdlemad kaablid on torus;

% PE-gaasitorude puhul, kui kaabel paikneb torust allpool. Nimipingel 20 kV pole lubatav;

% Kaabel kaitstud tugeva vai keskmise kaitseastmega voi eraldatud betoonplaatidega;

9 Kaitsetsooni vilispiir, soovitav viikseim vahekaugus kitsastes tingimustes; ” Mdlemad kaablid kaitstud (torus v&i kanalis);

® Vihimad rohtkaugused lihenemisel; ? Kaablit kaitsev toru peab ulatuma ristuvast rajatisest = 2 m kummalegi poole;

10 Ristumisel madalpingekaabliga; '" Kaablid p.o. 1 m pikkuselt kummalegi poole olema eraldatud betoonplaatide vdi A-tugevusklassi torudega. Sidekaabel p.o.
pealpool.

I veerg sisaldab kooskdlastamis- ja ehituspraktikas seni kehtivaks tunnistatuid elektriseadmete ehituseeskirjade norme.
II veerg sisaldab Eesti Projekteerimisnormide EPN 17 eelndu osa 8 tabelites 8.2...8.4 ja 8.6 toodud norme, mis pole veel {ildkohustuslikena kehtestatud, kuid
mille tditmist vOib (eriti vihendatud kaugusi kitsastes kohtades) projekteerimisel taotleda.

Kaabelliin peab olema markeeritud kaabliotsatihisega liitumispunktis ja peajaotuskilbis (kaabliotsatihis, soovita-
tavalt paberil/papil kiletatavas iimbrises, plast- vdi roostevabale teraslipikule markeeritult, paigaldatakse kaabli
otsamuhvi juurde (s.h. iileminek Shuliinile). Kaablitdhis peab sisaldama andmeid kaabli numbri, margi ja ristloi-
ke kohta). Tarbijale kuuluvast madalpinge jaotusseadmest viljuvate tarbijakaablite nummerdamise otsustab tarbi-
ja.

Hooneviline kaablikaitsesiisteem on ette ndhtud sellesse kaabli paigaldamiseks ja peab voimaldama kaabli sis-
se- ja viljatdmbamist. Vastavalt standardile EN 61386-24 jagatakse hoonevilised kaablikaitsetorud 3. jii-
kusklassi:

¢ raske koormus - 750N;

¢ keskmine koormus - 450N;

* kerge koormus - 250N;

Kaablikaitsetorusid 450N kasutatakse jargmistel juhtudel:
» Reeglina kdigis tihe- ja hajeasustusega piirkondades, kus kaevetdid esineb harva.
* Ristumisel teiste maa-aluste kommunikatsioonidega.
* Ristumisel teedega, kui vahekaugus teepinnast kaablini on vihemalt 1,0 m.
» Konni- ja kergliiklusteede all, kui vahekaugus teepinnast kaablini on iile 0,5 m.

Kaablikaitsetorusid 750N kasutatakse jargmistel juhtudel:
» Liheduses asuvate rohkete allmaarajatiste ja sagedate kaevetdodega piirkondades.
* Ristumisel teedega, kui kaugus teepinnast kaablini on 0,5...1,0 m;
* Sbdiduteede all, tiheda liiklusega due- ja parkimisaladel vdi kohtades, kus on suur mehaanilise mdju tdenéosus;
+  Oue- ja pargialadel, kui kaugus maapinnast kaablini on 0,3...0,5 m.

Kaabli siivis sdidutee all peab olema vihemalt 1,0 m. Taitmisel tuleb pinnas torude {imber tihendada. Arvestada
tuleb pinnase hilisemat vajumist. Torude vahekaugust tuleb suurendada, kui see on vajalik soojenemistingimuste
tdaitmiseks voi ehituslikel kaalutlustel. Tagasitditmiseks voib 750N klassi torude puhul kasutada kohalikku pin-
nast, mis ei sisalda suuri (1abimd6t 10 mm) kive. Suure kivisuse puhul tehakse liiva- (kruusa-) padi.

Kaablite sisseviimiseks hoonesse kasutatakse topeltseinaga painduvat kéddnikut (d160 450N), mis paigaldatakse
vundamendi ehituse ajal.



Toitekaablid tidhistatakse kogu ulatuses pinnasesse paigaldatava 0,3 m korgemal kaabli iilemisest vilispinnast
hoiatuslindiga. Hoiatuslint on kollast vérvi ning sisaldab musta vérviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga

Peale ehitustdode 16ppu kantakse kaablite paiknemine looduses teostusjoonisele.

1.2.1.4. Kaabelliinide trassidel katendite taastamise pohimoétted

Uusi kaabelliine projekteeritud ei ole.

1.2.1.5. Alajaamad

Kéesolevas projektis ei ole tarvis kisitleda.

1.3. Viilisvalgustus

1.3.1. Uldiseloomustus

Hoone iimbruse ja peaukseesise valgustamiseks paigaldatakse hoone fassaadile ja varikatuse alla Led valgustid.
Valgusteid juhitakse hiamaraliilitit, litkumisanduri ja lihtliilitiga.

1.3.2. Téanavavalgustus

Tdnavavalgustust antud projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.3.3. Platsivalgustus

Platsivalgustust antud projekti kohaselt ei ole planeeritud

1.3.4. Fassaadivalgustus.

Fassaadivalgustuse paigaldamist etteniihtud ei ole.

1.3.5. Kaabelliinid

Valgustuse kaabelliinide paigaldamist ettendhtud ei ole.

1.3.6. Reklaamvalgustus

Reklaamvalgustuse paigaldamist ettendhtud ei ole.

1.4. Norkvoolu valisvork
1.4.1. Uldiseloomustus

Hoone omab liitumist sidevorguga. Olemasolev sidekaabel planeeritakse asendatakse valguskaabliga. Sidevarus-
tuse kaabli mahu méérab ja paigaldab hooneni sideteenusepakkuja vastavalt kliendi poolt tellitavatele toodetele.
Elamu ndrkvoolujaotla on planeeritud hoone teisele korrusel, garderoobi. Hoone ndrkvoolujaotlasse on planeeri-
tud ruum sideteenusepakkuja otsastuskarbi, meedikonverteri paigaldamiseks, lisaks pistikupesa (230V, 16A)
eelneva tihendamiseks.

1.4.2. Liitumispunkti kirjeldus ja pohiparameetrid

Olemasolev side liitumispunkt asub Vabarna tee tinaval paiknevas sidekaevus.

1.4.3. Sidevorgu haldaja ja tarbija kohustused

Sidevarustuse kaabli mahu méérab ja paigaldab hooneni sideteenuse pakkuja vastavalt kliendi poolt tellitavatele
toodetele.



1.4.4. Side kanalisatsioon

Sidekaevust hooneni (garaaZi) on eelnvalt paigaldatud toru.

1.4.5. Side kaabelliinid

Sidekaablite paigaldamine tdpsustatakse jirgmistes projektide etappides.

1.4.6. Kanalisatsiooni ja kaabelliinide trasside taastamine

Uusi trasse projekteeritud ei ole.

1.4.7. Olemasolevate trasside iimbertostmine

Olemasolevate trasside iimbertostmist ettendhtud ei ole.

1.5. Hoone tugevvoolupaigaldis
1.5.1. Uldandmed

Tehnilised pohiandmed
Tabel 2.1. Ehitise elektrotehnilised andmed

Projekteeritav
Pingesiisteem 3 x 230/400 V ~50Hz
Toitevorgu juhistikusiisteem TN-C (L1, L2, L3, PEN)
Hoonesisene juhistikusiisteem TN-S (L1, L2, L3, PE, N)
Installeeritav voimsus (kKkVA) 40,2
Arvutuslik néudlustegur * 0,448
Arvutuslik voimsus (kVA) 18,0
Arvutuslik voolutugevus (1) (A) 26,1A
Voimsustegur (cosg ) 0,93
Peakaitsme suurus 3x25A
Liitumispunkti andmed Vt. Punkt 2.2.1
Reaktiivvoimsuse kompensaatori voimsus Vt. Punkt 3.1.8
Varutoite allikas ja vOimsus Vt. Punkt 3.1.6

*Kaalutud keskmine ndudlustegur, (samaaegsustegur (0,7)x kasutustegur (0,8) x maksimumtegur (0,8)) IEC61439-2 101; UTE C 15-105
ac

Tabel 2.2. Elektriohutuse tagamisel rakendatavad kaitseviisid

Pohikaitsena pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste juhtivate osade vahel
ning kaitsekatete ja kaitseiimbriste kasutamist;

Rikkekaitsena Toite automaatne viljaliilitamine koos maandatud potentsiaaliiihtlustusstisteemi

kaudpuutekaitse viljachitamisega, millega tagatakse elektripaigaldise pingealtide juhtivate osade

arvestuslik puutepinge alla 50 V. Liinide lithisvoolude véartused tagavad ndutud
viljaliilitusaja (0,4 voi 5,0 s)

Lisakaitsena Rikkevoolukaitset, nimirakendusvooluga mitte iile 30 mA (ohtu suurendavate
timbruseolude jms. korral)

1.6. Elektri peajaotussiisteemid
1.6.1. Keskpinge peajaotussiisteemid

Keskpinge peajaotussiisteeme antud projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.6.2. Trafod

Keskpinge trafosid antud projekti kohaselt ei ole planeeritud.



1.6.3. Madalpinge peajaotussiisteemid

Hoone peajaotuskeskus on planeeritud hoone esimesele korrusele elutuppa.

0,4 kV peakeskus (PJK)
Jaotuskeskuste koostamisel ldhtutakse standarditest:
» EVS-EN 61439-3:2012 Madalpingelised aparaadikoosted Osa 3: Jaotuskilbid, mida tohivad késitada tavaisi-
kud;
* EVS-EN 60947:2004/A1:2009 Madalpingelised aparaadid ja juhtaparaadid”.

Peajaotuskeskus peab vastama jirgnevatele tingimustel:

* Peajaotuskeskus koostatakse iihesektsioonilisena;

* Nimipinge 63A;

* metallkorpus minimaalse kaitseklassiga IP34C, lukustatav;

* jaotuskeskuste reservi viljundeid arvestatakse 10% véljundite arvust ning vihemalt iiks reserv iga erineva
kaitseaparaadi kohta kuni 100A. Lisaks klemmliistude reserv minimaalselt 10%;

» peakeskuse projekteerimisel arvestatakse 20% voimsuse lisandumise reserviga;

* grupiliinide kaitseks paigaldatakse DIN liistule moodulkaitseliilitid v6i valatud korpuses kompaktkaitseliilitid;

e latisiisteem (L1, L2, L3, N, PE);

e N-latt peab olema sama ristldikega, mis faasijuhid;

* N jaPE-latid peavad olema vasest.

* PE ja N juhid peavad olema t#histatud ja iga juht peab olema iihendatud eraldi klemmile;

» Jaotuskekuses olevad haruklemmid peavad olema tohustatud,;

* Keskuse aparatuur ja liilitusseadmed peavad olema tdhistatud;

» Jaotuskeskused koostatakse sellisena et tema mddtmed voimaldavad viljuvates fiidrites voolu modtmist am-
pertangidega;

* Kaablid ja juhtmed peavad olema tihistatud piisiva mérgistusega;

* Keskuses peab olema keskuse skeem;

* Keskus peab olema tdhistatud keskuse ja elektriohu tdhisega.

» Tihistussildid peavad olema graveeritavast kolmekihilisest lamineeritud plastikust, mustad tdhed valgel pdh-
jal. Téhistussiltide tdhtede minimaalne korgus peab olema 10 mm jaotuskeskuste jaoks ja 5 mm seadmetele;

* Kaoik pistikupesade grupid saavad toite 1ibi rikkevooluliinikaitseliilitite;

* Kaoik valgustuse grupid saavad toite ldbi rikkevooluliinikaitseliilitite;

* Samatiilibilised kilbikomponendidid peavad olema sama valmistaja toodang;

» Jaotuskeskuste paigalduskdrgus pdrandast on kuni 1,8m kilbi laeni.

Kui lithisvoolu kestuse nduet ei ole tidpsustatud jaotuskilbi pShiskeemil, tuleb jédrgida vdhemalt alljirgnevaid
noudeid (Icw - iihe sekundi liihisvoolukindlus; I,x — maksimaalne liihisele vastupidavus):
e ICW kuni 1 kA (1s), Ipk 5 kA, kui kilbi nimivool on maksimaalselt 63 A.

Juhtliilitid ja muud tavakasutuses olevad seadmed tuleb paigaldada nii, et kilbi katet ei oleks vaja avada kasutu-
solukordades. Klemmlattide, kontaktorite ja kaitseliilitite katted peavad hooldustoimingute pirast olema hinge-
dega.

Enne kilpide ja teiste seadmete hanget peab kontrollima seadmete 16plikud voimsused, seadmevalmistaja paigu-
tus- ja paigaldusjuhendite ning paigutusjooniste sobivust.

Tehnoloogiliste seadmete puhul ithendatakse nende toide kuni seadme klemmkarbini vdi seadmega komplektis
oleva jou- vdi lahutuskilbini. Tehnoloogiliste seadmetega komplektis olevate kilpide omavahelised ja seadmete
kiilge minevad iihendused paigaldatakse seadme valmistaja dokumentatsiooni jirgi.



1.6.4. Elektriarvestisiisteem

Peaarvesti asub liitumiskilbis, kuulub elektrimiiiijale ning on aluseks elektrienergia kommertsarvestuseks elekt-
rimiiiija ja ostja vahel.

1.6.5. Maandamine ja potentsiaaliiihtlustus

Maandamine

Hoone maanduskontuur on eelnvalt valmisehitud. Hoone maandusseade maandustakistus peab tagama, et rikete
korral puutepinge (Utp) ei iiletaks 50V. Ehitustoode kédigus tuleb modta maandustakistust ja maandusvool ning
arvutada puutepinge. Juhul kui maandustakistus ei taga puutepinget alla 50V, tuleb maanduskontuuri piken-
dada. Uldjuhul tagab ndutud viirtuse ning elektripaigaldise nduetekohase t66 maanduskontuuri maandustakistus
alla 30oomi.

Maandusjuhi iihendused maanduselektroodidega teostatakse poltliitega. Elektroodid ithendatakse juhiga, mis kulgeb
elektroodi iilemise otsa kdrgusel. Maandurist paigaldatakse maandusjuht peamaanduslatile (PML). Maandusjuhtide
jatkamiseks kasutatakse standardseid poltliiteid, kusjuures iihe poldi korral peab see olema vihemalt M 10, kahe poldi
korral aga vihemalt keermega M8

Maandusjuhi ristldige valitakse nii, et see oleks Y2 magistraalkaablile lubatavast voolutugevusest. Lisaks tuleb
maandusjuhi dimensioneerimisel arvestada vdimalike mehaaniliste kahjustuste tekkimise tdenidosusega. Kodik
maandusjuhid mérgistada vastava tekstiga. Maandusjuhtidena kasutatakse kolla-rohelise isolatsiooniga vaskjuhte.
Seadmete ja valgustite maandamiseks kasutatakse kaabli eraldi soont, mis ithendatakse kilpide maandusega.
Maandusjuhtide jitkamiseks kasutatakse standardseid poltliiteid, kusjuures ithe poldi korral peab see olema
vihemalt M 10, kahe poldi korral aga vihemalt keermega M8. Kdik maandusjuhid mérgistada vastava tekstiga.

Peale maanduspaigaldise ehitustddde 10ppu mirgitakse teostusjoonistele, vilised maanduskontuurid, maanduse-
lektroodide tdpne asukoht, kinnitusdetailide asukohad ning kdigi maandusjuhtide paiknemine lisaks viiakse ldbi
maanduspaigaldise kontrollmdddistused, modtetulemus protokollitakse. Hoone kohta koostatakse potentsiaa-
litihtlustuse skeem vastavalt véljaehitatud tihenduste numeratsiooniga.

Peamaanduslati v&i -klemmi ja maa vahelist takistust nimetatakse maandustakistuseks, maanduri ja maa nullpotent-
siaaliala vahelist takistust aga valgumistakistuseks. Nullpotentsiaaliala kaugus (d - meetrites) maanduri d@drmisest
elektroodist on ligikaudselt vordne pinnase eritakistusega (p - oommeetrites). Lihtsamal juhtumil kui maandur ei ole
tthendatud teiste maanduritega ega liinide maandatud elementidega on maandustakistus vordne maanduri valgumista-
kistusega ja maandusjuhi takistuse summaga.

Potentsiaaliiihtlustus

Objekti siseselt teostatakse potentsiaaliiihtlustus, s.t. peamaanduslatigalatiga iihendatakse metalltorustikud, hoone
betooni metallsorestikud jne. Ehitise madalpingepaigaldiste peapotentsiaaliiihtlustus tuleb teostada elektrisisestu-
se vahetus ldheduses. Kdik normaalselt pingevabad voolujuhtivad osad kuuluvad iihendamisele potentsiaaliiiht-
lustuslatiga. Seadmete ja valgustite maandamiseks kasutada toitekaabli PE-juhti, mis iihendatakse jaotuskeskuse
PE-lattiga. Peapotentsiaalitihtlustussiisteemi iihendatakse peakaitsejuht, peamaandusjuht, ehitisesisesed torusti-
kud, kaabliteed, metallkonstruktsioonid, ndrkvoolusiisteemide kapid jne..

Paigaldise erinevate osade vahel tekkiva vOivast puutepingest tingitud elektrilodgi- ja tuleohtu véltimiseks (rik-
kekaitseks) ning elektromagnetiliste hiirete vihendamiseks ehitatakse vilja kogu hoonet hdlmav iihildatud kait-
se- ja talitlusotstarbeline potentsiaaliiihtlustussiisteem. Puutepingekaitse 50V on tagatud iildise potentsiaaliiihtlus-
tuse kasutamisega kogu hoones (kollaroheline kaitsejuht toitekaablis) ning toite automaatse ja kiire véljaliilitami-
sega kasutades liinikaitseliiliteid ja rikkevoolukaitsmeid. Elektripaigaldise potentsiaaliiihtlustussiisteem seisneb
koigi pingealdiste ja korvaliste voolujuhtivate osade omavahelises galvaanilises ithendamises.

Peapotensiaaliiihtlustuselatiga peavad olema iithendatud jirgmised juhtivad osad:
* peakaitsejuht;



* peamaandusjuht vdi peamaandusklemm;

» chitisesisesed gaasi-, vee- jm .torustikud;

* vdimaluse korral metalltarindid, keskkiittesiisteemid, Ohukonditsioneerimise-siisteemid ja terasbetoonide
sarrus;

* kdigi sidekaablite metallmantlid, kusjuures aga selleks tuleb saada nende omanike voi kiitajate ndusolek.

Uhendusjuhtmetena kasutatakse enamasti, massiivse ristldikega iimar- voi lattjuhte, kui vdib ka kasutada mitme
kiulisi isoleeritud juhte. Isolatsioon on hddavajalik sellisel juhul, kui potentsiaaliiihtlustusjuht paikneb pinnases
vO1 korrodeerivas keskkonnas.

Potentsiaalitihtlustuse kontrollmddtmiste kergendamiseks, tuleb potentsiaali-iihtlustuslati klemmid maérgistada
ning tdhised ithenduskarbi kaanes paiknevas tabelis lahti seletada. Potentsiaaliiihtlustusjuhi ristldige peab olema
vihemalt pool kaitsejuhi ristldikest kuid, vase puhul mitte alla 6 mm?, alumiiniumi puhul 16 mm? ja terase puhul
vihemalt 50 mm?.

Lisapotentsiaaliihtlustusse haaratakse mingil kohalikul alal (ehitise eri korrustel; seadmerithmades; kdrgendatud
ohuga ruumides; jne.) Paiknevad puutevdimalikud juhtivad osad. Masinaid, aparaate ja tarvikuid ei tohi maanda-
da rithmades nii, et ithe seadme lahti tihendamine, nditeks hoolduseks, katkestab ka teiste seadmete maanduse.
Uhendamine teostatakse kolla-rohelist virvi juhtmete abil, millede 1ibimdddud on toodud maandus- ja potent-
siaaliihtlustussiisteemi skeemis.

Koik potentsiaaliiihtlustuse iihendusjuhtmed otsastatakse ja tdhistatakse. Valitud potentsiaaliiihtlustuse seadmete
konkreetsed andmed esitatakse pohiprojekti materjalide spetsifikatsioonis ning nende tinglik paiknemine aga
potentsiaaliiihtlustussiisteemi skeemil. To0projekti joonistele kantakse kaablite tdpset kulgemised.

1.6.6. Varutoitesiisteem

Generaatorseadme paigaldamist ettenidhtud ei ole. Generaatorseadme ithendamisv&imalust projekteeritud ei ole.

1.6.7. UPS-Jaotussiisteem

Keskse UPS seadme paigaldamise ettendhtud ei ole. Eraldiseisvad katkematutoite allikad vdidakse paigaldada
norkvoolujaotlasse ja elutoa tv tarvis.

1.6.8. Reaktiivenergia kompenseerimine

Reaktiivenergia kompenseeritakse tarbijates. Paigaldatavad valgustid on elektroonse liiteseadmega. Suurima
voimsusega tarbijad, elektrilised kiitteseadmed on aktiivkoormusega ning ei oma olulist induktiivkomponenti.

1.6.9. Taastuvenergia tootmine

Taastuvenergia tootmise siisteemide paigaldamist planeeritud ei ole. Fotoelektrilise toitesiisteemi viljachitamise
ja seadmete valikul aluseks on standard EVS-HD 60364-7-712:2006 ehitiste elektripaigaldised Osa 7-712: Nou-
ded eripaigaldistele ja -paikadele Solaar-fotoelektrilised toiteallikad.

1.7. Kaabliteed

1.7.1. Uldiseloomustus

Kaablid paigaldatakse valdavalt siivistatult pdrandasse, seintesse voi ripplagede taha osaliselt ka pinnapealselt —
karbikus voi torus. Koik kaabliteed, samuti ka iiksikud kaablid ning kaabliriihmad paigaldatakse paralleelselt
hoone ehituskonstruktsioonidega (horisontaal- ja vertikaalsuunas). Diagonaalkulgemised iildjuhul lubatud ei ole.
Kaabli kaugus, siivispaigalduse korral, paralleel kontuurist peab seinas jiima vahemikku 15,0-25,0 cm (alustades
15,0 cm) ning porandas 1,0 cm. Kaablid paigaldatakse iildjuhul kogu ulatuses torudesse. Torudele esitavad ndu-
ded on kirjeldatud punktis 3.3.7.



Ruumides, kus paiknevad eeskirjade mdistes eripaigaldised (vanni-, duSiruumid, jne.) tuleb jirgida juhistiku pai-
galdamise lisandudeid (toide tarbijani peab tulema seina seest, vihemalt 5,0 cm siigavusest). Kdik muud tsoone
0, 1 voi 2 piiravate seinte v3i vaheseinte osades paiknevad juhistikud koos nende paigalduskomponentidega pea-
vad olema paigaldatud vihemalt 5,0 cm siigavusele seina tsoonipoolsest pinnast. Antud peatiikis on tood ainult
olulisemad kaablipaigalduse nduded.

Antud peatiikis on toodud ainult tihtsamad kaablipaigalduse nduded. Ehitaja hindab tipseid paigaldusolusid pai-
galdustddde kaigus.

1.7.2. Kaabliredelid ja rennid

Kaabliredelite ja rennide paigaldamist kédesoleva projekti mahus ettenéhtud ei ole.

1.7.3. Kaablikarbikud

Kaablikarbikute paigaldamist kdesoleva projekti mahus ettenéhtud ei ole.

1.7.4. Riputussiisteemid

Riputussiisteemeide paigaldamist kdesoleva projekti mahus ettenéhtud ei ole.

1.7.5. Labiviigud

Suuremate, kui d=100 mm avade tegemiseks olemasolevatesse konstruktsioonidesse koostatakse avade ehitusii-
lesanne ning esitatakse konstruktorile. Kdik ldbiviigud tihendatakse. Niisketest ruumidest kuivadesse tehtud
labiviigud tuleb tihendada niiskustihedalt. Reeglina kaablid paigaldada ja ava sulgeda enne piirete (laed, seinad,
porandad) niiskustdokkega tootlemist. Léabiviikude tihendamine peab tagama ka piisava helikindluse (ei tohi vi-
heneda seina helipidavus). Kaablite ldbiviigud iihest tuletdkkesektsioonis teise sulgetakse tulekindlalt. Sulge-
misviis valitakse vastavalt tuletdkkeklassile.

Juhet tuleb kaitsta eriti seina, vahelae v6i muu konstruktsiooni (k.a. karkassiposti) ldbiviigukohas, kui selles esi-
neb mehaanilisi mojutusi ning kui juhtme ehitus sellisel kujul ei taga piisavat kaitset. Juhtme lédbiviik tuleb teos-
tada sellise juhtmeliigiga, mille kasutamine on lidbiviigu konstruktsiooni mdlemale poole jidvas ruumis lubatud.
Juhtmesiisteemi ei tohi vedada ldbi hoone kandva osa, kui eelnevalt ei ole piisava kandevdime olemasolus veen-
dutud. Lébiviigud tuleb teostada vihemalt 4 (neljandale) tugevusklassile vastava paigaldustoruga, kui seina-
konstruktsioon ei ole tulekindel ja mehhaaniliselt tugev.

1.7.6. Vilised kaabliteed

Kaablid tdhistatakse pinnases kogu ulatuses hoiatuslindiga. Hoiatuslint on kollast vérvi ning sisaldab musta vir-
viga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga. Mirkelintide paigaldussiigavuseks on 30 cm iilalpool kaablit. Kaa-
bel paigaldatakse pinnases kogu ulatuses plasttorusse. Uldjuhul on viliste kaabelliinide paigaldussiigavus 0,7m.

1.7.7. Kaablikaitsetorud

1.7.7.1. Hoonesisene kaablikaitsesiisteem

Valgustus- ja jdouahelad, ndrkvoolu-, vdikepinge -ja valvesiisteemide seadmete toitejuhtmed ning -kaablid paigal-
datakse kaablikaitse torudesse. Paigaldustorud peavad olema piisava mehaanilise tugevusega. Paigaldustorud ei
tohi deformeeruda selliselt, et juhtmete voi kaablite sisestamine nendesse oleks raskendatud voi juba paigaldatud
kaablid voi juhtmed vdiksid véljatdmbamisel kahjustuda.

Hoonesisesed paigaldustorud liigitatakse standardi EN 61386-1 jirgi jdikadeks ja painduvateks paigaldustoru-
deks. Paigaldustoru nimetatakse jdigaks kui teda ei ole vdoimalik painutada vdi on vdimalik painutada ainult koos



mehaanilise abivahendiga. Paigaldustoru nimetakse painduvaks kui teda on vdoimalik kisitsi painutada, aga mis ei
ole moeldud sagedaseks painutamiseks kogu kasutusea jooksul.

Téiendavalt liigitakse torud EN 61386-1 jérgi jdikusklassidesse. Plastist paigaldustorud jddvad 1...4 jdikusklass
ning metallist paigaldustorud 4...5 jaikusklassi.

Kaablikatisetorude valikul 1dhtutakse paigaldusoludest vastavalt tabelites 2.1 ja 2.2 esitatule.

Viikese tugevusega torud — iildkasutatavad. Pinnapealne paigaldus, krohvialune, puitkarkassis... Neid torusid
ei tohi paigaldada betooni sisse;

Keskmise tugevusega torud — Lisaks viikese tugevusega torudele sobivatele paigaldusoludele sobivad
paigalduseks betooni sisse ja pinnasesse;

UV-kindlad torud — kasutamiseks vilitingimustes;

Halogeenivabad torud — ei eralda pdlemisel kahjulikke gaase, seetdttu sobivad kasutamiseks

koolides, haiglates, kaubanduskeskustes ja mujal rahvarohketes kohtades;

Lisaks eeltoodule vdib vilja tuua kaabliga varustatud torud — torud, mis on juba koos kaablisoonte voi
kaablitega.

Tabel 2.1. Plasttorude paigaldusoludele vastava jdikusklass

Paigalduskoht vastavalt EN 61386-1 Minimaalne jdikusklass
Betoonis 3
Krohvi all 2
Sorestikseinas (puit, metall) 2
Tasanduskihis ( sein, porand) 2
3
2
3
2

Asfaldis

Ripplagedes

Pinnases

Ehituskonstruktsiooni d0nsustes ja avades

Tabel 2.2. Plasttorude paigaldusoludele vastava jdikusklass

Jiikusklass ~ Vastupanu  Survetugevus

N)
1 Viga viike 125
2 Viike 320
3 Keskmine 750
4 Suur 1250
5 Viga suur 4000

Vilistingimustes peavad pindpaigaldusega kaablid peavad olema kaitstud mehhaaniliste vigastuste eest metallto-
rudega kuni 2,0 m korgusele pdrandast.

Kaabikaitsetorud peavad vastama jdrgmistele nduetele omadused:

Eelistatult kasutatakse paindumatuid kaablikaitsetorusi, oludes kus nende kasutamine on raskendatud (ldbimi-
nekud karkassipostidest vms) kasutatakse painduvaid kaablikaitsekorisi;

Keelatud on mitte hiigroskoopsete torude kasutamine;

Torud peavad olema sobilikud paigaldamiseks temperatuuril -15C — +60C;

Torud peavad olema isekustuvat tiiiipi.

Tabel 2.3. Plasttorude 1ibimoddud vastavalt kasutatavale kaablile

Kaabel (ristldoikepindala) Plasttorude 14bimoodud
kaablile kuni 5% 1,5 mm? 20 mm
kaablile 3X2.5 mm? 20 mm




kaablile kuni 5X2,5 mm? 25 mm
kaablile iile 5%2,5 mm?2 32 mm

Plasttorud peavad olema fikseeritud klambrite voi liistude abil.

Tabel 2.4. Plasttorude kinnitite vahekaugus

Toru Kinnitite vahekaugus
torudele 20 mm ja viiksem 0,9 m
torudele ¢25 mm ja suurem 1,2 m

Ripplagede taha paigaldatavad kaablid peavad olema fikseeritud klambritega 1-2 kaabli puhul voi kinnitusliistu-
dega 3 ja enama kaabli puhul. Kipsseinte sisesel kaabeldusel vdib maksimaalseks kinnitusvahendi vahekaugu-
seks olla 1,0m. Ripplae tagusel kaabeldusel 0,5m. Klambrid ja liistud peavad olema kinnitatud tiiiiblite ja kruvi-
dega kandvale ehituskonstruktsioonile.

Tabel 2.5. Klambrite voi liistude ndutud vahekaugus pinnapealsel paigaldusel (mitte suurem kui)

Kaabel (ristldikepindala) / juhtme vilisld- Kinnitite vahekaugus (mm)

bimdot D (mm) Horisontaalne Vertikaalne
paigaldusviis | paigaldusviis
kaablitele kuni 1,5 mm? (D<9) 200 400
kaablitele iile 2,5 mm?2 9<D<15 300 400
kaablitele iile 6 mm? 15<D<20 350 450
kaablitele iile 10 mm?2 20<D<40 400 550
tulekindlate kaablite korral 300 300

1.7.7.2. Hooneviline kaablikaitsesiisteem

Hooneviline kaablikaitsesiisteem on ette ndhtud sellesse kaabli paigaldamiseks ja mis voimaldab kaabli sisse- ja
viljatdmbamist. Vastavalt standardile EN 61386-24 jagatakse hoonevilised kaablikaitsetorud 3. jdikusklassi:

¢ raske koormus - 750N;

¢ keskmine koormus - 450N;

* kerge koormus - 250N.

Kaablikaitsetorusid 450N kasutatakse jargmistel juhtudel:
* Reeglina kdigis tihe- ja hajeasustusega piirkondades, kus kaevetdid esineb harva;
* Ristumisel teiste maa-aluste kommunikatsioonidega;
* Ristumisel teedega, kui vahekaugus teepinnast kaablini on vihemalt 1,0 m;
»  Konni- ja kergliiklusteede all, kui vahekaugus teepinnast kaablini on iile 0,5 m;
Kaablikaitsetorusid 750N kasutatakse jargmistel juhtudel:
* Lidheduses asuvate rohkete allmaarajatiste ja sagedate kaevetdodega piirkondades;
* Ristumisel teedega, kui kaugus teepinnast kaablini on 0,5...1,0 m;
* Sodiduteede all, tiheda liiklusega due- ja parkimisaladel vdi kohtades, kus on suur mehaanilise mdju tdenédosus;
»  Oue- ja pargialadel, kui kaugus maapinnast kaablini on 0,3...0,5 m.

Kaabli siivis soidutee all peab olema vihemalt 1,0 m. Téitmisel tuleb pinnas torude iimber tihendada. Arvestada
tuleb pinnase hilisemat vajumist. Torude vahekaugust tuleb suurendada, kui see on vajalik soojenemistingimuste
tditmiseks vOi ehituslikel kaalutlustel. Tagasitditmiseks v6ib 750N klassi torude puhul kasutada kohalikku pin-
nast, mis ei sisalda suuri (1abimo6t 10 mm) kive. Suure kivisuse puhul tehakse liiva- (kruusa-)padi.



1.8. Jouseadmete elektrivarustus
1.8.1. KVVKJ] seadmete elektrivarustus

Ventilatsiooni- ja jahutussiisteemi tugevvoolu elektripaigaldis koosneb ventilatsiooni-ja jahutussiisteemi tu-
gevvoolu toitesiisteemist. Kolmefaasiliste seadmete toitekaabel viiakse jaotuskeskusest kaitselahutusliiltisse,
ihefaasiliste seadmete kaitselahutuse teostamine on lubatud ka 1ibi pistikithenduse, mis on iihtlasi turvalahutus-
seadmeks. Ventilatsiooni juhtautomaatika seadmed ja kaablid kantakse joonistele tugevvoolu todprojekti staa-
diumis, vastavalt eriosa funtsionaalsekeemidele.

Katsetuste ja hooldustetvode vdoimaldamiseks paigaldatakse koigile kaugjuhitavatele ja pidevas t60s olevatele moo-
toritele rithmakeskustesse 3- vOi 4- asendilised juhtliilitid (A-0-1 vdi A-0-1/2-1) ja vastavad signaallambid. Peatu-
mishdirega seadmete liilitid peavad olema kahepooluselised.

Koigile KV ja VK seadmetele luuakse kaitselahutus voimalus kas siis turvaliiliti voi pistikithenduse abil. Viljas
paiknevad turvaliilitid voi pistikithendused varustatakse vihmakaitsega. Sagedusmuundureid sisaldavate ahelate pu-
hul paigaldatakse turvaliiliti tildjuhul muunduri ette. Vajaduse korral vdib sagedusmuunduri ja mootori ahelas kasu-
tada turvaliilitit. Sellisel juhul, kasutatakse metallkorpusega EMC turvaliilitit. Sellisel juhul on oluline jdlgida, et
kaablite varjestused oleks digesti iihendatud. Kui kasutusel on nn. EMC turvaliiliti (metallkorpusega ja spetsiaalsete
labiviikudega), siis kaablite varjestused iithendatakse ldbiviikude abil liiliti kere kaudu. Kui liiliti on plastikust voi
muust voolu mittejuhtivast materjalist, siis paigaldatakse liiliti metallplaadile ning varjestused ithendatakse ”P” voi
”U” klambritega imetatud plaadi kiilge.

Tuletokke klappide, suitsueemalduse ja muude tuleohutuse seadmete kaabeldus peab olema tulepiisivusega vi-
hemalt 30 minutit. Nimetatud siisteemide kaabeldus kuulub ventilatsiooni to&vottu.

Koik hoonesse planeeritavad ventilatsiooniseadmed ning nende juhtimisseadmed paigaldab ventilatsiooni to66votja.

1.8.2. Koogiseadmete elektrivarustus

Kooki paigaldatakse elektripliit (1F, 16A, 230V), elektriahi (1F, 16A. 230V) kiilmik (1F, 16A, 230V), ndudepe-
sumasin (1F, 16A, 230V) ning pistikupesad to6pinna kohal vidikeseadmete ithendamiseks.

1.8.3. Muude seadmete (tootmisliinid, toopingid jms) elektrivarustus

Tédiendavate seadmete paigaldamist hetkel ettendhtud ei ole.

1.9. Elektritoite ithendussiisteemid
1.9.1. Pistikupesad ja liilitid

Paigaldustarvikud (liilitid, pistikupesad, regulaatorid, jt.) peavad vastama juhistiku paigaldusviisile (pinnapealne,
siivistatud, jt.) ning nende kaitseaste peab vastama ruumi tingimustele. Kui ei ole méératud teisiti paigaldatakse
installatsioonitarvikud tabelis 3.1 esitatud korgusele.

Uldjuhul kasutatakse hoones 16A, 250 VAC iihe- v5i kahekohalisi maanduskontaktiga pistikupesasid. Niisketes
ruumides paigaldatakse pritsmekindlad (IPX4) pistikupesad. Uhefaasilised pistikupesa peavad olema varustatud
(lastekaitsega) ava sulguriga. Hoones kasutatakse iildjuhul disainpistikupesi, nende tiitibid kooskdlastatakse
tellija ja sisekujundajaga.

Tabel 3.1. Paigalduskomponentide tsentri korgus puhta pdranda pinnast

Seade Ruumi keskkond Paigalduskorgus Kaitseklass
Lulitid Normaalne 1,0 m* IP20
Pistikupesad Niiske voi mirg 1,4 m 1P44




Seade Ruumi keskkond Paigalduskorgus Kaitseklass

Pistikupesad Normaalne 0,2 m IP20
Regulaatorid Mirg 1,4m 1P44
Pistikupesad viljas 0,4 m IP55
Pistikupesad Niiske vdi mérg 1,4m P44
Arvuti tookoht Normaalne 0,4 m IP20
TV koht Normaalne 04...1,xm 1P20
Harutoosid Normaalne laest 0,2m alla 1P20..IP4X

Liilitid paigaldatakse ukse kdepideme poolsele kiiljele. Mitme liiliti kdrvuti paiknemisel, paigaldatakse liilitid
iksteise kohale vertikaaltasapinnas, siivispaigalduse korral iithtsesse mitmekohalisse raami. Mitme pistikupesa
korvuti paiknemisel paigaldatakse need iiksteise korvale horisontaalselt, siivispaigalduse korral iihtsesse mitme-
kohalisse raami.

Pistikupesadele nimivooluga enimalt 32A, mis on ettendhtud iildkasutuseks tavaisikute poolt, on ettendhtud rik-
kevoolukaitse. Kdiki kuni 32A nimivooluga pistikupesasid voi pistikupesade rithmasid, mis paiknevad viljas voi
korgendatud ohuga ruumides (mérjad ja niisked ruumid, jne.) toidetakse lisaks ka 1ibi rikkevoolukaitseliiliti(te),
I. <30 mA.

Ruumides, kus paiknevad eeskirjade mdistes eripaigaldised (vanni-, dusiruumid, jne.) jirgitakse juhistiku (toide
tarbijani peab tulema seina seest, vihemalt 6 cm siigavusest) ja paigalduskomponentide installeerimisel vastavaid
erieeskirju. Koik pistikupesad markeeritakse kleeptihisega. Tahisel esitatakse jaotuskeskus nimetus, grupinum-
ber ning toiteliik.

Seadmetoose ei tohi seina vastaspoolel paigaldada kohakuti (heliisolatsiooni vihenemise tottu).

1.9.2. Lattliinid

Lattliine antud projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.9.3. Pistikiihendus- ja kaablisarjasiisteemid

Hoone juhistik on planeeritud TN-S siisteemis. Kdikidel tarbijaliinidel peab olema eraldi kaitsejuht (PE). Kaitse-
juhid peavad olema tihistatud vastavalt IEC 446 (kaitsejuhi vérvus kollaroheline). Kd&ikide jouseadmete toite-
kaablid peavad olema vasksoontega.

Koik kasutatavad kaablid peavad olema valmistatud litsentseeritud tootja poolt ning vastama standardite EVS voi
IEC, VDE, BS, CENELEC, SFS nduetele.

TN-S siisteemi ehitamiseks on keelatud kasutada kaableid viiksema soone ristldikega, kui 1,5 mm?2. Pistikupesa
gruppide toitekaablite ristldikepindala peab olema vihemalt 2,5 mm? ning valgusti toitegruppidel vihemalt
1,5mm?. Ehitustoode kiigus tuleb kinni pidada kehtivatest nduetest juhtmesoone virvide kohta. Rangelt on kee-
latud kolla-rohelise markeeringuga juhtme kasutamine muul otstarbel, kui kaitsemaandamine ja potentsiaaliiiht-
lustus.

Hoonesiseste magistraalliinidena kasutatakse tuld mitte levitava PVC isolatsiooniga kaableid.
Juhi materjal valikul lihtutakse soone ristldikepindalast:

* ristldikepindalast kuni 16mm? kasutatakse vaske;

* ristldikepindalast alates 16mm? kasutatakse alumiiniumi.

Siseministri méiruse ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele vastavalt §20
Kaabli tuletundlikkus, tulenevalt peab (elamu) siseruumides kasutama véhese suitsueraldusega tuld mittelevita-
vad kaableid (iildjuhul halogeenivabad), mis vastavad ehitusmaterjalide miiruse klassil Dca-s2d2 XPJ-HF D voi



EQQ-L (XPUJ-HF D, EQFR Pure), vilistingimustes kaableid mis vastavad ehitusmaterjalide mééruse klassil Eca
AXMK (AMCMK, MCMK).

Sagedusmuundureid sisaldavates ahelates kasutatakse, hiirete vihendamiseks, ekraniseeritud kaableid (MCCMK
tiilip). Vibroalustel ja teisaldatavate elektritarbijate iihendamiseks kasutatakse kummiisolatsiooniga kaablit
(HO7RN-F).

Tulekindlate kaablite kinnituseks kasutatakse tulekindlaid kinnitusklambreid. Tulekindlate kinnitusklambrite
tulepiisivus peab vastama E90 tasemele. Kaabliteede toestuse tihedus ei tohi olla pikem, kui 1200mm.

Juhtimis-, reguleerimis-, modtmis- ja signalisatsioonijuhtmed paigaldatakse oma riihmades eraldi.

Koik jaotusahelate kaablid téhistada nende alguses ja 10pus sildiga millele on mérgitud:
kaabli mark ja ristldige, aadress ja toitepunkti tihis, kaabli pikkus.

1.10. Valgustussiisteemid

1.10.1. Uldvalgustus

Valgustuspaigaldise projekteerimisel lihtutakse todpiirkonna valgustustiheduse hooldeviirtusest £m, virviedas-
tusindeksist Ra ja diskomfortrdaigusest UGR. Valgustustugevuse projekteerimise aluseks voetakse standard EVS-
EN 12464-1:2011.

Tabel 3.2. Minimaalne keskmine valgustustihedus ruumides

Ruumi liik Em, Ix Ra UGR  MGé6tmise pind
K606k, kabinetid 500 80 19 toopind
Puhkeruumid 100 80 19 t6opind
Tualettruumid 200 80 25 kraanikauss
Hoonetehnikaruumid (vent.) 100 80 25 toOpinnal
Trepid (trpikojad) 200 80 25 porand
Koridorid 150 80 25 porand
Peasissepaasud 100 80 25 porand
Abiruumid, hoiuruumid 100 80 25 t6opind
Peakilbiruum 200 80 25 t6opind

Valgustustiheduse projekteerimisel arvestatakse ruumide valgustustiheduse hooldusteguriks 0,8. LED valgusti
valgusvoo hooldetegur 0,8;

Valgustuspaigaldise hooldusteguri médédramisel tuleb votta aluseks:
* Lampide valgusvoo vihenemine;
* Lampide ja valgustite mustumine;
*  Ruumi valgust peegeldavate pindade peegeldustegurite muutumine ruumi hooldest.

Hooldusteguri 0,8 tditmiseks koostatakse valgustuspaigaldise hoolduskava milles tuleb kirjeldada:
* lampide vahetamise sagedus;
* valgustite puhastamise sagedus ja viis.

Uldvalgustitena kasutatakse pohiliselt LED valgusteid ja leedlampvalgustid, mis komplekteeritakse enamikes
ruumides elektroonse, dimmerdatava DALI-juhitava liiteseadmega, energiatarbimisklass EEI=A1. Mitteregulee-
ritavate valgustite energiatarbimisklass EEI=A2. Hoone valgustus on projekteeritud v&imalikult lihtsana ja ker-
gelt hooldatavana. Jilgitakse, et eritiiiibiliste valgushallikate kogus ei muutuks viga suureks. Uldjuhul valitakse
valgusallikad vérviedastusindeksiga Ra > 80 ning virvustemperatuuriga 3000K. Paigaldatavate LED valgustite
eluiga peab minimaalselt olema 50000h (L70);



Koikide valgustite elektrivarustus peab olema tagatud 14bi rikkevoolukaitseliiliti rakendumisvooluga 30mA.

1.10.2. Uldvalgustuse juhtimine

Valgustuse juhtimine toimub pohiliselt kohapealt késitsi kasutades lihtliiliteid. Liilitite tdpsed asukohad
kooskolastatakse ehitustoode kiigus tellijaga.

1.10.3. Turvavalgustussiisteem

Turvavalgustussiisteeme antud projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.11. Kiittesiisteemid ja —seadmed

Hoone soojusallikaks on planeeritud inverter dhk-vesi soojuspump. Soojuspump on mdeldud nii hoone kiittesiis-
teemide kiittevee kui ka sooja tarbevee valmistamiseks. Soojuspumba ja kiittesiisteemide energiasidistliku (nor-
maalse) ning efektiivse t60 tagamiseks on soojale tarbeveele ette ndhtud mahtsoojusvaheti (integreeritud soojus-
pumbaga) ning kiittesiisteemidele puhvermahuti. Soojuspump sisaldab lisa integreeritud elekterkiittekeha maksi-
maalse voimsusega 9,0 kW. Elekterkiittekeha kasutatakse sooja tarbevee mahtsoojusvahetis ette antud intervalli
jarel temperatuuri tdstmiseks iile 65°C (legionella viltimiseks). Lisaks liilitub elekterkiittekeha automaatselt toole
ka siis, kui soojuspump ei ole enam vdimeline tagama temperatuurigraafikule vastavat kiittevee temperatuuri voi
sooja tarbevee vajadust.

Soojuspump on varustatud komplektse automaatikaga, mis tagab siisteemi 6konoomse todreZiimi ning soojus-
kandjate parameetrite reguleerimise soltuvalt vilisdhu temperatuurist ja soojustarbimisest.

,» Vilisanduri jaoks peab olema elamu pohjapoolsest kiiljest soojuspumbani toodud kahesooneline kaabel 2%0,75
voi CATS. Elektriiihenduse tegemiseks peab olema toodud soojuspumba taha 1,5m korgusele elektrikaabel 2m
5%2,5 vask. 8-10kW ja 5x4,00mm2 13-17kW. Elektrikilbis peab olema soojuspumba jaoks vastav kaitse. Kaitsme
suurus on toodud pakkumises. Soojuspumba ithendamiseks Interneti peab tooma hoone ruuterist vorgukaabli soo-
juspumbani.

* — Soojuspumba paigaldusjuhend

Hoonesse on planeeritud vesiporandkiittesiisteemid. Porandkiite on kavandatud hoone esimesele ja teisele korru-
sele. Vastavalt kiitteprojektile on pdrandkiite planeeritud kahe jaotuskollektoriga. Porandakiitte juhtimisseadmed:
termostaadid ja segamissdlme kontrolleri valitakse ja paigaldatakse kiitteprojekti mahus.

1.11.1. Elekterkiittesiisteem

Tidiendavalt paigaldatakse katlaruumi sooja tarbevee tarvis elektriboiler (Pi=1,8kW). Teise korruse vannituppa
paigaldatakse elekterpdrandakiite, mille kaablid valitakse voimsusega vihemalt 150W/m?. Kaablite paigaldamise
jalgitakse tootjapoolseid juhendeid.

1.11.2. Katuse sadeveelehtrite kiittekaablid

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.11.3. Vilisukse ohkkardin

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.11.4. Sulatussiisteemid

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.



1.11.5. Erikiittesiisteemid

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.12. Erisiisteemid
1.12.1. Piksekaitse

Piksekaitse rajamine antud hoonele ei ole kohustusklik. Piksekaitse vdidakse ehitada tellija soovil.

1.12.2. Audio-video ja valve- ligipdésusiisteemi elektrijaotussiisteem

Tehniliste siisteemide elektrivarustus tagatakse lihimast tugevvoolu jaotuskeskusest.

1.12.3. Tuletorjega seotud toite- ja juhtimissiisteemid

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.12.4. Ventilatsiooni sissepuhke-viljatombesiisteemi blokeering tulekahjuhiire korral

Ventilatsioonisiisteemi blokeering tulekahjuhéire korral teostatakse automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemi
thendatud véljundmoodulite abil. Viljundmooduli releekontakt juhib viljatdmbeventilaatorite liinikaitseliiliti
abikontakti ja ventilatsiooniagregaadi blokeeringuahelat. Automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemi/ Optilise
vingugaasi anduri tulekahjuhdire korral peavad ventilatsiooniagregaadid vilja liilituma ning ei tohi pérast hiire
I6ppemist automaatselt sisse liilituda. Blokeeringu maha vdtmine toimub vastavalt ventilatsiooni keskseade juht-
puldist ning peakilbist. Blokeringuahela juhtkaablina kasutatakse 30 minutise tulekindlusega kaablit.

1.12.5. Erisiisteemid

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13. Hoone norkvoolupaigaldis
1.13.1. Uldiseloomustus

Hoone ndrkvoolupaigaldise pohiprojekt kajastab jargnevad ndrkvoolusiisteeme:
e Sidevork;
* Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem;
e Valvesiisteem;

Kéesoleva projekti ndrkvoolupaigaldise osa hdlmab arvuti- ja sidevdrgu passiivosa koos otsastusseadmetega ning
ei holma arvutivorgu aktiivseadmeid (ruuterid, switsid).

Sidevarustuse tiiiip ja léibilaskevoime

Hoone omab liitumist sidevorguga. Olemasolev sidekaabel planeeritakse asendatakse valguskaabliga. Sidevarus-
tuse kaabli mahu méérab ja paigaldab hooneni sideteenusepakkuja vastavalt kliendi poolt tellitavatele toodetele.
Elamu nodrkvoolujaotla on planeeritud hoone teisele korrusel, garderoobi. Hoone ndrkvoolujaotlasse on planeeri-
tud ruum sideteenusepakkuja otsastuskarbi, meedikonverteri paigaldamiseks, lisaks pistikupesa (230V, 16A)
eelneva tihendamiseks.

Hoone ithendamiseks telekommunikatsioonivorguga tuleb sdlmida teenusepakkujaga liitumislepingleping. Side-
varustuse kaabli mahu miirab ja paigaldab hooneni sideteenuse pakkuja vastavalt kliendi poolt tellitavatele too-
detele.

Sidevarustuse seos andmeside, telefoniside ja TV-siisteemidega
Hoonejaotla BD on planeeritud hoone 2. korrusele gardeeroobi kuhu koondub andmeside iildkaabeldus ning si-
seneb sidevarustus. Hoone side sisevork rajatakse iildkaabelduse pShimdtete kohaselt vastavalt standardisarja



EVS-NE: 50173 link-class E nduetele. Hoone side sisevork rajatakse: andmeside, kdneside ja IP-TV teenuste
osutamiseks. Teenusepakkuja poolt hoones osutatavad teenused méiiratakse liitumislepinguga. Hoone telefoni-,
andmeside- ja kaabeltelevisioonivorguga liitumiseks peab hoone omanik s6lmima vastavat teenust pakkuva vor-
guettevottega liitumislepingu, kus on édra toodud liitumise kord ning iihenduste teostamise tingimused.



Norkvoolu kaabliteed

Norkvoolu kaablid kavandatakse siivistatult. Seintes kavandatakse kaablid painduvates kaablitorudes, porandates
aga jdikades kaablikaitse torudes. Koik kaablid, ithenduspesad ja otsastamisseadmed varustatakse tdhistusega.
Téhistused peavad olema vee- ja kulumiskindlad ning selgelt loetavad.

1.13.2. Andmesidesiisteemid

Vorguseadmete keskpunktiks on planeeritud garderoobi projekteeritud hoonejaotla (DB). Hoonejaotlana kasuta-
takse racki kapi tiiiipi seinakappi. Hoonejaotlas niéhakse ette ruum teenusepakkuja sidevarustuskaablite otsastus-
paneelidele ja —seadmetele ning videovalvesiisteemi seadmetele ja paneelidele. Uldkaabelduse vorgus kasutata-
vad komponendid peavad olema iihe tootja siisteemitooted. K&ik arvutitbokohad ja TV kohad varustatakse RJ45
Cat6 liitmikega pistikupesadega.

Telefoni- ja andmesidevorkude horisontaalkaablid peavad olema vihemalt klass E (Cat6 standardile) nduetele
vastavad U/UTP kaablid. Paigaldamisel orienteerutakse telefoni- ja arvutivorgu iihenduspesadega samasse komp-
lekti kuuluvate elektripaigaldise pesade paiknemiskohtadest. Uhenduspesad valitakse elektritoitepesadega, kas
samast tootesarjast voi nendega sarnased. Uhiste imbrisraamide ja alustooside kasutamise kiisimuses lepitakse
kokku elektripaigaldise toovotjaga.

Statsionaarne ehk horisontaalne kaablite otsastatakse alati otse. See tdhendab, et kaabli molemas otsas teostatakse
ithendus TS68A voi TS5S68B virvikoodi alusel. Horisontaal kaabeldust kasutatakse erinevat tiilipi aktiivseadme
ithendamisel néiteks: switch, router, hub, arvuti. Kahe sama tiilipi aktiivseadme (niiteks switchi — switchi voi
vorgukaardi - vorgukaardi ) omavahelisel ithendamisel tuleb iildjuhul kasutada crossover kaablit (ristikaablit).
See tdhendab kaablit mille iihes otsas on iihendus T568A ja teises otsas TS68B virvikoodi pdhjal. Juhul kui vi-
hemalt iiks seadmetest toetab Auto-MDIX funktsiooni, siis ristikaabli kasutamise vajadus puudub.

1.13.3. Uldkaabeldus
1.13.4. Uldkaabelduse pshimétted

Hoone iildkaabeldus s.h. horisontaalkaablid ja tduskaablid paigaldatakse vastavalt standardi EVS-EN 50173
link-class E nduetele. Keskkonna klassifikatsioon hoones on: M111C1E1. Hoonejaotlat kasutatakse horisontaal-
kaabelduse otsastamisel.

Hoonesisene juhtmestik koondub garderoobi paigaldatavasse hoonejaotlasse BD. Norkvoolu kaablid paigaldatak-
se siivistatult. Seintes paigaldatakse kaablid painduvates kaablitorudes, porandates aga jdikades kaablikaitse to-
rudes. Koik kaablid, ithenduspesad ja otsastamisseadmed varustatakse tihistusega. Tdhistused peavad olema vee-
ja kulumiskindlad ning selgelt loetavad.

Arvutijaotusvorgu kaabeldus teostatakse kaabliga U/UTP 4x2x0,5 jilgides, et iihegi kaablildigu pikkus ei iiletada
90,0m. Kogu arvutivork peab vastama viahemalt CAT6 standardile (ISO Class E). Kaablite tuletundlikkus olema
viahemalt Cca-s1,d1,a2.

Hoonesisesesse arvutivorku ithendatavad (internetiiihendust vajavad) seadmed/nende asukohad (N: soojuspump,
kiittekontroller, valvekaamerad, wifi signaali vdimendid, helikeskus jne...) on mirgitud ndrkvoolu korruseplaa-
nidele.

Siisteemi testimisel tuleb ldhtuda lisaks seletuskirjas toodud normdokumentidest Standardist EVS-EN
50346:2003 Infotehnoloogia. Paigaldatud juhistiku testimine. Andmeside vOrgu testi peab soovitatavalt teostama
ehitusobjektist mittesdltuv ettevote, testimise juures peab viibima paigaldustodde teostaja esindaja. Testimine
tuleb teostada nduetele vastava ja iildtunnustatud spetsiaalse kaabeldussiisteemile ettenidhtud testriga. Moddistus-
protokollide koostamisel ldhtutakse standardites EN 50173 ja EN 50174 sitestatule. Vérgu mdodtmisprotokoll
esitatakse tellijale tdies mahus ja muutmata kujul.



1.13.5. Telefonisiisteemid
1.13.6. Telefonivork

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.7. Traadita telefonivork

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.8. Fonolukusiisteem

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.9. Tulekahju signalisatsioon

Hoonesse projekteeritakse tulekahjusignalisatsioonisiisteem, mis iithendatakse hoone valvesignalisatsiooniga.
Keskseadmetele tagatakse reservtoide akudelt 72h jooksul valveseisundis ning 0,5h jooksul hiireseisundis. Ga-
ranteeritud reservtoite aega voib vihendada vastavuses kehtivate normidega. Signalisatsiooni keskseade planeeri-
takse hoone ndrkvoolujaotla vahetusse ldhedusse. Keskseade elektrivarustus on tagatud peajaotuskilbist ning
taiendavalt komplekteeritakse keskseade reservtoite akudelt. Tulekahjuhidire antakse hiirekelladega, mis paigal-
datakse esiku seinale.

Siisteemi juhtmestikus kasutatavad kaablid peavad vastama keskseadme tootja poolt médratletud nduetele. Héi-
rekellade elektrivarustus tuleb tagada tulekindla kaabliga.

Kaablid paigaldatakse tugevvoolukaablitest eraldi. Kaablid paigaldatakse siivistatult. Tulepiisivad kaablid kinni-
tatakse tuleplisivate klambritega.

Tulekahju ja valvesignalisatsioonile tagatakse valmidus kaabelduse néol. Andurid paigaldab hoone omanik vas-
tavalt soovile, koostoos turvaettevottega.

Tuleohu registreerimiseks kasutatakse optilisi suitsuandureid, temperatuuriandureid ja kisiteadusteid. Alates 1.
jaanuarist 2018.a. on Eestis kohustuslik paigaldada vingugaasiandur kd&ikidesse eluruumidesse, milles asub
korstnaga tihendatud gaasiseade. Elutuppa ja eesruumi paigaldatakse iihildatud suitsu- ja vingugaasiandur.

Hiired teadustatakse hdirekellade ja vilisireeni abil.

1.13.10. Valvesignalisatsioon

Hoonesse on projekteeritud sOltumatu valvesignalisatsioonisiisteem. Valvesignalisatsioon lahendtakse liiku-
misandurite (akendega ruumid), klaasipurunemis andurite ja uksemagnetite abil. Hoone koikide sissepéddsude
varustatakse magnetkontaktidega. Valvesignalisatsioonisiisteemi kaabeldus ldpetatakse liikumisandurite asuko-
has siivistatava harutoosiga. Andurid ja keskseade paigaldab teenusepakkuja. Juhtsdrmistikud ja héiiresireenid on
projekteeritud esikusse.

Ehitatav valvesignalisatsioon peab vastama Eesti standardile EVS-EN 50131 , Hiiresiisteemid - Sissetungimis-
hiire siisteemid® ja ETEL ja EKsL poolt vilja tootatud ,,Sissetungimishiire siisteemide projekteerimise, paigal-
damise ja hoolduse eeskirjale”. Lisaks peab valvesignalisatsioon vastama riskikategooria standardile EN 50131
kategooria 2 nouetele.

1.13.11. Libipaisusiisteem

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.



1.13.12. Videovalve

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.13. TV-vork

TV vorgu projekteerimisel 1dhtutakse EVS-EN 60728-1:2008 Televisiooni-, heli- ja multimeedia-signaalide kaa-
belvorgud.

Hoone Tv-vork rajatakse IP-TV teenuste kasutamiseks. Igast Data-pesast paigaldatakse CAT6 kaabel hoone
jaotussdlme tdhtskeemi alusel

TV pesad paigaldatakse elektri pistikupesadega samale kdrgusele. Kasutatavad installatsioonitarvikud tuleb vali-
da sellised, et signaalide parameetrid TV pesades vastaksid standardi EVS-EN 50083-7:1999 nduetele.
1.13.14. Heliedastussiisteem

Kiesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.15. Muud infoedastussiisteemid

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.13.16. Eriotstarbelised norkvoolusiisteemid

Kéesoleval projekti kohaselt ei ole planeeritud.

1.14. Hoone automaatikapaigaldis
1.14.1. Hooneautomaatika

Keskset hooneautomaatikasiisteemi kiesoleva projekti kohaselt ei ole planeeritud. Kaabliga internetiiihendust
vajavad (hoonesisesesse arvutivorku tihendatavad) seadmed (soojuspump, kiittekontroller, vent. keskseade, val-
vekeskus, wifi signaali vdimendid, helikeskus jne...) on mirgitud ndrkvoolu korruseplaanidele.



