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Véru linn Té6 nr 0071
ja kaugkiitte jaotus- ning liitumistorustikud Péhiprojekt

1. ULDOSA

1.1. PROJEKTEERITUD LAHENDUSE EESMARK NING ASUKOHA ULEVAADE

Kaesolev projekt on koostatud tellimusel, poolt. Projektiga on lahen-
datud Voru linnas ning hoonete liitumine olemasoleva
kaugkuttevorguga.

Joonisel 1.1. on piirkonna ortofotol toodud projekteeritud torustik ning sellele viidatud punaste nool-
tega.

Joonis 1.1. Projekteeritud torustiku asukoht piirkonna ortofotol

Tabelis 1.1. on toodud koikide kinnistute, millel projekteeritud torustikud paiknevad, aadressid ning
katastritunnused.

Tabel 1.1. Projektlahendusega seotud kinnistud

tanav
19
// 21b
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1.2. LAHTEANDMED, LAHTEMATERJALID, KASUTATUD STANDARDID JA JUHENDID

Projekti koostamisel kasutatud lahteandmed on toodud tabelis 1.2.

Tabel 1.2. Projekti peamised lahteandmed

Parameeter Vaarus Uhik
Pealevoolu té6temperatuur ' 90 °C
Tagasivoolu té6temperatuur ' 60 °C
Pealevoolu maksimaalne temperatuur ? 100 °C
Tagasivoolu maksimaalne temperatuur ? 60 °C
Torustiku temperatuur installatsiooni ajal 2 0 °C
Maksimaalne terastorustiku aksiaalpinge 190 N/mm?
Rohk terastorustiku survekatsel 1,6 MPa

1 - Temperatuuriga on arvestatud torustiku dimensioneerimisel.

2 - Temperatuuriga on arvestatud torustiku pingete ning soojuspaisumiste arvutamisel.

Projekti koostamisel on kasutatud jargnevas loetelus toodud lahtematerjale:

Tellija lahtellesanne ning tliipsed projekteerimistingimused
Geodeetiline alusplaan - , Too nr (05.2025).

Projekti koostamisel on lahtutud jargnevas loetelus toodud standarditest ja juhenditest:

EVS-EN 13941-1:2019+A1:2021 - District heating pipes - Design and installation of thermal insulated bonded
single and twin pipe systems for directly buried hot water networks - Part 1: Design

EVS-EN 13941-2:2019+A1:2021 - District heating pipes - Design and installation of thermal insulated bonded
single and twin pipe systems for directly buried hot water networks - Part 2: Installation

EVS-EN 15698-1:2019 - District heating pipes - Bonded twin pipe systems for directly buried hot water networks -
Part 1: Factory made twin pipe assembly of steel service pipes, polyurethane thermal insulation and one casing of
polyethylene

EVS-EN 15698-2:2019 - District heating pipes - Bonded twin pipe systems for directly buried hot water networks -
Part 2: Factory made fitting and valve assemblies of steel service pipes, polyurethane thermal insulation and one casing
of polyethylene

EVS-EN 15632-1:2022 - District heating pipes - Factory made flexible pipe systems - Part 1: Classification, general
requirements and test methods

EVS-EN 15632-2:2022 - District heating pipes - Factory made flexible pipe systems - Part 2: Bonded system with
plastic service pipes; requirements and test methods

EVS-EN 253:2019+A1:2023 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks - Factory made pipe assembly of steel service pipe, polyurethane thermal insulation and a casing of polyeth-
ylene

EVS-EN 448:2019 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water networks -
Factory made fitting assemblies of steel service pipes, polyurethane thermal insulation and a casing of polyethylene

EVS-EN 488:2019 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water networks -
Factory made steel valve assembly for steel service pipes, polyurethane thermal insulation and a casing of polyethylene

EVS-EN 489-1:2019 - District heating pipes - Bonded single and twin pipe systems for buried hot water networks -
Part 1: Joint casing assemblies and thermal insulation for hot water networks in accordance with EN 13941-1

EVS 843:2016 - Linnatinavad

EVS 932:2017 - Ehitusprojekt

Eelisoleeritud materjalide tootja SIA Poliurs projekteerimisjuhendid ja soovitused
Eelisoleeritud materjalide tootja Logstor A/S projekteerimisjuhendid ja soovitused

, +372 3/14



Véru linn To6o6 nr 0071
ja 21a kaugkiitte jaotus- ning liitumistorustikud Péhiprojekt

2. PROJEKTEERITUD LAHENDUSE ULEVAADE
2.1. OLEMASOLEVA TORUSTIKU LUHIKIRJELDUS

Projektlahendusega holmatud piirkonnas, valja arvatud thenduspunktis HS-1, puuduvad piirkonnas
olemasolevad kaugkuttetorustikud.

Uhenduspunktis HS-1 on tegu DN 150/280 eelisoleeritud terastorustikuga, mis on rajatud 2013. aas-
tal, kasutades stardikompensaatoreid.

2.2. PROJEKTEERITUD TORUSTIKU LUHIKIRJELDUS NING PROJEKTI MAHT

Projekteeritud torustik on planeeritud rajada kasutades Il isolatsiooniklassi terasest single tilipi to-
rusid. Ehitustoodel kasutatavad eelisoleeritud terastorustikud ning eelisoleeritud komponendid pea-
vad olema varustatud lekke otsimise siisteemi (LOS) kontrolltraatidega.

Projekti mahus rajatavate torustike pikkused, kaevikumeetrites, on toodud tabelis 2.1. Torustiku ra-
jamiseks ei ole vajalik eelpingestuse meetodite kasutamine - torustik on lubatud rajada kiilmpaigal-
duse teel. Vastavalt standardi EVS-EN 13941 maaratlusele kasitleda projekteeritud torustikku A klassi

torustikuna - NDT tingimused, sh erinéuded on valja toodud punktis 4.3.
Tabel 2.1. Projekti mahus rajatavate torustike pikkused
mahus
Torustiku moot Torustiku pikkus, m
DN 40/125 13,5
DN 32/125 12,5
mahus
Torustiku moot Torustiku pikkus, m
DN 32/125 29,5
Kokku 55,5

Kui joonistel voi seletuskirjas ei ole valja toodud teisiti, on Toovotja toomahu hulka arvestatud ka
lihenduste teostamine olemasolevate hoonesiseste torustikega voi méodusdlmedega v6i segamis-
s6lmede vo6i soojussélmedega.

Uhenduse teostamiseks tuleb vajadusel rajada hoonesisesed torustikud. Kaik hoonesiseste torustike
rajamiseks vajalikud materjalid ning nende kogused tuleb Toovotjal tapsustada ja kooskolastada
toode kaigus, esindajaga. Taiendavalt tuleb toovotjal arvestada, et hoonesiseste
torustike puhul on vajalik:

- Paigaldada nduetele vastavad kandurid voi liug- ja kinnistoed.

- Paigaldada torustiku korgeimatesse punktidesse automaatsed 6hueraldajad.

- Teostada rajatavate torustike puhastamine ning varvimine kuumuskindla varviga.
- Teostada rajatavate torustike isoleerimine kivivillast isolatsioonikoorikutega.

Koikide projekteeritud valisvorgu sisseviikude ning ihenduspunktide tapsed asukohad ning kérgused
tuleb tapsustad Toovotjal. Hoonete sisseviikudel ning torustiku thenduspunktides vajalikest toodest
on toodud luhiiilevaated tabelis 2.2.

Tabel 2.2. Lihiulevaated hoone sisseviigul ning iihenduspunktides vajalikest toodest

Tahis | Hoone aadress | Toode liihikirjeldus

- Teostada DN 80 puurventiilide abil Uihendus olemasoleva DN 150 te-
rastorustikuga. Tahelepanu! Puurventiilidele keevitatavate tugev-
HS-1 - dusplaatide paigaldamine on kohustuslik!

- Projekteeritud torustiku LOS kontrolltraadid sillata eraldi olema-
soleva torustiku kontrolltraatidest.

S-2 - - Paigaldada néuetekohane DN 32/125 l6pumuhv.
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Tabel 2.2. jarg Liuhiulevaated hoone sisseviigul ning uhenduspunktides vajalikest toodest

- Teostada projekteeritud DN 32/125 torustiku otse sisseviik hoone
keldrisse. Tahelepanu! Hoone vundament on maakivist! Vajadusel
kasutada sisseviigu teostamiseks kaitsehiilsse.

- Sisseviigul paigaldada torustikule nduetekohased keevitatavad sulg-
ventiilid, l6pumutsid ning teostada LOS kontuuri traatide valjavote
keldri seinale, mootepunkti.

- Teostada DN 32/125 toéusupdlvede abil torustiku sisseviik hoonesse,
| korrusel asuvasse solmeruumi. Projekteeritud torustiku sisseviik
asub hoone omaniku poolt likvideeritud kuivkaimla lampkastis ning
TP-1 21a hoonel puudub kelder.

- Sélmeruumis paigaldad torustikule nduetekohased keevitatavad
sulgventiilid, l6pumiitsid ning teostada LOS kontuuri traatide valja-
vote keldri seinale, mé6tepunkti.

S-1 21

2.3. TORUSTIKU RAJAMINE LOIGUS SV-1 ... TP-1

Tahelepanu! Projekteeritud torustiku rajamine digus SV-1 ... TP-1 on soovituslik teostada peale
21a hoone tarbeks vajalike VKV torustike rajamist.

Projektlahenduse materjalides on VKV torustikud lahendatud eskiisina, poolt. Eskiisla-
henduse on kinnitanud 21a hoone esindaja.

VKV torustike tapsed asukohad, stigavused ning rajamise ajad tuleb Toovotjal tapsustada koostoos
kinnistu omanikuga. Kaesoleva projektlahenduse koostamise ajal VKV projektlahendus ning info to-
rustike rajamise aja kohta puudusid.

2.4. TORUSTIKU RAJAMINE LOIGUS HS-1 ... SV-2 NING LOIGUS SV-2 ... TP-1

Tahelepanu! Vastavalt ning omaniku vahelisele kokku-
leppele on projekteeritud torustiku omanik:

1) Loigus HS-1 ... SV-2 (sh 21 liitumine)
2) Loigus SV-2 ... TP-1

Kaesoleva projektlahenduse koostamisel on materjalide ning katendite taastamise kululoendites ar-
vestatud, et:

1) torustik rajatakse 2026. aasta suvel.
2) torustik rajatakse eelduslikult 2027. aastal.

2.5. KORGHALJASTUSE LIKVIDEERIMINE NING KAITSMINE

Projektlahenduse mahus ei ole planeeritud kérghaljastuse likvideerimist.

Ehituspiirkonda jaavate ning sailitatavate puude tived ja vorad peavad toode ajal olema kaitstud
voimalike vigastuste tekitamise eest. Vajadusel tuleb kaitsmiseks kasutada haljastuse piiramist ta-
rastamisega voi tiivede kaitsmisega.

Kaevetood sailitatava haljastuse laheduses tuleb vajadusel teostad kasitsi. Juurte paljastumisel
toode kaigus teha mullatoid ettevaatlikult, et valtida juurte rebestamist ning jamedaid juuri katva
koore kahjustamist. Juuri, mille labimoot on Ule 2,5 cm tuleb voimalusel sailitada. Kui sailitamine ei
ole voimalik, siis tuleb ule 2,5 cm jamedused juured lahti kaevata labidaga ja labi l6igata kasitsi
(oksa-kaaride, sae voi loikuriga), lubamatu on ile 2,5 cm labimodduga juurte katkirebimine kopaga.
Ule 4 cm labimooduga juuri ei tohi ldbi Gigata! Todde kiigus paljastunud juured tuleb véimalikult
ruttu katta mulla, multsSi voi niiske kangaga.

Toovotja ei voi ilma kinnistu omaniku kooskolastuseta ning kohaliku omavalitsuse loata eemaldada,
teisaldada voi loigata maha uhtegi puud. Toovotja vastutab koigi projekti piirkonnas asuvate puude
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ja haljasalade kaitse eest. Kui toode kaigus monda puud voi haljasala pohjendamatult vigastatakse,
asendab Toovotja vigastatud puu véi taastab kahjustatud haljasala.

2.6. KATETE TAASTAMINE

Koik toode kaigus [6hutud ja rikutud katted tuleb taastada minimaalselt Teejoon OU poolt koosta-
tud too nr 260310 ,,Voru linn ja 21a kaugkiitte jaotus- ning liitumistorusti-
kud. Katete taastamise plaan“ mahus ning lahtudes lahenduses toodud néuetest katendi konstrukt-
sioonidele.

Katete taastamise lOplikud mahud tuleb maarata Tellija, kinnistu omaniku ning vajadusel kohaliku
omavalitsuse esindaja juuresolekul. Taastada tuleb ka need katted, mis on rikutud valjaspool ilal
viidatud lahenduse mahtu (nt laoplatsid, transpordi koridorid, jms).

2.7. AJUTISE KUTTE- NING TARBEVEE TAGAMINE, KATKESTUSED

Juhul kui toid teostatakse kutteperioodil, peab Toovotja tagama tarbijate varustamise kitte ning
vajadusel ka sooja tarbeveega. Koik planeeritud katkestused tuleb kooskdlastada Vorguvaldajaga ning
saada luba katkestuste teostamiseks.

Kui ehitustoode teostamiseks vajalike katkestuste kestvused iiletavad lubatud pikkust, peab Toovotja
varustatuse tagamiseks kasutama ajutisi lahendusi. Koik ajutiste lahenduste tagamiseks vajalikud
materjalid hangib Toovotja ning lahendused tuleb toode kaigus kooskdlastada Vorguvaldajaga.

2.8. TOODE JARJEKORD

Projekteeritud torustiku rajamisel tuleb lahtuda alljargnevast toode jarjekorrast:

Toode teostamise ajagraafiku koostamine (sh katkestuse planeerimine)

Tooks tarvilike lubade hankimine, liikluskorralduse planeerimine ja organiseerimine
Projekteeritud torustiku geodeetiline mahamarkimine

Ristuvate kommunikatsioonide tapse asukoha maaramine (nt surfimise teel)
Kaevetood kaeviku rajamiseks

Nouetekohase liivaluse rajamine projekteeritud torustikule

Eelisoleeritud torude ning elementide paigaldamine liivalusele ning nende montaaz
Keevisliidete kontroll ja ulevaatus (sh labivalgustamine, vastavalt projekti klassile)
Rajatud torustiku labipesu ning survekatse

LOS kontrolltraatide montaaz ning kontrollmaodistus

Jatkumuhvide paigaldus

Rajatud torustiku teostusmaodistus

Torustiku liivapadja konstrueerimine ning tihendamine

Kaeviku tagasitaide sh markelindi paigaldus

Toode kaigus l6hutud ja rikutud katendite taastamine
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3. LIIKLUSKORRALDUS JA KAEVETOOD
3.1. TOOPIIRKONNA LIIKLUSKORRALDUS

Toopiirkonna ohutu liikluskorralduse eest vastutab Toovotja.

Kui torustiku ehitustoode ajal on ette naha hairinguid kehtestatud liiklus- ning parkimiskorralduses,
tuleb Toovotjal tagada ajutine liikluskorraldus. Ajutise liikluskorralduse lahendus peab vastama mi-
nimaalselt majandus- ja taristuministri maaruses nr 43 ,Nouded ajutisele liikluskorraldusele“ (RT I,
19.07.2018, 12) kehtestatud nouetele. Seejuures on mistahes liikluse Umberkorraldamine, ilma tee
omaniku kooskolastuseta, keelatud.

Toovotja peab valtima toovahendite, torustiku ja selle elementide ning muude ehitusmaterjalidega
tanavate sulgemist ja vabade parkimiskohtade hoivamist. Tooperioodi valtel peab kogu ehitustoodega
seotud piirkond olema tahistatud. Vastavalt vajadusel tuleb kasutada ka ajutist toopiirkonna valgus-
tamist. Ajutiste tahiste, piirete ja liiklusmarkide puudumisest tekkinud kahjude hivitamise eest vas-
tab Toovotja.

3.2. KATETE EEMALDAMINE

Koik vajalikud kaevetood tuleb teostada jargides neile kehtestatud noudeid.

Toodega alustamiseks tuleb Toovotjal hankida kaik vajalikud load (sh kaeveluba kohalikust omavalit-
susest) ja kooskolastused kinnistu omanikelt. Lubade ning kooskodlastuste olemasolul tuleb Tellijat
ning kinnistute omanikke teavitada toode algusest.

Enne kaevetoid ning katete eemaldamist tuleb fikseerida (nt fotod) trassikoridori ja muu toopiirkonna
(nt laoplatsid, transpordi koridorid) katted. Fikseerimise maht peab olema piisav, et anda iilevaade
ka umbritsevate hoonete, rajatiste, haljastuse, jne olukorrast enne toode algust.

Toopiirkonda jaavad asfaltkatted tuleb eemalda freesimise teel. Asfaltkatte eemaldamise minimaalse
mahu maarab koostatud katete taastamise lahendus. Vajadusel tuleb minimaalset mahtu korrigeerida
pealt toode loppu, vastavalt rikutud katete mahule.

Aarekivid, mis jadvad téode piirkonda ning segavad ehitustdid, tuleb eemaldada neid kahjustamata.
Kahjustusteta aarekive on lubatud hiljem taaskasutada kui projekteeritud lahendus ei satesta teisiti.
Eemaldamise voi ehitusoode kaigus kahjustada saanud vo6i purunenud aarekivid tuleb asendada
uutega.

Voimaldamaks selle hilisemat taaskasutust, tuleb haljastuse kasvupinnase kiht selle eemaldamisel
ladustada muust kaeviku rajamisel valja kaevatavast pinnasest eraldi.

3.3. KAEVIKU RAJAMINE JA TOOTAMINE KAEVIKUS

Toovotja peab arvestama, et kaeviku rajamiseks vajalikud kaevetood holmavad kogu selle pinnase
valjakaevamist, mis on vajalik projekteeritud torustiku rajamiseks. Toode teostamiseks valitud teh-
noloogiatega ei tohi vigastada korvalisi objektide (nt hooned, rajatised, haljastus).

Ehituskaeviku rajamisel tuleb jargida koiki ohutusndudeid ning toode ajal peab ehitusobjektil viibima
Toovotja poolt maaratud ohutuse eest vastutav isik.

Kaeviku ndlvad tuleb rajada kaldega ning vajadusel tuleb kaevik nduetekohaselt toestada. Toesta-
mata kaeviku nolva kalde maaramine on Toovotja vastutus ning seda tuleb teha lahtudes konkreetses
tooloigus valitsevatest tingimustest (nt geoloogilised ning ilmastikutingimused). Ehituskaeviku toes-
tamiseks tuleb kasutada nduetekohaseid tugikilpe, vahetugesid, jms. Rajatud kaeviku ohutust ning
stabiilsust tuleb jalgida pidevalt ning vajadusel votta kasutusele meetmed ohutuse ja stabiilsuse ta-
gamiseks.

Koik kaevikus voi selle laheduses tootavad isikud peavad kasutama tooks ette nahtud isikukaitseva-
hendeid ning arvestama toode iseloomust tingitud nagemispiirangutega. Kaeve- ja tdstetehnikaga
kaevikus tootavate inimeste kohal toode teostamine on keelatud. Samuti tuleb jalgida, et kaeve- ja
tostetehnika ning kaevikust valja kaevatud pinnas ei asuks kaeviku aarele liiga lahedal.
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Rajatud ehituskaevik tuleb hoida kuivana. Vajadusel tuleb selleks kasutada liigvee kaevikust valja
pumpamist. Vett ei ole lubatud pumbata juba rajatud voi tulevikus rajatava ehituskaeviku asukohta
voi selle vahetusse lahedusse. Vee juhtimine reo- voi sademevee kanalisatsioonisiisteemidesse on
lubatud ainult vastava kommunikatsiooni vai rajatise valdaja nousolekul, jargides néusolekuga maa-
ratud tingimusi.

Pinnast, mis on oma omadustelt selleks sobiv, on lubatud taaskasutada kaeviku taiteks. Seejuures
tuleb arvestada ka katete taastamise konstruktsioonides esitatud nduetega.

Kui kaevetoid tehes avastatakse inimtegevuse tagajarjel tekkinud arheoloogiline kultuurkiht, seal-
hulgas inimluud vo6i kultuurivaartusega leid, on toode tegija kohustatud too seiskama, sailitama leiu-
koha muutumatul kujul ning viivitamata teatama sellest Muinsuskaitseametile ning kohalikule oma-
valitsusele.

3.4. LIIVALUS

Enne torustiku liivaluse rajamist tuleb kaevik puhastada sinna sattunud ehitusprahist ja aluse sega-
mist rajavatest voorkehadest (nt kivid, betoon, jms). Torustiku liivalus tuleb rajada liivast, mille
omadused (nt osakeste suurus ja sdelumiskdver) vastavad tootja poolt esitatud voi standardis EV-EN
13941 kehtestatud nduetele. Liivaluse minimaalseks paksuseks on 150 mm. See ei tohi sisaldada kive
ega muid voorkehi ning tuleb tihendada ja tasandada nduetekohaselt.
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4. TORUSTIKU EHITUS
4.1. KASUTATAVAD MATERJALID

Toode teostamiseks kasutatavad materjalid peavad vastama tabelis 4.1. toodud standarditele ning
omama vastavaid sertifikaate. Taiendavalt tuleb materjalide valikul arvestada, et nende minimaalne
eluiga oleks 30 aastat. Vajadusel peab Toovotja téendama kasutatavate materjalide vastavust nou-
tavale kvaliteedile.

Tabel 4.1. Kasutatavate materjalide standardid

Materjali kirjeldus Standard
Eelisoleeritud single torud EVS-EN 253:2019
Eelisoleeritud single toru elemendid EVS-EN 448:2019
Eelisoleeritud torude jatkumuhvid EVS-EN 489-1:2019
Eelisoleeritud torud ja komponendid EVS-EN 15362
Eelisoleeritud twin torud EVS-EN 15698-1:2019
Eelisoleeritud twin toru elemendid EVS-EN 15698-2:2019
Keevitatavad terastorustikud
(nt hoonesisesed torustikud) EVS-EN 10217-2:2019
Keevitatavad polved ja uleminekud
(nt hoonesisesed torustikud) EVS-EN 10253-2:2019

4.2. TORUSTIKU MONTAAZ

Projekteeritud torustiku montaazil tuleb lahtuda standardite EVS-EN 13941-2 ja EVS-EN 15632 ndue-
test ning torustiku tootja paigaldus- ja kasutusjuhenditest.

Torustik ja selle komponendid (nt polved, kolmikud, armaturid, jne) tuleb kaevikusse rajatud liivalu-
sele paigaldada ettevaatlikult. Torude vai eelisoleeritud komponentide liivalusele viskamine voi ku-
kutamine on lubamatu. Esmaseks torustiku paigaldamiseks kaevikus on lubatud kasutada tugesid,
aluspuid voi rullikuid, mis ei vigasta torustiku PE kesta.

Torustiku paigaldamine liivalusele, mis ei ole nduetekohaselt tihendatud voi sisaldab voorkehi (nt
kivid, betoon, kasvupinnas, jne) on keelatud. Liivalus peab torustiku paigaldamise ajal olema kuiv.
Torude paigaldamine vett sisaldavasse kaevikusse ning vees hoidmine kaevikus (samuti ka laoplatsil)
on keelatud. Vajadusel tuleb Toovotjal kaeviku ja liivaluse (samuti ka laoplatsi) kuivana hoidmiseks
rakendada liigvee pumpamist voi arajuhtimist, seejuures vastavaid noudeid jargides.

Valistamaks voorkehade sattumist torustikku tuleb kaevikusse paigaldatud torustike otsad toopaeva
lopus voi pikematel tooseisakutel sulgeda ajutiste (nt keevitatavate) pimeaarikutega. Pikematel t60-
seisakutel tuleb torustiku otsad, PUR isolatsioon ning LOS kontuuri traadid kaitsta veetihedalt.

Torustiku montaazi teostamine talvistes tingimustes ei ole soovituslik. Lahtudes torustiku tootja pai-
galdus- ning kasutusjuhenditest tuleb talvistes tingimustes toode teostamiseks koostada vastav tege-
vuskava ning see enne toode algust Tellijaga kooskolastada.

Toovotjal tuleb arvestada, et eelisoleerimata torustike rajamisel (nt kambrites) tuleb teostada to-
rude montaazijargne puhastamine ning varvida need krunt- ja korrosioonikaitse (2 kihti) varvidega.
Taiendavalt on torustikele vajalik paigaldada nouetekohane isolatsioon.

4.3. TORUSTIKU KEEVITAMINE JA KEEVISTE KONTROLL
Torustiku keevisliited tuleb teostada elektrikaarkeevituse abil (EVS-EN I1SO 4063, protsess 111). Too-

votja keevitusi teostav personal peab vastama EVS-EN 13941 esitatud nduetele (omama vastavat ser-
tifikaati) ning keevisliited peavad vastama standardi ISO 5817 klassi C kvaliteedinbuetele.
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Enne keevitustoode algust tuleb keevitatavad pinnad puhastada ja kdérvaldada toid segavad (nt torude
l6ikamisel tekkinud) ebatasasused. Toode teostamise kaigus tuleb jalgida, et kasutatavad elektroodid
oleksid puhtad ning kuivad. Keeviste puhastamisel slakist ja keevituspritsmetest on keelatud torustiku
kahjustamine (nt sisseldiked, seinapaksuse vahendamine).

Peale keevitustoode teostamist tuleb jatkumuhvi kohad kaitsta otseste sademete eest kuni jatku-
muhvide paigaldamiseni. Selleks tuleb kasutatava jatkupakendi kest liigutada oma tulevasele kohale,
ilma paigaldust teostamata. Vajadusel tuleb kasutada taiendavaid meetmeid.

Vastavalt standardis EVS-EV 13941 satestatule on minimaalne keevisliidete NDT kontrolli (rontgenla-
bivalgustus) maht maaratud projekti klassiga ning toodud tabelis 4.2. Projekti klass on valja toodud
seletuskirja punktis nr 2.

Tahelepanu! Danpower Eesti AS nduetes tulenevalt tuleb toode teostamisel lahtuda projekti
klassi B minimaalsest keevisliidete mahust, ehk kontrollida NDT abil vahemalt 10% keevistest.

Tabel 4.2. Keevisliidete NDT kontrolli maht, vastavalt projekti klassile

Projekteeritud torustiku klass Minimaalne keevisliidete kontrolli maht
A 5%
B 10 %
C 20 %

Seejuures tuleb Toovotjal arvestada, kui Tellija on seda naiteks projekteerimise lahtellesandes voi
hankedokumentides satestanud, voib Tellija nouda ka standardist suuremat keeviste labivalgustamise
mahtu.

Defektsete keeviste avastamisel tuleb need parandada vastavalt NDT kontrolli labiviija juhistele ning
teostada keevistele uus kontroll. Taiendavalt suurendatakse defektsete keevisombluste avastamisel
kontrollitavate keeviste kogumahtu, vastavalt standardile EVS-EN 13941.

Keevitustoode kaigus tuleb koostada protokoll, mille alusel on hiljem véimalik kindlaks maarata keev-
iste teostaja, toode teostamise aeg ning tingimused. Koikide keeviste asukohad peavad olema iiheselt
maaratavad torustiku teostusjooniselt.

Kui tehnilistel pohjustel ei ole voimalik liidete rontgenlabivalgustust labi viia voib Tellija kooskolas-
tusel selle asendada n-0 digirontgeniga. Sellisel juhul suurendada labivalgustatavate liidete arvu 50%
vorra.

NDT kontrolli asukohad ning kontrolli ajad kooskdlastada Tellijaga.

4.4. TORUSTIKU LABIPESU NING SURVEPROOV

Terastorustiku labipesu teostamiseks kasutada 6hu ning vee segu, rohul 8 bar (0,8 MPa).

Terastorustiku surveproov teostada veega, rohul 16 bar (1,6 Mpa). Surveproovi labiviimine kérgemal
rohul on keelatud. Surveproovi teostamisel tuleb tagada, et ei survestata neid torustiku loike voi
elemente, mille puhul rohk 16 bar uletab tootja poolt lubatud maksimaalse réhu. Surveproovi mini-
maalse pikkuse maarab aeg, mis kulub koikide keeviste pohjalikuks visuaalseks kontrolliks.

4.5. LEKKE OTSIMISE SUSTEEM

Projekteeritud torustiku lekke otsimise siisteem tuleb monteerida lahtudes standardi EVS-EN 14419
nouetest.

Montaazi ei ole lubatud anda torusid, mille isolatsioonitakistus on vaiksem kui 10 MQ. Vastav kont-
rollmoddistus tuleb teostada torude vastuvotul ning enne torude montaazi andmist. Isolatsioonitakis-
tuse mootmiseks tuleb kasutada pinget 250 V.

Margunud isolatsiooni korral tuleb see kuivatada kasutades selleks gaasipoletit ning jalgides, et sel-
lega ei kahjustata isolatsiooni voi torustiku PE kesta. Alternatiivina on lubatud margunud PUR isolat-
siooni eemaldamine, ca 10 mm paksuste kihtide kaupa.
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LOS signaaltraatide Gihendamiseks on ette nahtud pressiihenduste kasutamine. Pressiihenduste tege-
miseks tuleb kasutada tootja juhistele vastavaid materjale ning tooriistu. Kéik pressliitmikud tuleb
kokku joota. LOS kontuuride optimaalseks takistuseks loetakse 1,2 ... 1,5 MQ/100 m pikkuse kontuuri
kohta. Seejuures suurem takistus kui 1,5 MQ ei ole lubatud.

Torustiku LOS kontuuride pikendamiseks vastavasse mootepunkti tuleb kasutada tootja poolt ette
nahtud valjavotete montaazikomplekte ning jargida nende paigaldusjuhised. Valjavotete massiklem-
mid tuleb keevitada terasest tootoru kiilge. Vajadusel tuleb limardada ka massiklemmide nurgad.
Koik valjavotted eelisoleeritud torustikust peavad olema veetihedad. Soojussélmes tuleb signaaltraa-
did paigaldada kaablikaitsetorusse.

Teostatud LOS montaaz tuleb fikseerida vastavas protokollis. Seejuures on oluline protokollis vélja
tuua nii kontuuri- kui ka isolatsioonitakistused ning LOS lihendusskeemid. Vastavad skeemid koostab
LOS montaazitoode teostaja.

4.6. ISOLATSIOONI JA JATKUMUHVIDE PAIGALDAMINE

Isolatsiooni ja jatkumuhvide paigaldamisel tuleb lahtuda standardis EVS EN 489-1 satestatud noue-
test. Toovotja poolt jatkumuhvide paigaldamiseks kasutatav t60joud peab olema tooks vastava val-
javoppega ning atesteeritud (vajadusel vastavalt muhvi tiilibile) toid teostama.

Toode teostamisel on oluline jalgida tootja poolt, vastavalt muhvi tiitbile, kehtestatud juhiseid ning
noutud toovotteid (nt PE kestade puhastamine, kuumutamine, jne). Kasutada tuleb ainult tooks ette
nahtud tooriistu ning abivahendeid.

Jatkumuhvide teostamise ajal tuleb tookoht kaitsta tugeva tuule, sademete, jms keskkonnamojude
eest, et tagada nouetekohased tingimused jatkumuhvide paigaldamiseks. Jatkumuhvide paigalda-
mine tuleb teostada katkestamata tood staadiumites (nt PE aktiveerimine ja kuumutamine), mis voi-
vad viia ebakvaliteetse l6pptulemuseni.

PUR vahuga taidetavatele jatkumuhvidele tuleb peale paigaldamist teostada tiheduskatse. Katse tu-
leb teostada rohul 0,2 bar, kontrollides survestamise ajal jatkumuhvi liitekohti indikaatorvedelikuga
(nt seebilahus). Liitekohti tuleb kontrollida kogu torustiku imberméd6du ulatuses.

4.7. PAISUMISPADJAD

Eelisoleeritud terastorustike liikumiste kompenseerimiseks tuleb torustikele, vastavalt projekti
mahtu lisatud joonistele, paigaldada paisumispadjad. Padjad tuleb paigaldada kogu joonisel viidatud
paisumistsooni ulatuses, jargides seejuures erinevatele kihtidele maaratud pikkusi.

Padjad tuleb paigaldada selliselt, et kaeviku tagasitaite ning tihendamise kaigus ei satu liiv patjade
ja toru vahele. Samuti on oluline jalgida, et patjade asukoht tagasitaite ning tihendamise kaigus ei
muutuks. Padjad tuleb toru kiilge fikseerida teibi abil (1 meetri kohta vahemalt 3 ringi).

4.8. KAEVIKU TAGASITAIDE JA TIHENDAMINE

Enne tagasitdite teostamist tuleb kaevikust eemaldada kaik sinna montaazi ajal téode lihtsustamiseks
paigaldatud toed, aluspuud, rullikud, jms ning kontrollida, et tagatud oleks minimaalne, noueteko-
hane vahekaugus peale- ning tagasivoolu torustiku vahel.

Sarnaselt liivaluse rajamisele tuleb torustik Umbritseda tootja poolt ndutava voi standardis EV-EN
13941 toodud nduetele vastava liivaga. Torud tuleb igast suunast umbritseda liivakihiga, mille paksus
on vahemalt 150 mm. Torustikke Umbritsevad tihimikud tuleb esmalt taita ning tihendada kasitsi.
Toode maht peab tagama tiihimike taitumise.

Teostades torusid umbritseva liiva ning kaeviku tagasitaite tihendamist torustiku kohal, 200 ... 500
mm torustikust korgemal, ei voi pinnasetihendaja maksimaalne toorohk olla kérgem kui 100 kPa.
Liivapadja tihendamisel tuleb saavutada selle minimaalseks erikaaluks 18 kN/m3.
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Tagasitaitel kasutatavad materjalid (sh tee konstruktsioon) tuleb tihendada kihtide kaupa, arvesta-
des, et maksimaalseks tihendatava kihi paksuseks on ca 300 mm. Tagasitaite tihendamise kaigus tuleb
projekteeritud torustike kohale, ca 0,3 m korgusele torustikust paigaldada nouetekohane hoiatuslint.

Juhul kui torustiku rajamiseks on ette nahtud eelpingestuse kasutamine, tuleb torustiku imbrus taita
nouetele vastava liivaga, mitte rohkem kui 2/3 ulatuses torustiku diameetrist, ca 2 ... 3 m pikkuste
l6ikudena, jattes ldikude vahele ca 20 m.

Torustiku eelpingestamisel tuleb veenduda, et see on saavutanud néutava pikenemise ning pole hori-
sontaalselt voi vertikaalselt liikunud. Jatkates eelpingestamist, tuleb torustik igast suunast Umbrit-
seda tootja poolt ndutava voi standardi EV-EN 13941 nduetele vastava liivaga, mille paksus on vahe-
malt 150 mm. Torustikke Umbritsevad tuhimikud tuleb esmalt taita ning tihendada kasitsi. Toode
maht peab tagama tuhimike taitumise. Seejarel tuleb teostada tagasitaide ning tihendamine, vasta-
valt ulal kirjeldatule.

On oluline, et eelpingestamist jatkatakse ka tagasitaite teostamise ajal.

4.9. SISSEVIIGUD HOONETESSE

Sisseviikude teostamisel hoonetesse (samuti ka kambritesse ja kiinadesse) peab eelisoleeritud torus-
tiku PE valiskest ulatuma hoonesse piisavalt (ca 0,2 ... 0,3 m), et tagada voimalused nouetekohaseks
l6pumiitside paigaldamiseks.

Hoonete sisseviikudele, kui ei ole kokkulepitud teisiti, tuleb paigaldada keevitatavad sulgarmatuurid.
Armatuuride paigaldamisel tuleb arvestada, et oleks tagatud teenindamiseks (kaepideme aarmised
asendid) vajalik vaba ruum. Torustiku voolusuunad tuleb tahistada, kasutades selleks naiteks vasta-
vaid ,,pealevool“ ja ,,tagasivool“ kleebiseid.

Kui projekti mahus on planeeritud hoonetesse sisseviikude teostamine labi pérandate (tousupodlvega),
tuleb Toovotjal arvestada, et toomahtude hulka kuulub ka vajaliku stivendi rajamine ning hilisem
hoone poranda taastamine.

Koik hoonetesse (samuti ka kambritesse ja kiinadesse) tehtavad sisseviigud peavad olema veetihedad.
Selleks tuleb kasutada néuetekohaseid labiviigutihendeid. Toovotja peab arvestama vajadusega taas-
tada toode kaigus l6hutud hoonete seinad ning vundamendid (kogupaksuses). Seejuures tuleb taas-
tada ka seinte ning vundamentide hudroisolatsioonid.
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5. OLEMASOLEVAD KOMMUNIKATSIOONID JA RAJATISED NING NENDE KAITSMINE

Projekti koostamisel on arvestatud kommunikatsioonide ja rajatistega, mis on toodud punktis 1.2.
viidatud geodeetilisel alusplaanil.

Juhul kui alusplaanil viidatud kommunikatsioonid ja rajatised paiknevad teistsuguses asukohas, on
pikiprofiilil viidatust erineva méodu voi sligavusega ja takistavad seetottu projekteeritud lahenduse
realiseerimist, korrigeeritakse projekteeritud lahendust ehitustoode kaigus Toovotjal kulul.

Toovotjal tuleb enne ehitustoode algust, koostoos kommunikatsioonide ja rajatiste valdajatega, tap-
sustada ning tahistada rajatiste asukohad ning taita valdajate poolt esitatud néuded (sh kooskolas-
tuste tingimused). Toode ajaks tuleb kommunikatsioonid ja rajatised vastavalt vajadusele toestada,
kaitsta voi ajutiselt Umber paigutada.

Toode kaigus tuleb projekteeritud torustike ning kommunikatsioonide ja rajatiste vahel tagada noue-
tekohased kujad.

Kaevetehnikaga teostatavad tood kommunikatsioonide ja rajatiste kaitsevoondis tuleb Toovotjal
kooskolastada rajatise valdajaga. Seejuures peab kaevetehnika kasutamisele eelnema kommunikat-
siooni voi rajatise kasitsi valjakaevamine. Viidatud kooskodlastuste voi muu kirjaliku kokkuleppe puu-
dumisel tuleb kaitsevoondis teostada kaevetoid kasitsi.

Kodikidele lahtikaevatud kaablitele tuleb paigaldada poolitatav kaablikaitse toru ning lisada vastav
hoiatuslint.

Tagasitaite teostamisel tuleb kommunikatsioonid imbritseda nduetele vastava pinnasega (nt liivaga)
vastavalt valdaja nduetele voi uldlevinud ehituspraktikale. Seejuures tuleb kommunikatsioonide ja
rajatiste alused hoolikalt tihendada, et valtida nende labivajumist, pingesse jaamist voi muul viisil
kahjustumist.

Kaevetoodega rikutud voi vigastatud kommunikatsiooni voi rajatise asukohta tahistavad hoiatuslin-
did tuleb Toovotjal taastada.
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6. JAATMEKAITLUS

Ehituse kaigus tekkivate jaatmete eest vastutab Toovotja, valja arvatud juhul, kui enne toode algust
on Tellija voi kolmanda osapoolega s6lmitud muu kirjalik kokkulepe. Koik ehituse kaigus tekkivad
jaatmed tuleb kaidelda vastavalt uldisele kehtivale korrale ning kohalikus omavalitsuses kehtivale
jaatmehoolduseeskirjale (Voru linna jaatmehoolduseeskiri - RT 1V, 07.09.2021, 3).

Toode kaigus tekkivad jaatmed tuleb sorteerida liigiti. Selleks tuleb kasutada vastava jaatme ise-
loomu arvestavaid (nt vajadusel lekkekindlaid) mahuteid. Jaatmete kogumise mahutid peavad asuma
piirkonna elamumaa kinnistupiiridest vahemalt 3 m kaugusel. Soovituslik on jaatmete mahutid pai-
gutada samasse piirkonda ehitusmaterjalide laoplatsiga. Mahutid peavad olema terved ja puhtad ning
vajadusel tuleb neid toode teostamise ajal jooksvalt hooldada. Mahutil peab olema selgelt loetav kiri
voi Uheselt moistetav tahis, mis naitab, millist jaatmeliiki antud mahutiga kogutakse.

Juhul kui ehitustoode kaigus tekib ohtlikke jaatmeid, tuleb need koguda muudest jaatmetest eraldi.
Seejuures tuleb vajadusel kasutada kinniseid ning lukustatavaid konteinereid.

Toode kaigus valjakaevatud pinnast, mis on selleks oma omadustelt sobiv, on lubatud taaskasutada
taitematerjalina. Pinnas mida pole voimalik kasutada taitematerjalina, tuleb ladustada voi utilisee-
rida selleks ettenahtud viisil, vastavat jaatmeluba omava jaatmekaitleja poolt.

Koik toode kaigus tekkivad jaatmed tuleb Toovotja poolt anda lile vastavat kaitlemise litsentsi oma-
vatele ettevotetele.

Koostas:

Vastutav insener:

/allkirjastatud digitaalselt/
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