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1. Tugevvoolupaigaldis
Üldosa
1.1   Ehitise üldandmed

Peatellija:



Asukoht:
              Tallinn, Harju maakond              
Tehnilised põhiandmed

Korterelamu  elektripaigaldis kuulub II liigi elektripaigaldiste hulka.

Projekteeritav toitepinge: 



      
 3x230/400 VAC; 50Hz

Arvutuslik võimsus: 


                                    66 kW

Arvutuslik võimsustegur                                                        0,95
Arvutuslik vool:



                        93A                                             

Olemasolevate peakaitsmete suurus liitumispunktis            3x100A
Juhistikusüsteem hoone projekteeritavas 

elektripaigaldises on alates hoone peajaotuskilbist

PJK elektritarvititeni  -                                                            TN-S
1.1.1   Hoone andmed

Korterelamu on olemasolev, 5-korruseline, 55 korteriga, keldriga, pööninguga. 
Hoone keldri korrusel on kahe firma  äriruumid.
1.1.2  Lähteandmed

Projekteerimise lähteandmeteks on:

-Tellija poolt esitatud  inventariseerimise alused
-tellija projekteerimise lähtülesanne

-Elektrilevi OÜ võrguleping 

1.2 Normdokumendid

1.2.1 Elektriala seadusandluse ja normiteabe hierarhia

1) EUROOPA DIREKTIIVID

2) RAHVUSVAHELISED LEPINGUD

3) EESTI SEADUSED

4) MINISTRI MAARUSED

5) STANDARDID

· ülemaailmselt rahvusvahelised (IEC)

· Euroopa majandusühenduses kohustuslikud (EN)

· Euroopa harmoneerimisdokumendid (HD)

· Eestis ülevõetud (EVS-EN; EVS-HD)

· Eesti siseriiklikud (EVS)

6) JUHENDID, EESKIRJAD

· siseriiklikud

· ametkondlikud

- ettevõttesisesed

· tootjate juhised, kasutusjuhised, teaberaamatud

1.1.3 Üldised

RTI 11.02.2015. Ehitusseadustik “.
Vabariigi Valitsuse 01.03.2021.a. kehtestatud määrus nr. 17. Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded“.
EVS 812-7:2018 „Ehitiste tuleohutus“ Osa 7: Ehitisele esitavad tuleohutusnõuded.
10421629-JV ST…Osa 6. Eesti Energia (0,4…20 kV) võrgustandard“
EVS 932:2017. Ehitusprojekt.

Vabariigi Valitsuse 26. juuni 2003 a. määrus nr. 184 “Võrgueeskiri”

ET-1 0207-0068. Hea ehitustava 

EVS-EN 50110-1:2013. Elektripaigaldiste käit. Osa 1: Üldnõuded
Elektriohutus

Seadme Ohutuse Seadus (  vastu võetud 11.02.2015)
EVS-EN 61140:2016/AC:2017. Kaitse elektrilöögi eest. Ühisnõuded paigaldistele ja seadmetele.  
EVS-IEC 60038:2012. CENELECi Standardpinged.

EVS-HD 60364.Madalpingelised elektripaigaldised. Erinevad asjakohased osad

EVS-EN 60529:2001.Ümbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)

EVS-EN 60898-1:2003. Elektritarvikud. Liigvoolukaitselülitid majapidamis- ja muudele taolistele paigaldistele. Osa 1. Vahelduvvoolu -kaitselülitid

EVS-EN 60947-1:2008. Madalpingelised lülitusaparaadid. Üldreeglid

EVS-EN 61293:2001. Elektriseadmete märgistamine elektrivarustusega seotud EVS-EN 62305 – 2011...2013. Piksekaitse. Osad 1...4

MKM määrus nr 91, 14.07.2015. Elektriseadmele esitatavad ohutuse nõuded ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad elektromagnetilisele ühilduvuse nõuded ja vastavushindamise kord.

MKMm nr. 70, 07.11.2012. a. Hoonete tehnosüsteemidele esitatavad nõuded.

EVS 812-8:2018 „Kõrghoonete tuleohutus“

Majandus- ja taristuministri määrus nr.97  17.07.2015. Nõuded  ehitusprojektile 
1.1.3.3  Valgustus
· EVS-EN 1838:2013 .Valgustehnika. Hädavalgustus 

· nimiandmetega. Ohutusnõuded.

· EVS-EN 61537:2007  Renn- ja redelsüsteemid kaablite paigaldamiseks

· EVS-EN 12464-1:2011. Valgus ja Valgustus. Töökohtvalgustus. Osa 1: Sisetöökohad

· EVS-EN 12464-2:2014. Valgus ja Valgustus. Töökohtvalgustus. Osa 2: Välistöökohad

· EVS-EN 15193-1:2017. Hoonete energiatõhusus. Energianõuded valgustusele

· EVS:EN 50172:2005 „Evakuatsiooni hädavalgustussüsteemid“.
· EVS-HD 60364-5-54:2011 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. 

· EVS-EN 60598-1:2015 „Valgustid“. Osa 1. Üldnõuded ja katsetused

· EVS-EN 61347-2-1:2002 Lampide juhtimisseadised. Osa 2. Erinõuded käivitusseadmetele
1.1.4 Töövõtu ulatus

Töövõtu raames rakendatakse Ehituse töövõtulepingute üldtingimusi ETÜ 2005. 

Üldised andmed ehitusobjekti kohta, rakendatav  töövõtuvorm, ehitustööde tähtajad, osamaksud ning vastavad tagatised esitatakse töövõtu pakkumisdokumentatsioonis. Lepingudokumentide ja -jooniste tõlgendusvõimalused ja vasturääkivused tuleb selgitada enne lepingu allakirjutamist.

Töövõtt sisaldab kõikide elektriprojekti dokumentides mainitud elektriseadmete, liinide, aparaatide ja  süsteemide hankimist, paigaldust ja üleandmis-vastuvõtu korraldust kasutusvalmiduseni. 

Elektritööde töövõtja koordineerib vajadusel ka automaatika, nõrkvoolu, side ja signalisatsiooni süsteemide alltöövõtjate tööd teda puudutavates osades.

Töövõttu kuulub kõikide vajalike avade tegemine konstruktsioonidesse ja nende avade paigaldustööde järgne nõuetekohane sulgemine. 

Elektritöövõtja peab esitama ja teatama teistele osapooltele elektritöödest põhjustatud nende valdkonda kuuluvad hanked ja kohustused ja täitma teiste osapoolte töövõttudest põhjustatud elektritööde mahtu kuuluvad ja mõjutavad hanked ja kohustused.

Töövõtja on kohustatud sooritama tellija poolt nõutavad muudatused kui need ei muuda märgatavalt töövõtja poolt teostatavate tööde ulatust, olenemata sellest, kas küsimus on tööde sooritamise täiustamises, kergendamises või muus. Muudatuste osas, mis eeldavad lisakulutusi ja nende hüvitamist, tuleb teha enne töö algust kirjalik pakkumine, mis on pädev ainult ehitustööde tellija poolt kinnitatuna.

Töövõtja peab kindlustama, et kõiki tema poolt tarnitud seadmeid saaks paigaldada projekti dokumentatsioonis näidatud positsioonidele ilma konstruktsiooniliste muudatusteta. Seadmete mittesobivatest mõõtmetest põhjustatud muudatustööd ei kuulu lisatasustamisele.

Hoone tehnoloogiliste seadmete (ventilatsioon, jahutus, jne.) paigaldisest kuulub elektritööde töövõttu seadmete komplektsete jaotus- ja juhtimiskilpide kui ka eraldi esinevate toitekaablite paigaldamine, toitekaablite paigaldamine seadmeni / nende juhtimis-automaatikakeskusteni (seadmed ühendab vastavate tööde töövõtja või vastastikusel kokkuleppel, kui vastav töövõtja on üle andnud seadme paigaldusjuhendi, võib ühendustööd teha ka elektritööde töövõtja). Automaatika- ja juhtimisseadmed hangib ja paigaldab vastav töövõtja, seadmed on komplektsete juhtimisautomaatika ja toitekeskustega. Seadmete toiteahelates olevad (turva)lülitid, mis on näidatud elektriosa projektis ja sisalduvad spetsifikatsioonis, hangib ja paigaldab elektritööde töövõtja. Seadmete töövõtja koostab või tellib peale konkreetsete seadmete väljaehitamist kontrollmõõtmised.
1.15 Projektdokumentatsioon, selle ulatus ja siduvus

Projekteerija poolt koostatud projektdokumendid moodustavad üksteist täiendades elektriprojekti objekti. 

Objekt peab olema ehitatud vastavuses Eesti seadlusandluse ning kõigi asjakohaste määruste, normide ja dokumentidega ning vastama projektis esitatavatele nõuetele. Üheselt mõistetav projektlahendus on aluseks ehitustööde kvaliteetsele teostamisele ja ajakavast ning tähtaegadest kinnipidamisele. 

Objekt tuleb ehitada võttes arvesse selle funktsioonid ning kasutusviisile vastav logistika. Väljaehitatud lahendus peab olema eesmärgipärane ja ratsionaalne. Materjalid, tooted ja seadmed peavad vastama eesmärgile, lähtedokumentidele ja normdokumentidele ning tootjapoolsetele  1nõuetele. 

Projektis pole otstarbekohane määrata ühtede dokumentide prioriteete teiste ees, ehitamisel ei saa lähtuda projekti ühel joonisel või dokumendis esitatust. Projekti tuleb vaadelda kui tervikut. Kui avastatakse projekti erinevates dokumentides kajastatud lahenduste vahel või ka võrdluses normdokumentidega erinevusi ja erineva tõlgendamise võimalusi, mida ei õnnestu lahendada üldisi norme ning head ehitustava järgides, pole lubatud ehitustöid alustada/jätkata mingi üksiku dokumendi kohaselt, vaid tuleb selgitada, milline esitatud lahendustest vastab nii tehniliselt kui kvaliteeditaseme poolest soovitule, vajadusel pöörduda koheselt tellija ja kas läbi Tellija, tema Inseneri või kokkuleppel nendega vahetult projekteerija poole ja koostöös viimasega kõrvaldada vasturääkivused.
1.1.6
Tööde teostamine

Elektripaigaldise Töövõtja peab omama Eesti Vabariigis töötamiseks majandus ja kommunikatsiooniministeeriumi määrusele vastavat (vastavaid registreeringuid) ning omama 
vajalikku pädevust. Personali kvalifikatsioon ja kogemused peavad olema hõlmatud lepingu kokkulepetega ning lepingu üldiste tingimustega.

Töövõtja on vastutav elektritööde koordineerimise eest teiste ehitusplatsi töövõttudega, samuti alltöövõttudega. Töövõtja planeerib paigalduse enne töödega alustamist ning peab kindlustama seadmete projektikohase paigalduse töövõtja poolt täpsustatud tööjoonistel esitatud paigalduskohale.

Erilise hoolikusega tuleb jälgida seina ja lakke monteeritavate seadmete, olgu need elektrilised, mehhaanilised või mõlemad, korrastatud ja ühtlase järjestuse saavutamist. Nende seadmete täpne positsioneerimine peab olema koordineeritud sidustöövõttudega enne igat paigaldustööd.

Iga töö, mis tuleb uuesti teha hoolimatu koordineerimise tõttu, pole  lisatöö ega kuulu täiendavale tasustamisele.
1.1.7 Klimaatilised tingimused ja erinõuded

Kõik materjalid ja seadmed peavad olema paigaldatud pidevaks ja pikaajaliseks tööks vähemalt allpool nimetatud klimaatilistes tingimustes:

- välistemperatuur
-30 °C / +35 °C

- hea soojusisolatsiooni ja adekvaatse ventilatsiooniga siseruumis  +30 ° C

Kaitseastmed, vähimalt:

- kanalisatsioonikaevudes


IP67

- välistingimustes



IP54

- märjad ruumid



IP55

- niisked ja rõsked ruumid


IP34

- kuivad ruumid



IP20

Kõik terviktooted peavad omama CE märgistust.

Kõik elektriseadmed, eriti sagedusmuundurid, pingeregulaatorid, hämardus(dimmerdus)-süsteemid jne peavad olema varustatud normdokumentidega kindlaksmääratud nõudmistele vastava abinõuga raadiohäirete summutamiseks. 

Elektripaigaldise projekteerimisel on tagatud standardiga EVS-HD 60364-5-52:2011sätestatud enimalt lubatud suhtelise pingekao väärtused vastavalt alltoodule

	Paigaldise liik
	Pingekadu valgustusahelates, %
	Pingekadu muudes ahelates, %

	Hoone peajaotuskeskusest  toidetavad madalpingepaigaldised
	3
	5


1.1.7 Seadmed ja materjalid. Tähistused

Kõik materjalid peavad olema uued ja kvaliteetsed, toodetud hea reputatsiooniga tootja poolt ning vastama tööprojekti dokumentidega, töövõtulepingu kokkulepetega ja -üldtingimustega neile sätestatud nõuetele.

Euroopa Liidus kasutamiseks peab toode olema läbinud nõuetele vastavuse hindamise protsessi, see näitab, et toode on saanud Euroopa Liidus kasutusloa. Kitsamalt Eestis sätestab selle hindamise korra Toote nõuetele vastavuse seadus, viimane redaktsioon RTI, 28,6,2012,30. 

Nõuetele vastavust kinnitab (mitte alati ja mitte kõigile toodetele) EÜ vastavusdeklaratsioon koos toote tehnilise dokumentatsiooniga või siis ainult viimane.

Kõik samatüübilised materjalid ja seadmed peab töövõtja hankima võimalusel ja otstarbekusel ühelt ja samalt tootjalt, kes tagab nende tootmise jätkumise ehitise ekspluatatsiooniaegsete  võimalike asenduste tarbeks.  

Töövõtja peab esitama käesoleva projekti kohase paigaldisega seotud elektriseadmete ja materjalide kataloogid ja tehnilised dokumendid üle vaatamiseks Insenerile vähemalt viimase nõudmisel, tema kirjaliku heakskiiduta ei saa töövõtja olulisi hankeid alustada. Inseneril on õigus materjal või seade tagasi lükata ja nõuda asendust, kui ehitaja poolt pakutu ei vasta hankedokumentides ja käesoleva projekti dokumentatsioonis esitatud nõuetele.

Tüübiga mainitud seadmeid võib asendada kasutuskoha suhtes omadustelt ja kvaliteedilt samaväärsete seadmetega Peatöövõtja ja/või Tellija nõusolekul. Vahetuse pakkuja peab edastama vahetuse omadusi iseloomustavad andmed vahetatava materjali või seadme kohta. Vastavuse tõestamine ja ka vastutus jääb  seadme/materjali asendajale. 

Tõendamisega seotud kulub kannab nende esitaja. 

Kõik kaablid peavad identifitseerimiseks olema tähistatud mõlemas otsas, kaablikande konstruktsioonides seintest läbiminekul (mõlemal pool läbimenkut) ja suunamuutustel, pikemad kaablid lisaks vähemalt iga 50 m tagant. Pinnasesse paigaldatavate kinnistuväliste kaabelliinide trass peab olema üldjuhul markeeritud märketulpadega.

Pistikupesad tuleb tähistada kleeptähisega (v.a.korterites), kus on näidatud toitekeskuse ja selle grupi tähised ning vajadusel ka toite liik.

Varjatult paiknevate seadmete asukohad tähistada lähedale nähtavalt paigaldatud sildiga, millele kanda seadme nimetus/tähis ja otstarve.

Kõikidele automaatse või käsijuhtimisega seadmetele (mootorid, ventilatsiooniseadmed jms.), milliste juhtimiskeskus pole seadme juurest vahetult nähtav, tuleb toiteahelatesse paigaldada turvalüliti. Kohtades, kus turvalüliti on kättesaadav mitte elektripersonalile, peab see olema lukustatav.
1.1.9
Omatootelised seadmed. Jaotuskeskused

Elektritöövõtt hõlmab kõigi ettenähtud seadmete paigaldamist koos kõigi vajalike sidustööde ja materjalidega seadme täielikku töökorda viimiseni.                                                                    
Iga oma või alltöövõtu korras valmistatud seadme (jaotus- ja juhtimiskeskused, puldid, paneelid jne) uksel peab olema tähistussilt tema identifitseerimiseks. Kirjad siltidel peavad olema eestikeelsed. 

Keskus varustada hingedega ja ühe võtmega avatavate süvislukkudega ustega. 

Kõikide jaotuskeskuste kohta eraldi või siis projektile tervikuna tuleb määrata, millise standardi kohaselt (kas tööstusotstarbelised või üldkasutuseks) tuleb valida jaotuskeskuste aparatuuri lühisetaluvus.

Kõik jaotuskeskusest väljuvad ahelad kaitstakse kaitselülititega, sealjuures kuni 63A nimivooluga ahelad minikaitselülititega (MCB), üle 63A ahelad moodulkaitselülititega (MCCB); need peavad olema varustatud termovabasti ja voolulõikega iga pooluse jaoks. MCCB voolulõige peab olema reguleeritav. Mootorite kaitseahelates, kus on kasutusel eraldi termoreleed, kasutada ainult voolulõikega kaitselülitit.

Kas jaotuskeskustele tervikuna (projekti seletuskirjas) või siis kontaktorite ja termoreleedega fiidritele eraldi keskuse tiitellehel või vastavate fiidrite juures tuleb vajadusel määrata, millise koordinatsioonitüübi kohaselt (tüüp 1- võimaliku lühise korral nii termorelee kui ka kontaktor võivad hävida ja tuleb välja vahetada; tüüp 2-võimaliku lühise korral termorelee peab jääma kasutuskorda, kontaktori üksikud peakontaktid võivad kokku sulada, kuid nad peavad olema lihtsalt vahetatavad) tuleb termoreleed ja kontaktorid valida. 

Termoreleedele tuleb määrata rakendusklass (10A, 10, 20, 30), mis määrab nende ülekoormustaluvuse, st rakendusaja sekundites tinglikul ülekoormusel 7,2 nimivoolu. Rakendusklass valitakse sõltuvalt koormuse liigist, mootoritel sõltuvalt käivitusvoolu kordsusest ja käivituse kestvusest. Üldjuhul on soovitatavalt klass 10.

Mootorite toiteahelate käivitid peavad olema valitud vastavalt kategooriale AC3, valgustite toiteahelates kategooria AC5. Käivitid peavad olema sobivad paigalduseks DIN-liistule, võimelised tööks igas asendis, varustatud juhtahelatega käsikäivituseks hooldustöödel ning üldjuhul, kui 
puudub viide vastava keskuse või fiidri skeemil, peavad nad omama vaba na ja ns abikontaktipaari.

Toiteliinid pistikupesadele ja valgustitele nimivooluga kuni 32A tuleb varustada rikkevoolukaitsega, vastavad lahendused tuakse  projekti vastavate osade skeemidel. Et piirata rikkevoolukaitsete liigset kasutamist, tuleb kohtkindlate seadmete toite ühendused teostada läbi tavapersonalile mitte kättesaadavalt (nt. seadme taha) paigaldatud pistikupesade või veel parem läbi kaabliühenduskarpide; nende toiteahelatele rikkevoolukaitse vajadus ei laiene.

Jaotuskeskustest väljuvate ristlõikeni kuni 16 mm² toite- ja juhtimiskaablite ühendus teostada klemmliistul, suurema ristlõikega kaablite ühendus (klemmliistule või vahetult seadmele) täpsustada keskuse dokumentatsiooniga. 

Töövõtja peab koostöös seadme tootjaga esitama tootejoonised/andmed, mis sisaldavad vastavalt vajadusele:

-kasutatud materjalide seadmete kirjelduse

-korpuste eest- ja külgvaated koos üldmõõtmetega.

-kaablite sisenemine paigutus ja paigaldusnõuded.

-nimeplaatide tekstid

-faasi-, null- ja maanduslattide suurused ja arv.

-käsitlus- ja paigaldusjuhised.

-seadmete ja komponentide elektrilised karakteristikud ja paigaldusandmed

-selektiivsuse arvutused ja sätete aruanne

-tagavaraosade andmete loetelu, hankeallikad ning tarnijad

-soovitatavad hooldustoimingud ja perioodid

Ehitusplatsile hangitavad seadmed peavad olema üksikult pakendatud ja vajadusel paigaldatud libistuspuudele. Tooted ladustatakse kuivas ja puhtas ruumis tehase pakendis või kaitsega tolmu, vee, ehitusprahi ja liikluse eest.

Seadme käsitlus peab olema kooskõlas tootja juhistega. Tõsta ainult selleks ette nähtud tõstesangadest, vältida korpuse ja välisviimistluse ning sisemiste komponentide vigastusi. 

Enne paigaldamist teostada seadme visuaalne ülevaatus. Kaitseaparaatide reguleerimine peab olema lõpetatud enne üleandmist. Paigaldatud seadmele teostada iga latisektsiooni faas-faas ja faas-null ahela isolatsioonitakistuse mõõtmine, vormistada protokoll iga mõõtmise kohta. Kontrollpinge peab olema 500 V, isolatsioonitakistuse väärtus min. 1 MΩ.
1.1.10
  Üleandmiseks valmis, töö- ja lõplikud joonised

Töövõtja hoiab objektil kehtivate tööjooniste kontrolleksemplaride komplekti, millesse kanda sisse kõik töö ajal tehtud muudatused.

Töövõtja koostab vajalikud ehituaegsed tööjoonised ja pärast ehitustööde lõppemist vormistab ise või tellib teostusjoonised vastavalt lõplikule paigaldusele ja arhitektuursetele joonistele, olenemata sellest, kes eelnevad tööjoonised oli koostanud. Töövõtja alltöövõtjate poolt koostatud joonised varustatakse pealdisega ning nummerdatakse kõik ühtemoodi ja lisatakse üleandmiseks valmis dokumentatsioonile.

Kõik üleandmiseks valmis joonised ja jooniste nimekirjad märgitakse pealdisega  “Teostusjoonised” ning varustatakse vähemalt kuupäevaga ja teostajaga. Töö eest vastutav isik kinnitab jooniste nimekirja oma allkirjaga.

Alajaamade, peakeskuste, tehnosüsteemide keskuste jms ruumid peavad olema varustatud kõikide vajalike tehniliseks teenindamiseks ja teeninduse ohutuse nõuetest lähtuvalt vajalike abivahenditega ning eritööriistadega (erivõtmed ja muud tööriistad). 

Töövõtja tarnib ja paigaldab elektri peakeskuse ruumi kilega kaetult järgmised joonised:

· peakeskuse skeemid;

· potentsiaaliühtlustuse skeem;

· magistraalliinide skeemi;
Iga elektrikilbi või selle sektsiooni ukse sissepoole paigaldatakse spetsiaalses kileümbrikus ja/või uksetaskusse kilbi kohta koostatud skeemid.

Pärast ehitus- ja paigaldusööde lõppu tuleb koostada kasutus-hooldusjuhendid, mis peavad hõlmama kõiki tarnitud süsteeme. 

Töövõtja tarnib koos teostusjoonistega kõiki tarnitud süsteeme hõlmavad hooldusjuhiseid, mis sisaldavad vähemalt järgmised andmed:

tehnilised andmed;
· valmistaja nimi;

· esindaja nimi;

· tootja tehniline saatedokumentatsioon;

· kasutusjuhised;

· reguleerimis- ja seadearvud;

· sisemised ühendusjoonised;

· hooldusjuhised;

· garantiitunnistused;

Üleantavad joonised tarnida alljärgnevalt:

· digitaalvormis (CAD-joonised) CD-l sobivas kokkulepitud formaadis.

· paberkandjal A4 formaadis kaustadesse köidetuna. Koopiate arv täpsustatakse hankelepinguga.

Ekspluatatsiooni- ja teostusjooniste kopeerimis- ja tarnimiskulud kuuluvad töövõtu hulka

1.1.11   Ülevaatused. Vastuvõtt

Töövõttu kuuluvad seadustega ettenätud ülevaatused.

Töövõtja esitab kasutuselevõtu kontrolli protokollid ehituse tellijale enne vastuvõtu kontrolli. Vastuvõtul kuuluvad esitamisele vähemalt:

· elektrotehniliste kontrollmõõtmiste protokollid:

· maandustakistuse mõõtmine;

· PEN-, kaitse- ja potentsiaaliühtlustusahelate kontroll;

· isolatsioonitakistuse mõõtmine;

· pingetaluvus;

· kaitseseadmete rakendusaja kontroll;

· rikkevoolukaitseseadmete kontroll;

· valgustuse kontroll tüüpruumides;

· käidukava;

· teostusjoonised;

· kasutusjuhendid;

Kõik paigalduskohad tuleb testida enne seadmete pingestamist. Pärast pingestamist teostatakse vajalikud ekspluatatsioonilised testimised ja proovikatsetused, sealhulgas: 

juhtahelate ekspluatatsioonilised proovikatsetused;

järelvalve ja alarmpunktide proovikatsetused;

tehniliste süsteemide proovikatsetused (evakuatsioonivalgustus jne.).

Töövõtja peab koostama kõigi testimiste kohta protokollid,  nende allakirjutatud koopiad antakse üle elektritööde tõendamisasutusele ja ehitustööde tellijale.
1.1.12  Tagavaraosad. Garantiitingimused

Peakeskused, tehnosüsteemide keskused jms ning nende ruumid peavad olema varustatud kõikide vajalike tehniliseks teenindamiseks ja teeninduse ohutuse nõuetest lähtuvalt vajalike abivahenditega ning eritööriistadega (erivõtmed jms.), neid projektdokumentatsioonis üldjuhul ei 
loendata, kuid ehitise vastuvõtul tuleb kontrollida nende piisavust vastavalt normdokumentidele ja vajadusele.

Töövõtja peab andma Tellijale üle varuseadmete komplekti vastavalt hankedokumentides ja töövõtulepingus kokkulepitud kogustele, arvestades, et nende kasutamisega peab olema tagatud elektripaigaldise häireteta kasutamine vähemalt garantiiaja kestel. 

Elektripaigaldise garantiiaja kestvus lepitakse kokku hankelepingutega. Garantiiaja kestel on töövõtja kohustatud tasuta likvideerima kõik paigaldises ilmnenud puudused ja asendama kõik mitte töökorras ja defektsed seadmed ja materjalid.
1.1.13   Käit

Elektripaigaldised jaotatakse elektrist tuleneva ohu järgi 1-3 liiki paigaldiseks, mille järgi on määratud käidukorraldaja määramise kohustuslikkus, tehniliste kontrollide intervallid ja nõuded tehnilise kontrolli teostajale. Antud objekt kuulub II liiki paigaldiseks.

Elektripaigaldise võib kasutusele võtta, kui see vastab Seadme Ohutuse seaduses ja õigusaktides kehtestatud nõuetele ja kui:

Ettenähtud juhtudel on teostatud tehniline kontroll ja väljastatud nõuetekohasuse tunnistus

Elektriohutusseaduses ettenähtud juhtudel on määratud käidukorraldaja, kas siis palgatud pädev töötaja või sõlmitud haldusleping füüsilise või juriidilise isikuga

Elektripaigaldise kasutuselevõtt pole pingestamine kontrolltoiminguteks.

Peale elektripaigaldise kasutuselevõttu vastutab paigaldise Omanik selle eest, et oleks tagatud elektripaigaldise ohutu käit (kontroll, hooldus, remont, jm. töötoimingud) vastava eriettevalmistusega tava-, elektriala- või ohuteadlike isikute poolt. Käidu teostamisel lähtutakse elektripaigaldise hoolduskavast ning standardist EVS-EN 50110-1:2010 „Elektripaigaldiste käit”;        Omanik vastutab selle eest, et:

· paigaldist kasutataks kehtivates normdokumentides toodud nõuete kohaselt;

· paigaldis vastaks jätkuvalt kehtivatele normidele ja nõuetele, oleks tagatud elektri- ja tuleohutus.

Eeltoodu täitmiseks peab paigaldise Omanik ja/või Valdaja tagama elektripaigaldises järgmiste organisatsiooniliste ja tehniliste meetmete rakendamise:

· määrama vastava pädevusega elektripaigaldise käidukorraldaja (füüsiline või juriidiline isik) ning tagama tema kohustuste täitmiseks piisavad materiaalsed ja tehnilised vahendid. Tuleb tagada tema kättesaadavus ohutuse tagamiseks, tehnilise kontrolli ja järelevalvetoimingute teostamisel, avariidel, õnnetusjuhtumitel jm..

· korraldama paigaldist regulaarselt kasutavate tavaisikute koolitust vajaliku perioodilisusega vastavalt koolitusplaanile;

· tagama, et elektripaigaldise igapäevasel kasutamisel järgitaks seadmete kasutus- ja hooldusjuhendeid, täidetaks elektritöövõtja poolt koostatud või koostataks hoolduskava ning täidetakse selle nõudeid;

· tagama kõigi elektripaigaldist käsitlevate dokumentide säilivus ja kättesaadavus. Peale iga muudatuste teostamist paigaldises tuleb töö tulemus kajastada dokumentatsioonis;

· kõikide asjakohaste toimingute teostamise kohta peetakse elektripaigaldise hoolduspäevikut, kuhu märgitakse korraliste ja erakorraliste kontrolli- ja hooldustetoimingute tulemused, ilmnenud kõrvalekalded, rikked ning nende kõrvaldamiseks teostatud toimingud;

· korraldama seadusandluses ettenähtud sagedusega ja ulatusega elektripaigaldise korralist tehnilist kontrolli. Tehnilist kontrolli võib elektripaigaldises läbi viia vaid vastavat õigust omav tehnilise kontrolli teostaja;

· peatatama konkreetse elektriseadme või elektripaigaldise kasutamine kui see ei vasta  sätestatud nõuetele, kui on ilmnenud oht inimesele, varale või keskkonnale, kuni ohu möödumiseni või kõrvaldamiseni;
· teatama Tehnilise Järelevalve Ametile esimesel võimalusel elektripaigaldise kasutamisel toimunud avariist või õnnetusjuhtumist ning andma abi avarii ja/või  õnnetusjuhtumi põhjuste väljaselgitamisel, säilitades põhjuste väljaselgitamiseni  tekkinud olukorra, kui see ei põhjusta edasisi kahjustusi.
1.2  Elektrivarustus
Elektrilevi OÜ poolt on varem  paigaldatud elamu 3 trepikoja keldrisse jaotuskilp 11688JK
peakaitsmetega 3x100A. Hoone peajaotuskeskus PJK saab toite jaotuskilbist 11688JK olemasoleva kaabli kaudu. 
Liitumispunkt on jaotuskilbis toitekaablite otstel. 

Hoone elektrikoormuste suurenemisel soovitatav jaotuskilbi 11688JK  peakaitsmed välja vahetada kaitsmete 3x125A vastu, kontrollida kilbi PJK toitekaabli parameetrid ja vajadusel ta asendada uuega. ( näit AXPK 4G70mm2)
1.3 Välistrassid
Liitumiskilbi toide on olemasolev.

Sidetrassi sisestus on  olemasolev.

1.4  Välisvalgustus
Käesoleva projekti mahus välisvalgustus on lahendatud  elamu välisuste  valgustamiseks.
Projekti kohaselt on ette nähtud kasutada LED- lampidega valgustid hoone seinal.
Lambide värvustemperatuur on soovitavalt sooje, mitte üle 3000K. 

Valgusallika  sinise spektriosa fotibioloogilise riski  (RG0 ja RG1 aksepteeritavad klassid )  deklareerib vastavalt IEC/TR62778 tootja.

Projekteritav valgustuslahendus ei häiri valgusreostusega.

Hoone fassaadile langev valgus on alla 1Lx.

Valgustite kaitseaste  – vähemalt IP44. 

Välisvalgustust juhitakse automaatika kaudu fotoandurite kaudu. 

Võimalik on teostada   juhtimine ka käsitsi reziimis.

1.5    Tugevvoolupaigaldis

1.5.1  Üldiseloomustus

Käeoleva projekti tugevvoolu osaga on ette nähtud lahendada viiekorruselise keldriga ning pööninguga, 55 korteriga  Asunduse tn.6  korterelamu elektritoide, magistraalvõrk, üldkasutavate ruumide elektrivalgustus, elektrijõupaigaldis, maanduspaigaldis põhiprojekti staadiumis.  
Keldrikorrusel  on soojusõlm, korterite kuuriboksid ja majandusruumid ning üürile antavad äriruumid.                          

Hoone elektripaigaldis korterite osas antud projekti mahus ei käsitleta. 
Vajadusel lahendatakse korterite elektripaigaldiste rekonstrueerimist  lokaalsete eraldiseisvate proj ektidena.

Põhikaitsena on ette nähtud elektripaigaldise pingestatud osade põhiisolatsioon, elektrikilpides

samuti kaitsekatete või -ümbriste kasutamine; rikkekaitsena on ette nähtud kaitsemaandus,

kaitsepotentsiaaliühtlustus ja automaatne väljalülitamine kaitselülitiga rikke korral; lisakaitsena on

ette nähtud rikkevoolukaitselülitite kasutamine pistikupesadele ja valgustitele.

Tulekindlate ja/või kuumuskindlate kaablite võimalik omavaheline jätkamine teostada ainult

vastavalt tulekindlates ja/või kuumuskindlates harukarpides. Hoonevälise installatsiooni korral

peab paigaldatav juhistik olema UV-kiirguse ja ilmastikukindel.

Projekteeritavas elektripaigaldises on keskkonna olud elamus AA4 ja AB4, väljaspool hoone

siseruume AA3 ja AA4 ning AB3 ja AB4, käiduolud - BA1 ja BD1, tehnilises ruumis -BA4 ja BA5

ning BD1.

Kaablite tuletundlikus peab olema min. Dca-s2.d2,a2, evakuatsiooniteedel - Cca-s1,d1,a1
Kogu elektrijaotusvõrk on projekteeritud lähtudes nõudest tagada lubatud pingekadu mitte üle 3% valgustustarbijatele ja 5% muudele, samuti tagades järjestiku lülitatud kaitselülitite rakendumise selektiivsuse. 
1.5.2  Madalpinge peajaotussüsteemid

Korterelamu peakaitse 3x100A ning elektrienergia arvesti asuvad jaotuskilbis „11688JK ”.

Olemasolev peajaotuskeskus demonteeritakse ja asendatakse uue keskusega PJK. 
Uus peajaotuskeskus on lukustatav, komplekteeritud väljuvatele liinidele
vastavate kaitselülititega, maandus- ja neutraallatiga.

Peajaotuskeskuses on ette nähtud ka 2+1 klassi liigpingepiirikute paigaldamine.

Keskus on tehases monteeritud, metallkestaga ja ühepoolse teenindusega. Kilp varustatakse

hingedega ja võtmega avatava süvislukuga uksega.

Kaitselülitite lahutusvõime peab olema vähemalt 10 kA.

Viimistletud tootja standardi kohaselt halli emailiga.

Peamaanduslatt (PML) on ette nähtud paigaldada soojussõlme.

Potentsiaalide ühtlustamiseks tuleb metallist vee- ja kanalisatsioonitorude ning muude metallkonstruktsioonide

kestad ühendada maanduslatiga. Kõik elektrilised paigaldused käesoleva

projekti mahus peavad olema teostatud kooskõlas TN-S süsteemi nõuetega (viie-juhtmeline

süsteem; 3 faasi, neutraal, PE). Kaitsemaanduse (PE) juhi ristlõike pindala peab olema

arvestatud faas - PE ahela lühisvoolu soojuslikule toimele.

1.5.3  Elektri arvestussüsteem

Hoone üldelektrienergia arvestus on ette nähtud Elektrilevi poolt  „11688JK ”.
Elektrienergia alamarveldus on ette nähtud peajaotuskeskuses PJK.

Samuti peakeskuses on eraldi ka kommunaaltarbijate arvestus.

Korterite arvestid asuvad korrustekilpides „JKxxx“

On kasutatud kahetariifseid aktiivenergiaarvestid. 

Korteriomanikud,  ja korterelamu ühistu ja rentnikud  on  lepingulistes suhetes  elektrivõrguga.                         
Kõik elektrienergia arvestid paigaldab Elektrilevi OÜ. 

                1.5.4 Jaotuskeskused.  Üldiseloomustus
Korterhoones on planeeritud paigaldada iga korrusele korrusekilbid („JKxxx“), kust saavad

omaette toite korterikilbid („KK1“...“KK55“).

On projekteeritud ka jaotuskeskus soojussõlme (SSK). Korterite ja äripindade jaotuskeskused on

olemasolevad ja antud projekti mahus neid ei käsitleta.

Projekteeritud jaotuskeskused on ette nähtud varustada kolmepooluselise pealülititega, 2-klassi

liigpingepiirikutega, lukuga ustega. Jaotuskeskused on üldjuhul IP30 kaitseastmega. Korruse

kilbid on olemasolevad. Korruste kilpide sisu viiakse vastavusse käesoleva projektiga.
Väljuvad grupiliinid komplekteeritakse 1- ja 3-faasiliste lühis- ja ülekoormuskaitsmetega

varustatud automaatkaitselülititega. 

Keskuse tarbijad tuleb faaside vahel jagada vastavalt koormustele võrdselt.

Termoreleede vinnastusnupud, juhtlülitid ja muud tavakasutuses olevad seadmed tuleb

paigaldada nii, et keskuste katteid ei tuleks avada kasutusolukordades.

Keskustes paiknevad kaitsmed, lülitid ja komponendid märgistatakse selgelt ja püsivalt

elektriskeemide järgi. Lisaks skeemi tunnustele peab tähisest selguma ka tarbija

Kaitselülitite lahutusvõime peab olema vähemalt 10 kA.

Jaotuskeskustest väljuvate toite- ja juhtimiskaablite ühendus varustatakse klemmliistudega kuni

ristlõikeni 16 mm². Kõik jaotuskeskustest väljuvad kaablid peavad identifitseerimiseks olema

tähistatud

Keskustes arvestatakse tavaliselt 20 % reservruumi aparatuuri paigaldamiseks.

Jaotuskeskuse ukse sisekaanel on tasku keskuse dokumentatsiooni hoidmiseks.

Elektrikilpide tüübid , mõõtmed kooskõlastada Tellijaga enne elektritööde algust.
1.5.4.1 Peajaotuskeskus

Hoone keldrikorrusele on ette nähtud uus  peajaotuskeskus „PJK“ 
Peakeskusest „PJK“ väljuvad liinid on kaitstud automaatkaitselülititega vastavalt nõutud koormustele ja iseloomu vajadustele. 

Peakeskused on teostatud TN-S süsteemis, s.t. et PEN-i lahutuspunkt N ja PE latiks toimub peakeskuses.  Peakeskused on  varustatud tüüp 1+2 liigpingepiirikutega.

Mõõtmiste otstarbel tuleb N- ja PE- lattide ühendus teha kergesti lahtivõetav.

Peakeskuse ukse  siseseinale on  paigaldada kiletatud peajaotuskeskuse skeem.
1.5.4.2 Rühmakeskused

Keskused teostatakse TN-S süsteemis, s.t. nendes on nii N kui ka PE latt. Keskused dimensioneeritakse ca. 20 % vaba ruumi ja võimsusvaruga .

Keskused komplekteeritakse 3-pooluselise pealülitiga ja väljuvad liinid 1- ja 3-faasiliste lühis- ja ülekoormuskaitsmetega varustatud kaitselülititega. Ohtlikes kohtades paiknevate tarbijate ahelad ja kõik üldkasutatavad pistikupesade grupid varustatakse rikkevoolu kaitselülititega rakendusvooluga
~30mA.

Tehnoloogiliste seadmete puhul lahendatakse nende toide kuni seadme klemmkarbini või seadmega komplektis oleva jõu- või lahutuskilbini. Tehnoloogiliste seadmetega komplektis olevate 
kilpide omavahelised ja seadmete külge minevad ühendused paigaldatakse seadme valmistaja dokumentatsiooni järgi.
Korruste kilbid („KKx“) on ette nähtud korterite elektrisüsteemide toiteks. Korruste kilbid („KKx“)  komplekteeritakse arvestussüsteemidega.
1.5.5 Kaabliteed

Kaablid paigaldadakse põrandates, seintes ning lagedes süviatatult. Kõik kaablid –

PVC torudes.

Kaablite tuletundlikus peab olema min. Dca-s2.d2,a2, evakuatsiooniteedel - Cca-s1,d1,a1
1.5.5.1 Kaabliredelid ja rennid

Kaabliredeleid ja renne käesoleva projekti mahus ei ole kasutatud.
1.5.5.2 Kaablikarbikud ja põrandakarbid

Kaablikarbikuid käesoleva projekti mahus ei ole käsitletud.
1.5.5.3 Riputussüsteemid

Riputussüsteeme käesoleva projekti mahus ei ole käsitletud.
1.5.5.5 Läbiviigud

Kaablite paigalduseks läbi sente ja lagede puuritakse vajaliku suurusega avad (avade asukohad

kuuluvad täpsustamisele).

Toitekaablite ja hoonest väljapoole jäävate seadmete, ehitiste toitekaablite ja juhtimiskaablite

torude paigalduseks nähakse ette vajalikud hülsid keldrikorruse seintes.

Kõik läbiviigud kuuluvad tihendamisele. Läbiviikude tihendamine peab tagama ka piisava

helikindluse (ei tohi väheneda seina helipidavus).

Tuletõkke seintest läbiminekud tihendada spetsiaalse tuldtõkestava seguga vastavalt tuletõkke

püsivuse astmele.

1.5.6 Jõuseadmete elektrivarustus

Kasutatavad jõuseadmed toidetakse pohiliselt peajatuskeskusest, soojussõlme elektritarbijad -

keskuse SSK kaudu.

1.7.7 Elektritoite ühendussüsteemid

1.5.7.1 Pistikupesad

Pistikupesad põhiliselt paiknevad seintes süvistatult.

Pistikupesade klass: 16A, 250V, IP20 ja IP44, kui pole teisiti märgitud.

Pistikupesade rühmakaablid on vaskkaablid ristlõikega  3G2,5.

1.5.7.2 Latt-liinid

Korterelamus latt-liine ette nähtud ei ole.
1.5.7.3 Pistikühendus- ja kaablisarjasüsteemid
Kõikide rühmade pistikupesades ja valgustuses eeldatakse statsionaarset ühendust.

Jaotuskeskuste pistikupesade- ja teiste väikese võimsusega ahelate kaabeldus
peab olema tehtud mitmesoonelise 450/750V PVC isolatsiooniga mittearmeeritud

kaablitega, paigaldamiseks kas pinnapealselt või süvistatult..

Kaablit iseloomustavad andmed peavad olema järgmised:

- Juhid ristlõikepindalaga alates 10 mm² kuni 16 mm² peavad olema keerutatud, ühtlaselt

lõõmutatud kõrge juhtivusega vasktraatidest. Väiksemate ristlõikepindalaga (1,5 ja 2,5 mm2)

massiivseid hea juhtivusega vaskjuhte võib samuti kasutada.

- Nii sisemine kui välimine kest peab olema PVC plastikust.
- Juhid peavad olema isoleeritud PVC plastikuga ja soone isolatsioon peab olema värvitud

identifitseerimiseks kooskõlas IEC standarditega.

1.5.8 Valgustussüsteemid

1.5.8.1 Üldvalgustus

Valgustite paigaldus teostatakse põhiliselt Tellija lähtülesande alusel.

Valgusallikatena kasutatakse üldjuhul LED valgusallikaid. LED valgusallikate värvus-temperatuur

~3000...4000K.

Üldkasutatavate ruumide, pööningu- ja soojussõlme valgustite kaitseaste on ette nähtud vastavalt

ruumi keskkonnale ja kategooriale.

Ruumides toimub valgustuse lülitamine ruumide kaupa ukse kõrval asuvast liht- või grupilülitist.

Keldriosas- ka veksellülitite kaudu.

Valgustite IP klass – IP20/IP44.

Valgustite rühmaliinide kaabeldus tehakse kaabliga XPJ 3G1,5.

Juhtimisgruppide kaabeldus lihtlülitite korral – XPJ2x1,5, grupi- ja

vahelduslülitite korral - XPJ 3x1,5.

1.5.8.2   Turvavalgustussüsteem

Turvavalgustussüsteemi käesoleva projekti mahus ei ole.

1.5.9      Küttesüsteemid ja -seadmed

1.5.9.1   Elekterküttesüsteem

Elektriküttesüsteemi käesolevas projektis ei ole ette nähtud.

1.5.9.2   Sulatussüsteemid

Elektriküttesüsteemi käesolevas projektis ei ole ette nähtud.
1.5.9.3   Erikütteseadmed

Projektiga on ette nähtud soojussõlme( VK/KV osa tarne) toitejuhtmestik.

1.5.10    Erisüsteemid

1.5.10.1 Piksekaitse

Pisekaitsesüsteemi käesoleva projekti mahus ei ole ette nähtud.

1.5.11    Tuletõrjega seotud toite –

Käesoleva projekti mahus ei käsitleta.

_________________________________________________________________________________________________________
Koostas. Faivi Aronovich
17.12.2020
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