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1.1. Uldist

Kaesoleva projekti alusel I16igatakse Tallinna linnas, asuvas korterelamus,
korteris nr. ', k66gi ja elutoa vahelisse siseseina ava, Uhendamaks omavahel kd6k ja tuba.

Toovotja peab oma kulul teostama kdik t66d ja hankima kdik materjalid, mis on vajalikud
kaesoleva konstruktiivse osa ehitamiseks. Té6votja peab tegema kdik ehitustédd Hea Ehitustava (ET-
1 0207-0068) kohaselt.

Kaesoleva projekti aluseks on Tellijalt saadud korteri imberehituse projekt ( ,, Korteri
Umberehituse projekt ,, eelprojekt, t66 number 13.08.2020, projekti koostaja Haustec OU ) ,
fotomaterjal ja lahteandmed t66de teostamiseks.

Normdokumendid ja standardid:

Majandus- ja taristuministri m&arus nr. 97 “Néuded ehitusprojektile, 17. 07. 2015.a.”.

Eesti Standard - EVS 932 ,Ehitusprojekt”.

EVS-EN 1991-1-1:2002/AC 2009 - Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-
1: Uldkoormused . Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused.

EVS-EN 1991-1-1:2005 + NA 2007 - Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonetele.

EVS-EN 1993-1-1:2005+NA:2006 - Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks

EVS-EN 1993-1-5:2006/A2:2020 - Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa

1-5: Tasapinnalised konstruktsioonielemendid.

Kodigi teostatavate ehitustédde kvaliteet peab vastama Maa RYL 2010 ja Tarindi RYL 2010
nduetele.

Viljavote Tallinna Tehnikaiilikooli uuringu loppraportist — ,, Eesti eluasemefondi suurpaneel-
korterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga”, Tallinn 2009.

P4. Vaheseintesse ja vahelagedesse avade tegemise moju suurpaneelelamu iildstabiilsusele ja
kandevoimele.

Paneelelamute tiheks puuduseks on paneelelamute plaaniline iildlahendus. Peaaegu koik sise- ja
vdlisseinad on kandvad ning see ei voimalda vaba timberplaneeringut. Kui on teada, kui palju on
voimalik kandvaid seinasid vihendada voi nendesse teha avasid, siis on voimalik suurendada ka nende
hoonete kasutusotstarvet.

Elamispindade seisukohalt on paneelelamute miinuseks viikesed toad ja iihesugune

ruumijaotus.Seda olukorda on voimalik parandada korterite sisemise timberehituse teel, liites nditeks



naaberruume ja naaberkortereid. Liitmiseks on vaja rajada libi kandvate siseseinapaneelide uusi
avasid. Rajatavaid avasid ei voi paigutada suvaliselt, et hoone konstruktsiooni mitte norgestada.

Toos analiitisiti erinevaid variante tiitipelamute siseseinte maksimaalseks eemaldamiseks ning
asendamiseks terastalade ja —postidega nii, et seejuures oleks tagatud hoonete iildstabiilsus ja
kandevoime. Eesmdrk oli alles jdtta minimaalselt kandeseinu ning nendeks olid hoone vilisseinad,
trepikodasid iimbritsevad seinad ja sektsioonidevahelised seinad. Vaadeldi kahte varianti, esiteks
eemaldati vaheseinad hoone koikidelt korrustelt ning teise variandina eemaldati vaheseinad vaid
esimeselt korruselt. Vaatluse all olid kaks tiitipprojekti: viiekorruseline hoone, tiitipprojekt 121 ja
tiheksakorruseline hoone 1-464.

,, Hoone kandvate vaheseinte asendamisel teraspostide ja —taladega, jidb tagatuks hoone
tildstabiilsus. Viiekorruselisel hoonel on kandevoime varu iildstabiilsuse seisukohast seejuures ca 40
%. Sellest voib jdreldada, et ka viiksemate avade tegemine vaheseintesse on iildstabiilsuse seisukohalt
lubatav ning jdikusseinte olulise vihendamisega hoone kui terviku iildstabiilsus jédb tagatuks.
Kindlasti ja hoolikalt tuleb siiski kontrollida avade paiknemisi iiksteise suhtes ( arvestada juba rajatud

avadega ) ning tagada ka vertikaalkoormuste nouetekohane iilekandmine vundamentidele. ,,

1.2.Koormused

Vélise vaatluse pdhjal on tegemist tiitipilise suurpaneelelamuga. Hoone esmane kasutuselevdtu
aasta on 1970. Info hoone siseseintesse varem tehtud avade, avade asukohtade ja avade mé6tmete
kohta puudub. Hoone tapne kandeskeem on teadmata.

Omakaalukoormused

i vahciagi 1 korrus = 9-092%1.20 = 6.06kN / m’

i vahciagi v kors = 2-150%1.20=6.18kN / m’

G siseseinstv ¥ korms = 2:0%3.75%1.2=11.70kN / m
Ca sein ava_tonat = 04745 =1.80kN / m

Kasuskoormused

O, vaheiagi = 2-00%1.50 = 3.00kN / m’



Koormus _seinale
Qd.vahelagiill/ikarmx = 606 + 300 = 906kN / m2

[ =3.09m

[ .,=2.48m
* *
* *

ZQd.sein = ql.sem + qz.xein = 2523kN/m

Koormus _seinale
— 2
Qd.vahelagiil/ikarms - 618kN / m

I =3.09m

I =248m
%k %k

. - q21 _6.18%3.09
% %

" - qzl _6.18%248 .

ZQd.sein = ql.sem + qZ.sem = 1730kN / m

Koormus _ sillusele

Z:Qd.sillus = gd.xein—)avaikohal + gd.VLilVikarrus + gd.xein—)!/ikarrus + gd.VLiVikorrus -

1.8+25.234+11.7+17.30 =56.03kN / m

* Koormused on ligikaudsed.
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* Koormusskeem.
1.3. Teraskonstruktsioonid

Ehitustoodete maaruse nr. 305/2011 (CPR) kohaselt peavad kéik valmistatud
teraskonstruktsioonid olema tahistatud CE-margistusega alates 1. juulist 2014 kui toote kohta on
harmoneeritud Euroopa standard. Metallkonstruktsioonide tootjatel tuleb jargida toodete
projekteerimisel, vastavushindamisel ning tootmisel standardis EVS-EN 1090-2:2018 ,, Teras- ja
alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2: Tehnilised nduded teraskonstruktsioonidele ,,
satestatud ndudeid.

Metallkonstruktsioonid tehakse valtsprofiilterastest, ddnesprofiilidest ja lehtterasest.

Materjali koostis, mé6dud ja tolerantsid peavad vastama standardi EVS-EN 1090-2:2018 nduetele.
Terastega peab kaasnema materjali tdendav sertifikaat. Terasest, mille materjal on ebaselge, tuleb
tema mehaaniliste omaduste maaramiseks katsetada t66votja kulul. Katsetamise otstarbekuse
maarab ehitusjarelevalve esindaja.

Koik keevitusmaterjalid peavad vastama standardi EVS-EN 13479:2017 ja EVS-EN 1090-2:2018
asjakohaste tootestandardite nduetele.

Kinnitusvahendid, Ghenduselementide, kinnitite ja tihendusseibide korrosioonikindlus peab olema

vastav Uhendatavate elementide puhul spetsifitseerituga. Konstruktiivsed eelpingestamata



poldikomplektid peavad vastama standardile EVS-EN 15048-1:2016 ,, Metallkonstruktsioonide
eelpingestamata poltliited ,,.

Teraskonstruktsioonide valmistamisel tuleb Iahtuda standarditest EVS-EN 1090-1:2009+A1:2011”
Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 1: Kandeelementide vastavushindamine ” ja
EVS-EN 1090-2:2018 , Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2: Tehnilised
nduded teraskonstruktsioonidele ”.

Konstruktsiooni kokkumonteerimisel tuleb tagada, et liidetavate elementide asend ja konstruktsiooni
I6plikud mé6dud jaaksid lubatud tolerantside piiridesse.

Elemendid ja nende osad peavad olema markeeritud vastavalt projekti spetsifikatsioonile.
Terasetootja ettevdtte keevitustddde kvaliteedislisteem peab vastama standardi EVS-EN ISO 3834-2
nduetele.

Tootjal peavad olema keevitusprotseduurid atesteeritud vastavalt protokollile WPQR.
Teraskonstruktsioonide valmistajal (ettevottel) peab olema keevitustoodete valmistamisel kogu
valmistusaja kestel valmistaja kdsutuses vastava padevusega keevitustddde koordinaator, kellel on
asjakohane padevus ja kontrollitavate keevitustoode alane kogemus jarelvalve labiviimiseks
standardis EVS-EN I1SO 14731:2006 , Keevitustodde koordineerimine. Ulesanded ja kohustused ,,
spetsifitseeritud viisil.

Keeviste tegemiseks tuleb kasutada Uhendatavatele teraskonstruktsioonidele vastavaid elektroode.
Elektroodid peavad vastama kehtivatele normidele ja nduetele ning vastama pdhimaterjali tugevusele.
Keevisdmblused teostatakse elektrikaarkeevitusega kas automaat, poolautomaat vdi kasitsi meetodil.
Elektroodis kasutatava materjali voolavuspiir peab Uletama keevitatava materjali piiri vahemalt 5%
vorra. Keevisdbmbluse korgus a (dmbluse ristldikesse joonistatud suurim kolmnurga kérgus) on
naidatud té6joonistel. Kui keevisdbmbluste pikkust ei ole naidatud tuleb keevisdmblus teostada kogu
liite perimeetri voi pikkuse ulatuses. Montaazikeevisdmbluste teostamise t6dpaik peab olema kaitstud
tuule ja niiskuse eest. Keevisdmblusi ei tohi teha nii madalal temperatuuril, et keevisdmbluse kvaliteet
saaks kahjustatud. Toé6deldava elemendi ja Umbritseva dhu temperatuur tuleb hoida dle 5° C.
Vajadusel kasutada pindade (materjali) ettesoojendamist. Sellisel juhul peab jargima terasetootja
juhiseid ja ettekirjutusi. Keevisdmblused peavad vastama EVS-EN 1993-1-8:2005+NA:2006 ,,
Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8: Liidete projekteerimine ” nduetele.
Koik keevitust6dd peavad vastama standardile EVS-EN ISO 5817:2014 ,, Keevitus. Terase, nikli,
titaani ja nende sulamite sulakeevitusliited (valja arvatud kiirguskeevituse meetodid).
Kvaliteeditasemed keevitusdefektide jargi “.

Metallkarkassi puhastamine, pinna ettevalmistamine, tsinkimine ja varvimine vastavalt standardi
EVS-EN ISO 12944-5:2007 ,, Varvid ja lakid. Teraskonstruktsioonide korrosioonitorje

varvkattestisteemidega. Osa 5: Kaitsevarvkattesusteemid ” kohaselt.



Keskkonna saasteklassid korrosioonikaitse seisukohalt on jargmised:
siseruumides — C2/M
valisdhus — C3/M
Tereaselementide puhastamine peab toimuma standardi EVS-EN 1SO 12944-4:2018 ,, Varvid ja lakid.
Teraskonstruktsioonide korrosioonitdrje kaitsvate varvkattestisteemidega. Osa 4: Pinnattitibid ja pinna
ettevalmistamine ” kohaselt.
Montaaz toimub vastavalt té6joonistele. Montaaz tuleb teostada nii, et karkassi ei jadks montaazist
tingitud lisapingeid. T6dmeetodid ei tohi halvendada kasutatavate materjalide vdi valmis ehitusosade
omadusi voi kvaliteeti. Elementide montaazil tuleb tagada nende paigaldamisaegne stabiilsus.
Postid ja talad kinnitatakse betoonkonstruktsioonis olevate ankrute vdi taridetailide kilge.
Metallkonstruktsioonid Ghendatakse omavahel vastavalt joonistele kas polt- voi keevisliidetega.
Keevisliited teostatakse montaazil vastavalt eelpool toodud nduetele. Keevitustédd peavad toimuma
vihma ja lume eest kaitstuna. Liitekohad peavad olema kuivad, neis ei tohi olla roostet, dli jne.
Keevitusel kahjustunud pinnaviimistlus eemaldatakse ja keevituskohad viimistletakse uuesti vastavalt
eespool toodud kirjeldusele. Tolerantsid peavad jaama standardis EVS-EN 1090-2:2018 valja toodud
piiridesse. Teraskonstruktsioonid, mis parast paigaldamist kaetakse ja milliste 16plikku varvitdootlust
varvitdoettevotja ei saa teha, peavad saama korrosioonitorje vedelvarvitdétlusena enne
konstruktsiooni katmist.
MontaazZikeevituste jaljed ja varvikahjustused lihvitakse puhtaks ja kaetakse koheselt kruntvarviga.
Paigaldust6ds kahjustunud koht tuleb puhastada puhastusastmeni SA 27 ja selle koha péhja- ja
pinnavarvitootlus tuleb sooritada uuesti kui joonistel pole naidatud teisiti. Valmistamisel tuleb
arvetsada keevisteks vajalikke tolerantse ja keevitamisest pdhjustatud deformatsioone. Samuti tuleb
arvestada konkreetsete ehitustingimustega.
Teraselementide valmistustolerantsid:
Talad ja sidemed :

pikkus =2 mm, max 5 mm

tala voi sideme toe raskuskeskme erinevus teoreetilisest + 5 mm
MontaaZzitolerantsid:
Talade korvalekalle teoreetilisest sirgjoonest - 10 mm.
Montaazitapsus posti vdi toe suhtes - + 5 mm.
Montaazitapsus kdrguse suunas = 10mm; tingimus - kahe kdrvuti oleva toote kérguste vahe
on < 10mm.
Metallkonstruktsioonide omavahelised kinnitused ja kinnitused piirnevate ehitusosadega maaratakse
detailselt tddprojektis ehitusjoonistel. Paigaldades ei tohi detailidele rakendada jéudu selliselt, et see

tooks kaasa deformatsioone vdi kahjulikke koormusi konstruktsioonidele.



Kdik kaetavad teraskonstruktsioonid, milliste 16plikku varvitddtlust varvitddettevotja ei

saa teha, peavad saama korrosioonitdrje vedelvarvitddtlusena enne konstruktsiooni katmist teiste
ehituskonstruktsioonide poolt.

Kadik teraskonstruktsioonid ja nende osad, mis ei ole tule eest kaitstud teiste ehituskonstrukt-
sioonidega, tuleb katta tulekaitsevodbaga. Tulekaitsematerjal peab plsima konstruktsiooni kiiljes
kogu ndutava tulepUsivusaja kestel.

Teraselementide tulekindluse kontrollimisel [ahtuda standardist EVS-EN 1993-1-2:2006 + NA 2007 ,,

Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2: Uldeeskirjad. Tuleplsivusarvutus ”.

Sillustele mojuvad keskkonnatingimused:
Armatuurteras — C1 ( kittega ja puhta 6huga ruumid. Kontorid, kauplused, koolid, ...).
Ehitamisklass - EXC2.

Ettevalmistusklass - P1.

1.4.Terasraam

Raami sillus

Silluse mark: Terassillus, profiil HEB140, terase mark S355. Tala toetub teraspostidele. Toepinna
kohas keevitada tala védde vahele terasest ribid ( vt. joonis K-1, ( S-1)).

Tala/posti liide: keevisliide, keevisdbmbluse kdrgus h = 5mm. Keevisdmblus teha ringselt imber posti

otsa keevitatud plaadi ja tala kokkupuutepinna perimeetri. Terasplaadi mé6t 140 x 80 x 10 ('t ) mm.

Raami postid
Postide mark: Teraspost, profiil RRHS 140 x 80 x 5,0 (t ) mm, terase mark S355. Posti otstesse

keevitada koormust jaotavad terasplaadid ( raami postid peavad toetuma raudbetoonvahelaele ( S-2
) ). Plaatide m&6dud b = 180 mm, | = 160 mm, t = 10 mm. Terasraam kinnitada seina kilge
kiilankrutega ( nait Hilti ). Ankru méot — M12, L = 100 mm. Kogus 4 + 4 tk. Ankrud jaotada voérdselt (

vt. joonis K-1).

Soovituslik toode jarjekord ava sisse Idikamisel:

1. Toestada vahelagi mélemalt poolt seina.
2. Seinasisese kaabelduse lahti Ghendamine vooluvdrgust.
3. Olemasolevale seinale seinaava asukoha markimine.

4. Seina sisse ava I6ikamine, alustades ava Ulemisest osast, silluse tasapinnas.



5. Terasraami paigaldamine Idigatud ava sisse.

6. Raami kinnitamine seina kulge.

7. Raami tala Ulemise vO0 ja seina Ulaosa vahelise tGhemiku kiilutamine teraskiiludega.
8. Raami ja seina vaheliste tuhemike taitmine mordiga.

9. Seina viimistlemine.

L — — J

* Ava loikamine seina sisse.

NB! Ava loikamisel seina sisse tuleb teha seda jark-jargult, vaikeste osade kaupa. Loikamisel
tuleb viltida lahti I6igatud kamakate kukkumist ja kuhjamist vahelaele. Iga lahti I6igatud
seinaosa ja loikamisega kaasnev muu ehituspraht tuleb viia koheselt 6ue ja ladustada
jaatmekonteinerisse, valtimaks vahelae koormamist ehitusprahiga.

Juhul, kui seinaava sisse loikamisel ilmnevad mis tahes ohu margid ( nait. praod lIdigatavas
seinas, praod piirnevates konstruktsioonides, jne... ) tuleb ehitustood viivitamatult I6petada ja

teavitada sellest vastavaid instantse.
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