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I SELETUSKIRI

1. ULDOSA

1.1 Ehitusprojekti eesmargid

Kdesoleva projektiga lahendatakse Viljandi maakonda, Mulgi valda, Morna kila,

kinnistule planeeritud U(ksikelamu  kltte- ja ventilatsioonisisteeme
pohiprojekti staadiumis. Maaratletud on hoone energiavajadus, Ohuvahetus,
seadmete toimimise pohimotted, vOimsus ja asukohad. Maaratud slsteemide
pohiparameetrid ja Uhendusviisid, valitud I|0ppseadmed, teosatud torustike
hidrauliline arvutus.

1.2 Projekteerimise aluseks voetud digusaktide, normdokumentide ja
eeskirjade loetelu

- EVS 932: 2017 - Ehitusprojekt;

- EVS 844: 2016 - Hoonete kitte projekteerimine;

- EVS-EN 16798-1:2019/NA:2019 - Hoonete energiatdohusus. Hoonete
ventilatsioon. Osa 1: Sisekeskkonna ldhteandmed hoonete energiatohususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul M1-6. Eesti standardi
rahvuslik lisa;

- Soome ehitusnormide kogumik, osa D2: Ehitise sisekliima ja ventilatsioon.

- EV Ettevotlus- ja infotrhnoloogiaministri maarus nr. 63 11.12.2018 ,Hoone
energiatohususe miinimumnouded"

- EV Majandus- ja taristuministri maarus nr. 58 05.06.2015 ,Hoone
energiatdhususe arvutamise metoodika"

1.3 Lahteandmed

Kaesoleva projekti aluseks on
- Tellija Glesanded ja soovid
- Hoone eelprojekti arhitektuursed plaanid, vaated ja Ioiked.

1.4 Vailisohu arvutuslikud parameeterid

Valisohu arvutuslikud parameetrid:
- Talvel t =-249°C; RH = 80%
- Suvel t=+4+279°C; RH =50%

1.5 Nouded hoone sisekliimale ja selle reguleerimisele

Sisekliima lahendatakse vastavalt ruumi tilpidele, l1ahtudes plstitatud nduetest.
Nouete puudulikkusel kasutatakse ka teisi normdokumentatsioone. Sisekliima
klass peab vastama vahemalt tasemele II.



Kitteslisteemiga tagatakse sisedhu arvutuslikud temperatuurid vastavalt ruumi
thubile (kasutusotstarbe jargi) vt allpool tabelit 1.

Tabel 1. Ruumide sisedhu arvutuslikud temperatuurid kitteperioodil

RUUMI tili Sisedhu arvutuslik
P temperatuur, °C
Elutuba, kddk, magamistuba, WC, koridor jt +21 0C
Vannituba, pesuruum +22 0C
Tehnoruum +15 oC

Hoone  kittesisteem  peab  kltteperioodi  jooksul tagama  ruumide
ohutemperatuuri reguleerimistapsust mitte halvem kui £2°C.

KV-silisteemidega ei ole ette nahtud teostada 60hu niisutamist ning kuivatamist
(suhtelise niiskuse kontroll).

Ruumide KV-slisteemide poolt pohjustatud Iubatavad miratasemed (A-
korrigeeritud ekvivalentse helirohu taseme Glempiirid), vt allpool tabelit 2.

Tabel 2. Ruumide helirdhutaseme projektvaartused

e Vaike-projektvaartus,
Ruumi tadlp dB(A)
Elutuba 30
Magamistuba 26
Inimeste ajutise viibimisega ruumid, millede tavaline tegevus 35
eeldab kdrgemat taustmiira; nt esik, k6ok, WC jmt

1.6 Energeectilised seisukohad KV-siisteemide projekteerimisel

Ventilatsiooni sissepuhke/valjatdmbesiisteem varustatakse soojustagastiga.
Soojustagasti puhul antakse labi agregaadi valjatdbmmatava ohu soojus lle
sissepuhutavale dhule. Sellega vahendatakse soojusenergia kulu.

Sund sissepuhke-valjatdmbe ventilatsioonislisteemide SFP (ventilaatori elektriline
erivdoimsus) ei tohi olla dle 1,8 kW/m3/s.

Optimaalse ja energiaefektiivse ventilatsiooni toimimise seisukohalt on ette
nahtud ventilatsiooniseadmete juhtimine vastavalt inimeste vajadustele sh
nadala kellaprogrammiga.

1.7 Kitte- ja ventilatsioonisiisteemide t60iga

Kitte- ja ventilatsiooni suisteemide erinevate elementide projekteeritud tédiga on
10-50 aastat, sh tarindite siseste torustike projekteeritud tédiga on 50 aastat,
pohiseadmete projekteeritud todiga on 15-20 aastat. KV] slisteemide elementide
todea maarab seadmete tootja.




2. SOOJUSVARUSTUS

2.1 Installeeritav soojusvoimsus

Soojusvarustuse tehnilised naitajad on:
ElamupoOrandkittesiisteem 6,4 kW

2.2 Soojusallikas

Elamut varustab soojusega horisontaalkollektoritega inverterkompressoriga
maasoojuspump (nt. NIBE 1155-12). Soojuspump paigaldatakse hoone
tehnoruumi. Soojuspumbale lisatakse 300-liitrine  soojaveeboiler, mis
varustatakse 9kW elektrilise lisaklttekehaga. Kitteslisteemile on ette nahtud
100-liitrine akumulatsiooni mahuti.

Maakittekollektor paigaldatakse ehitistest ja puudest vabale Ouealale.
Maakontuuride kogupikkus on ca 700m. Kontuurid teostatakse plastiktorust
40x2,4 PN8. Toru paigaldatakse 1-1,2 m sigavusele 1,2 m vahekaugusega.
Kollektori  kilmakandevedelikuna kasutatakse etanooli 30 % lahust.
Etanoolilahuse Uldkogus kaesolevas soojuspumpslisteemis on orienteeruvalt 700
liitrit.

Labiviigul vundamendist 40mm torustik kaetakse kllmaisolatsiooniga ja
paigutatakse kaitsehilssi ning vajadusel tehakse hidroisolatsioon. Maakuttetoru
Idigud kus tekivad ristumised teiste kommunikatsioonidega vOi kus torustiku
omavaheline kaugus on vaiksem kui 1 m kaetakse isolatsiooniga.

Parast kollektorite paigaldamist kogu torustik survestatakse 3atm/3h jooksul ja
koostatakse kaetud tddde ja survestamise akt. Lisaks tehakse torustikuala
teostusjoonis ja fotod.

Soojusenergia vajaduse ning soojuspumba efektiivsuse monitoorimiseks vodib
paigaldada slisteemile soojusarvesti.

Soojuskandja temperatuuri reguleerimiseks ja saastureziimi rakendamiseks
varustatakse soojussolm elektrooniliste regulaatoritega ja
automaatikavahenditega.

3. KUTTESUSTEEMI KIRJELDUS

3.1 Valispiirete soojuslabivus

Projekti arvutustes kasutatavad U-arvud:

Piirdetarind U-arv Markused
(W/m2:K)

Valissein 0,14

Aken 0,7

Valisuks 1,0

Katuslagi 0,10

Porand pinnasel 0,14 Koos pinnase

soojustakistusega

Valispiirete keskmine dhulekkearv <4 m3/(h x m?).



KlUlmasildade joosoojuslabivused:

Piirdetarind ¢ (W/m-K) Markused

Valissein-valissein 0,04

(valisnurk)

Valissein-valissein -0,06

(sisenurk)

Katuslagi-valissein 0,05

Akna kinnitus 0,04

Porand pinnasel-valissein 0,23

3.2 Kiittesiisteemid

Hoone kitmiseks projekteeritakse porandklttesisteemi. Klttevee

temperatuurigraafik on 45°C / 40°C. Sooja tarbevee temperatuur 55°.

Soojussdlm tuleb varustada el. ajamiga reguleerventiilidega, tihjendus- ja
seadeventiilidega, automaatse  taiteventiiliga, tsirkulatsioonipumpadega,
tagasilodgiklappidega, temperatuuri- ja rohuanduritega ning
membraanpaisupaakidega slsteemi veemahu muutuste kompenseerimiseks.
Lisaks kuuluvad soojussdlme kuulkraanid, termomeetrid ja manomeetrid.

Porandkitte puhul on kdetava pdranda maksimaalne pinnatemperatuur +27°C,
margades ruumides kuni +30°C.

3.3 Pohiseadmed ja materjalid

Porandaklitte kollektorid paigaldatakse seinasisestesse kollektorkappidesse.
Kollektorkappid paigaldatakse sisseehitatud garderoobikappide taga ning neile
tuleb tagada jurdepaas eskpluatatsiooni ajal.

Porandklitte pealevoolu kollektoritele paigaldatakse vooluhulga regulaatoritega
varustatud ventiilid kltteringide tasakaalustamiseks ja tagasivoolu kollektoritele
ajamitega varustatud reguleerklapid. Samuti on kollektorid varustatud tarvilike
tiihjenduste ja 0hutustega.

Kltteslisteemi jaotustorustik monteeritakse komposiittorudest (nt. Uponor
Unipipe MLC). Pdrandakdltte kontuurid monteeritakse 20x2.0 PE-Xa plasttorudest
pohisammuga 225 mm. Valispiirete kdrval ning margades ruumides kasutatakse
kitsamat sammu - 150 mm. Iladbiminekul ning paisumisvuukide kohal
paigaldatakse torud hulssidesse.

Jaotustorustik paigaldatakse ripplae taga ja isoleeritakse vastavalt sarjale 22.
Allolevas tabelis on antud isolatsioonipaksused ja torude ndutavad minimaalsed
paigalduskaugused sarja 22 puhul.

Toru 1abimoot Kahe toru Toru ja seina
du [mm] SI Soojustus- . vaheline
- X . . vaheline
min max paksus | materjal; tihedus Kattematerjal KaLQUS kaugus enne
s [mm] [kg/m?3] 9 isoleerimist
a [mm]
b [mm]
10 49 30 mineraalvill; 85 fooliumkate 110 70
50 89 40 mineraalvill; 85 fooliumkate 130 80




Kltte reguleerimine toimub digitaalsete ruumitermostaatidega, millega juhitakse
el.ajamiga ventiile. Elektriajamid Ghendatakse kaugjuhtimisplokkiga mille kaudu
on vOimalik ruumide temperatuurid seadistada interneti voi mobiilivorgu kaudu.
Margades ruumides kasutatakse pdrandaanduriga termostaate.

3.4 Uldist

Enne kuitteslisteemi ekspluatatsiooni votmist tuleb teostada torustiku
hlidropneumaatiline Iabipesu ning kitteslsteemi reguleerimine ja haalestamine.
Klttesisteemi labipesu teostada taielikult avatud reguleerventiilidega.
POrandaklitteslisteemi torustiku toimimist ning hermeetilisust tuleb kontrollida
enne porandate valamist.

4. VENTILATSIOON

4.1 Arvutuslikud vooluhulgad ja ruumide 6huvahetus

Ohuvahetus ruumides on leitud esimeses lahenduses ruumis ette nahtud inimeste
arvu vOi kohtade jargi, nimetatud andmete puudumisel (vOi ebapiisavusel,
madramatusel) on kasutatud normatiivi porandapinna kohta.

Ruumide ohuvahetuse maarad:

Ruumi tiitp Ohuvahetuse maar
Elutuba, magamistuba 11/ssm2 (7 |/sin)
Kook -201/s
Pesuruum -151/s
WC -10 /s
Leiliruum 2 1/s:-m2
Tehniline ruum +0,35 |/s:m?2
Koridor, esik 11/s'm2

Siirdohku kasutatakse WC, pesuruumi ning kdoki ohuvdtul ning magamis- ja
elutubade valjatdombel.



4.2 Ventilatsiooni kirjeldus

Hoone ventilatsioon lahendatakse mehaanilise sissepuhke-valjatdmbesisteemiga
koos soojuse utiliseerimisega. Ventilatsiooniststeemi kavandamisel on arvestatud
ruumide otstarvet, paiknemist ja tooreziime.

Hoone ventileerimiseks on ette ndhtud oma komplektne ventilatsiooniseade mis
paigaldatakse tehnoruumi seinale.

Varske ohk voetakse valisseinas oleva ohuvoturesti kaudu. Valjavise seadmest
suunatakse katusele.

Kddgi pliidikubu jaoks paigaldatakse omaette valjatdmbetorustik, mis juhitakse
labi katuse vaélja. Pliidikubu peab olema oma mootoriga. Pliidikubu ei kuulu
kdesoleva projekti mahtu ning valitakse tellija poolt.

4.3 Ohu to6tlemine ja pohiseadmete koosseis

Ohu toodtlemise skeemina on valdav sissepuhkedhu ja valjatdmbedhu
filtreerimine, sissepuhkedhu soojendamine ning soojuse utiliseerimine ehk
tagastamine (valjatombedhult sissepuhkedhule), kasutades selleks
rootorsoojustagastit kasuteguriga tle 80 %.

Sissepuhkedhu soojendamine toimib elektrikalorifeeriga. Ventilatsiooniseadme
ohufiltrite filtreerimisklass on ePM1 55% (F7).

Tapsemad andmed ventilatsioonislisteemi kohta ja uldiseloomustused on antud
projekti lisas: Pohiseadmete koondtabel.

Ventilaatoritelt leviva mira piiramiseks (ning moningatel juhtudel ka
ruumidevahelise mira I|dabikande vahendamiseks) kasutatakse tsentraalseid
mirasummuteid, vajadusel ka lokaalseid mulirasummuteid. Sissepuhe,
valjatdbmme, Ohuvott ja valjavise varustatakse mirasummutitega. Kéogikubu
valjatdombetorustikule mirasummutit ei paigaldata.

4.4 Torustikud

Ohutorustik monteeritakse laealusena ja paigaldatakse ripplae taha. Kasutatakse
tsingitud spiraalvaltsiga ohutorusid. Torud on reeglina immarguse ristloikega,
erijuhtudel voib kasutada kandilise ristldikega torud. Torude tihedusklass ning
slisteemi Ohutorustik tervikuna peab vastama klassile C. Puhastusluugid tuleb
paigaldada mitte harvemalt kui 10 m tagant ning tuletokkeklappide juurde.
Puhastusluukide konstruktsioon peab olema selline, mis valdib saaste kogunemist
luugi ja kanali vahelistesse pragudesse.

Ventilatsioonitorustik Uhendatakse Uksteisega nii, et torustik ega liitmikutarvikud
ei kahjustuks. Kanaliosade paigalplisimine tuleb tagada tdmbeneetide, mitte
puurkruvidega, mille kasutamine on keelatud. Haru ja magistraaltorustikku
Uhendamise korral tuleb kasutada todstuslikult toodetud tihenditega
kanaliithendusi.

Vajalikes IGikudes paigaldatakse Ohukanalitele tulekaitse-,
kondenseerumisvastane ja soojusisolatsioon. Tehnoruumis koik
ventilatsioonitorud isoleeritakse 30mm Kivivillmattidega. Ohuvotutoru

isoleeritakse 50mm paksuse kivivillaga.



4.5 Loppseadmed ja reguleeringud

Ruumide sissepuhkeks kasutatakse lae- ja seinapealseid 0Ohujaotajaid.
Sissepuhkedhk antakse ruumi selliselt, et toimuks voimalikult efektiivne ohu
segunemine, kuid samas ei tekiks tdombuse tunnet.

Valjatdombeplafoonid paigaldatakse pesuruumide, WC-de, majapidamisruumide ja
koodgi ripplakke voi seina peale. Valjatdbmme toimub ruumi Ulemisest tsoonist.
Varske ohk antakse elu- ja magamisruumidesse. Siirdedhu liikumise tagamiseks
jaetakse uste alla 6hupilud kdrgusega 20-25 mm.

Ohuhulkade reguleerimine toimub ventilatsiooniagregaadis, mille ventilaatorite
to60 seadistatakse projektis maaratud ohuhulkadele. Agregaadi tootlikust saab
reguleerida juhtimispulpist mis paigldatakse esikusse ja mobiilirakenduse kaudu.

Ventilatsioonisiisteemide tasakaalustamiseks kasutatavad Ohujaotajad ja
plafoonid peavad olema reguleeritava Ohuhulga ja rohukaoga. Vajadusel
kasutatakse slisteemi tasakaalustamiseks ka reguleerklappe.

Sulgemis- ja reguleerimisseadmete tihedus, Iubatud rdohuvahe ja korpuste
tihedus peavad olema standardi SFS-EN 1751 nduete kohased.

4.6 Ohuhaarete ja viljavisete teostus

Susteemi 6huhaare teostatakse labi véalisohuvoturesti (galvaniseeritud Zalusiirest,
varustatud ilmastikukindla kaitsevorguga, silma suurus ca 10mm), valjavisked
teostatakse katuse valjaviskeotsikute kaudu. Valisohk voetakse seadmesse labi
valisseina. Ohu kiirus ohuvoturesti labimisel ei tohi olla suurem kui 2,0 m/s.
Vdlisresti alumine serv peab olema 2,0 m maapinnast kdrgemal.

4.7 Tulekaitse abinoud

Ventilatsioonisiisteemid ei tohi ehitises pohjustada tuleohtu ega voimaldada tule
ja suitsu levikut. Seeparast rajatakse koOik ventilatsioonisiisteemide elemendid
mittepOlevatest vOi raskestisittivatest materjalidest.

5. JAHUTUS

Jahutust hoonesse ei ole projekteeritud. Suviseid temperatuure tagatakse
tuulutamisega avatavate aknde kaudu ning arhitetuursete passiivsete
paikesekaitse lahendustega (varikatused).

6. ERISUSTEEMID

Erisiisteeme hoonetesse ei ole ette nahtud. Suitsueemaldus ruumidest toimub
loomulikul teel avatavate akende ja uste kaudu.
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7. KESKKONNAKAITSEMEETMED

Kahjulikke saasteaineid valisbhku norme Uletavates kogustes ei juhita ning
seetdttu erimeetmeid (valjaviskedhu filtreerimine) ei rakendata.

Seletuskiri ja joonised taiendavad liksteist. Voimalikud lahkarvamused
lahendab peatoovotja.

Seadmete ja materjalide tehnilised andmed on pohiliselt antud joonistel
ja spetsifikatsioonis. Projekti puudutavad markused peab toovotja
esitama kirjalikult peatoovotjale hinnapakkumise ajal. Kui seda ei ole
tehtud, loetakse projekt markusteta vastuvoetuks.

8. ULDNOUDED TOODE TEOSTAMISELE, SEADMETELE JA
MATERJALIDELE

8.1 Toode teostamine

KV- toovottu kuuluvad kdik KV-projektis toodud seadmed ja materjalid taielikult

kohale paigaldatuna ja kasutamiskorda viiduina.

KV-slisteemide td66vott sisaldab:

- Uue torustiku, seadmete ja armatuuri tarne ja paigaldus (sh avade tegemine
ning tihendamine);

- Torustiku survekatsetused ja labipesu;

- Slsteemide tasakaalustamist;

- Teostuse kaigus tekkinud ehitusprahi koristamine ja aravedu;

- Hoone kasutaja valjadppet.

8.2 Seadmete ja materjalide valik

Toovotja peab kinnitama ehitustddde ajal kokkulepitava ajakava alusel tellija
juures kdik seadmed ja materjalid, mida ei ole lGheselt maaratud KV projektis.
Kinnitamiseks peab todvotja esitama tellijale vajalikud andmed toodete kohta.
Need sisaldavad tootest sdltuvalt mh [0plikud arvutuslikud naitajad (tehnilised
parameetrid) jargmiste seadmete kohta:

- 0hu tootlemise seadmed

- ventilaatorid

- soojusvahetid ja -utilisaatorid

- 0hujagajad

- 0hujahutusseadmed

- pumbad

- koikide pumpade ja ventilaatorite diagrammid, tegevuskohad, voimsuse

tarbimine ja kasutegurid

- koikide ventilatsiooniseadmete soojendus- ja jahutuspatareide
voimsused,

temperatuurid, soojuskandja hulgad ning nii dhu kui ka vedelikupoole

rohukaod
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- ventilaatorite, puhurite, jahutusseadmete, ohujagajate,
reguleerimisseadmete  jms mira pohjustada voivate seadmete miratehnilised
andmed

- 16puni viimistletud pinnaga toodete varvitoonid (kinnitatakse arhitekti
juures)

- muude seadmete ja materjalide kohta ehitustdédde kaigus iga toote kohta

kokkulepitud mahus

- 10plikud arvutuslikud naitajad
andmed hooldamise kohta
mooddud ja kaalud
andmed elektri- ja reguleerimisseadmete kohta
ametivdoimude kinnitusdokumendid

Pumpadest, puhuritest ja ventilaatoritest valitakse antud valmistaja mudelite
hulgast konkreetses mdotmiskohas parima voimaliku kasuteguriga tédtav mudel.

Sama tllpi tooted tuleb valida, kui see on vdimalik, he ja sama valmistaja
toodete hulgast, kui KV projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete
naditena on pumbad, soojusilekandeseadmed, ohutdotlemisseadmed,
ventilatsiooniseadmed ruumide jaoks jms.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse
ekspluatatsiooni korral ei Gletaks 80% nimivoolu.

Pumpade arvutuslike naitajate kontrollimine

KV projektis tuuakse pumpade arvutustes kasutatud survekaod torustikku
Uhendatud seadmetele. Ventilatsiooniseadmete t60votja peab teatama torustiku
toovotjale ja tellijale nimetatud seadmete I0plikud survekaod pumpade
arvutuslike naitude kontrollimiseks enne pumpade tellimist.

Toovotja vastutab seadme arvutuslike nditude voimaliku muutumise korral
pumpade suurendamisest tekkivate lisakulutuste eest.

Nimeliste toodete asendamine analoogidega
KV projektis valmistaja tootenimetuse vo6i koodiga maadratletud toodet
voib asendada muu valmistaja vastava tootega ainult tellija nousolekul.

Toovotja peab toestama vastavuse ja saama oma ettepanekule tellija
kinnituse. Vastavuse (soltuvalt tootest: tehnilised seadmed, moodud,
valimus, ekspluatatsiooni ja hooldamisega seotud momendid jne)
otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jaab
toovotjale.

Naidispaigaldused
Toovotja peab saama kinnituse jargmiste naidispaigalduste kohta enne
paigaldustbdde alustamist:

- ndhtavale jaavad paigaldused

- ndidisruumide KV-paigaldused
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8.3 Taiendavate ja muutustoode pakkumised

Tellijale osutatud tdiendavad ja muutustdédde pakkumised tuleb vormistada
jargmiselt:

- muutus- ja vordlusdokumentide numbrid ja kuupaevad

- muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvutused nii muutus-
kui  ka vordlusdokumentide osas

- iga dokumendi kohta esitatud hulgaarvutustel pohinev tdiendava t60
ja/voi hivitusarvutus

- muutustdd pakkumise I0ppsumma

Muutus- ja taiendava t60 pakkumine peab sisaldama kdik muutusega seotud
kulutused.

8.4 Uleandmisdokumendid

Teostusjoonised
Toovotja loovutab tellijale teostusjoonised, ihe eksemplari paberkandjal ning Ghe
eksemplari digitaalselt.

Mootmisprotokollid ja aktsepteerimistoendid

Jargmisi dokumente antakse Ule kaks komplekti paigutatuina rongasmappidesse:
- ametlikud aktsepteerimistoendid, nagu survemahutite

Ulevaatustunnistused, soojustarnija kasutamisload jne
- protokollid torustike l|abipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse
puhastuse kohta, reguleerimis- ja mootmisprotokollid vastavalt punktile
“Reguleerimised ja mootmised”
- t66vOottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud naitude
protokollid

Kaetud t66de aktid

Kaetud td6dd peab enne kinnikatmist tellijale lle andma. Tédvotjad teatavad
tellijale aja, millal on voimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate
toostaadiumite kvaliteeti.

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid
Toovotja toimetab toovottu kuuluvatele seadmetele eestikeelsed
ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid, milledest on naha:
- seadmetele perioodiliselt teostatavad llevaatused ja hooldused
- seadenaitude jalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja hairefunktsioonide
katsetused (mida kontrollitakse voi katsetatakse ja kuidas)
- Uksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida
ekspluatatsioonipersonal voib teostada ise
- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate
kohta.

8.5 Uleandmismaterjalid

Kdikidele ventilatsiooniseadmete filtritele toimetatakse (ks tdielik komplekt
tagavaraks. Filtrid peavad olema pakendites, milledele on margitud nende tuup ja
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puhastusaste. Markeeringu ja seadmekaartide andmete alusel erinevatele
seadmetele peab olema vdimalik valida diged filtrid.

Kodikidest Uleantavatest toodriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest
koostatakse nimekiri, kuhu margitakse Uleantavad materjalid, nende hulgad,
tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks need on ette nahtud.

8.6 Ekspluatatsioonipersonaali valjaope

Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile valjadppe to6vottu kuuluvate
sisteemide ja seadmete funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest.
Valjadppeprogramm koostatakse Uhiselt koos tellijaga ehitustédde ajal. Valjadpe
sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist, mille kdigus
tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

8.7 Garantiiaja remonttéooéd ja hooldus

Uldist

Garantiitingimused ja garantiiaja kestus maaratakse t6dvotuprogrammiga.
Toovotja on kohustatud omal kulul parandama koik garantiiajal iimnevad vead ja
puudused.

Garantiiajal téovotu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate
remonttddde punktis “Garantiiaja hooldus” loetletud hooldust6dd kodik garantiiajal
teostatavate remont- ja hooldustédédega seotud kulutused, nt reisi- ja
lahetuskulud sisalduvad to6votus, kui ei ole kokku lepitud teisiti.

Garantiiaja hooldus

Toovotja peab teostama garantiiajal kdik oma soovitustele ning téovottu
kuuluvate seadmete valmistajate soovitustele vastavad tahtajalised hooldustd6d.
Hooldus peab sisaldama vahemalt jargmist:

Kaks korda aastas:

- ventilaatorite, pumpade, mootorite ja muude pdoérievate seadmete
laagrite helide, vibratsiooni ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral
maarimine, hooldus voi remont

- téovottu kuuluvate reguleerimis- ja jalgimis(modtmis)seadmete

funktsioneerimise ja seadmenaitude kontroll ning vajaduse korral hooldus

vOi remont

- Ohufiltrite puhtuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali informeerimine

nende vahetamise vajadusest; vahetuse teostab ekspluatatsioonipersonal

Uks kord aastas:
- pumpade, mahutite jms kaivitus-, peatamis- ja hairepiiride kontroll ja
vajaduse korral remont
- pumpade, torustike Uhenduste, sulgkraanide ja ventiilide tihendite
kontroll ja vajaduse korral remont
- torustike filtrite puhastus

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4..8 kuud. Viimane hooldus
tuleb teostada mitte hiljem kui 1,5 kuud enne garantiiaja 10ppu. Hooldust66deks
vajalikud maardeained, tihendid jms kuuluvad t66vottu.
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8.8 Torustike paigaldamine

Uldist

Suletud slsteemide torustiku montaazil valditakse tarbetuid ohukotte. Kogu
torustikust peab olema vodimalik eraldada dhku - tédvottu kuuluvad vajalikud
ohueraldid, millised tuleb paigaldada slisteemide korgematesse punktidesse.
Torustike madalamatesse kohtadesse paigaldatakse tiihjendusventiilid.

Koik KV] torustike kandurid peavad olema varustatud kummitihenditega.

KOik KV] torustike katuselabiviigud peavad olema soojustatud ning
ventilatsioonilabiminekute korral varustatud mirasummutavate labiviikudega
ning tagasilédgiklappidega.

Tulekaitsemeetmed

Ventilatsioonisiisteemid ei tohi hoones pdhjustada tuleohtu ega vdimaldada tule
ja/voi suitsu levikut. Kui Ohutorud labivad tuletokketarindeid, paigutatakse
ohutorudele vahetult tarindi taha tuletdkestid. Kui tuletdkesti on paigutatud
tuletokketarindist eemale, siis isoleeritakse tuletokesti ja tuletokketarindi vahele
jaav ohutoru osa vastavalt piirdetulepusivusklassile.

Ohutorude ja kiittetorude Idbiminekud tuletdkketarinditest tuleb tihendada tuld-
tOkestavate segudega vOi mingil muul viisil tagada labiminekukoha tuleplsivust.
Torude tuletokketarindist labiviigu korral tuleb torude labiviik tihendada nii, et
labiviik ei vahendaks konstruktsiooni tule- ja suitsutokestamisvoimet.

Ohutorud ja vent-siisteemide detailid on valmistatud mittepdlevast materjalist.

Kinnituste, riputite voi tugede vahekaugused torutdddel

g;n;ig:fel; Horisontaalsete kinnitite maks. vahe, m Verﬂ;af;sitaehléi’n:’]itite
,mm Terastoru | Vasktoru PVC jms PEX jms Ko_rg.vgjsiit Terastoru Vasktoru KOngJSiit_
<20 2.5 1.25 0.7 0.3 1.2 2.0 1.5 1.2
20 2.5 2.5 0.7 0.3 1.3 3.0 2.0 1.3
25 2.5 2.5 0.9 0.4 1.3 3.0 3.0 1.3
32 2.5 2.5 1.0 0.4 1.4 3.0 3.0 1.4
40 2.5 2.5 1.1 0.5 1.4 3.0 3.0 1.4
50 3.0 2.5 1.2 0.5 1.5 4.0 3.0 1.5
65 4.0 2.5 1.4 0.6 1.5 4.0 3.0 1.5
80 4.0 3.0 1.5 0.6 1.5 5.0 3.5 1.5
100 5.0 3.0 1.6 0.7 2.4 5.0 3.5 2.4
125 5.0 3.0 1.7 0.7 - 5.0 3.5 -
Markused:

1. Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele.
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2. Vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitatakse 0,6 m.

3. Komposiittorud kinnitatakse seinapealsel paigaldusel:

D16 -0,5m,

D 20-0,8m.

4. PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse hulsstorus.

5. Komposiittorud paigaldatakse slvistatult analoogiliselt PEX-torudega
hilsstorus voi suletud pooridega koorikisolatsioonis D 9 mm.

Kinnituste, riputite voi tugede vahekaugused ja minimaalne neetide arv osade

Uhendustes dhukanalite paigaldamisel
Nominaal- Kinnitituste ja toestuste lvll.i.rg.maNaNIne ava I\Iilininl'nlaal_nekneetli.de arv
diameeter, mm maks. vahe, m abimoot, mm ana_lte_Ja ana losade
! ! kinnitamisel, tk

100 3.0 125 3

125 3.0 160 3

160 3.0 200 3

200 3.0 250 3

250 3.0 315 3

315 3.0 400 4

400 3.0 500 4

500 3.0 630 4

630 3.0 800 5

800 3.0 1000 5

1000 3.0 1250 5

8.9 Akustilised noudmised

Uldist

Ruumittdbile vastavad murataseme nduded on antud seletuskirja peatlkis 1.
Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse analoogiliste ruumide
naitusid.

Vibratsiooni ja korpuse omamdira isoleerimine

Koik seadmed, milledes on pdorlevaid, periooditi tootavaid voi muul viisil korpuse
omamira tekitavaid osasid, tuleb paigaldada 0Oigesti mOodddistatud
vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit
jaika GUhendust.

Vibratsiooni summutamise voib jatta dara seadmetel, millede p&dérlemiskiirus on
vaike ja seadmest tekkiv omamiira on tdhtsusetu. Ka sellisel juhul t66votja
vastutab ndutava mirataseme saavutamise eest.
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8.10 Seadmete markeering

Seadmete tunnussildid
Tunnussiltidega varustatakse koik KV seadmete loetelus esinevad seadmed,
juhtimispuldid, reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile margitakse KV seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus
ning kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, O0hutddtlemise seadmetel, kompressor-
seadmetel jms seadmetel peab peale tunnussildi olema tdiendavalt masinasilt,
millel on margitud valmistaja (ka importija), valmistusaasta, tehnilised naitajad
ning tadbimarge, mille alusel seadme andmed on vdimalik leida valmistaja
kataloogist.

Masinate siltidele margitakse seadmete toelised tehnilised andmed, kui need
erinevad projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleksid isolatsiooni peal.

Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna
noolte kleebistega, millede varv ja tekst naditavad vorgu kasutamisotstarvet voi
teenindamisala, naiteks: “kalorifeeride soojendus, andev toru”.

Ventilatsioonikanalite margistamine

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed.
Siltidele graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu
tunnus ning teenindamisala, naiteks: “Sissepuhe, SV1 - 1.korrus”.

Sildid kinnitatakse peakanalitele kdikidesse madramiseks vajalikesse kohtadesse,
nagu masinaruumidest ja I60ridest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes
20 m vahemaaga, koikide kontrollluukide juurde jne.

Muud markeeringud

Ripplagede Ulapoolele jadavad puhastusluugid, tuletokestid, sulgur- ja Ghekordse
reguleerimisega ventiilid, reguleerimisseadmed jm seadmed markeeritakse
ripplagedele vOi seina (lemisse osasse kinnitatavale vaikesemodddulisele
lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal
konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

Toovotja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija juhendite alusel.

8.11 Survekatsetused

Uldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja modteseadmed sisalduvad
toovotus. Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema
tellija poolt kinnitatud. Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse
enne kinnikatmist.

Toovotja teostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.
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Torustike osas nadidatakse protokollis dra:
- mootmiste aeg
- tédvotja
- mOotja
- moodetav vOrgu osa
- katsetussurve
- kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuste protokollid koostatakse ehitusjarelevalveorganite
juhenditele vastavalt.

Kiatte ja jahutusvee torustikud

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Vee kilmumisohu korral voib selle
asendada veeglikooli seguga (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul
torustik pestakse hoolikalt 1abi koheselt parast katsetust.

Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatavad surved erinevate vorkude jaoks
on:

- kiite ja jahutus 0.6 MPa

- soojusvarustus 0.6 MPa

Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei Uletaks vorku Uhendatud
seadmete projekteeritud survet.

Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt SRMK osale D2, standardile
SFS 4699 ja ehitusjarelevalveorganite juhenditele nii ohutéétlemisseadmetele kui
kanalitele. Ventilatsiooniseadmestiku Ule- vO0i alasurvega osade lekkedhuvool
kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis Uletada 6% seadmestiku kogu
ohuvoolust (SRMK D2).

Toovotja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning
lubatud lekkedhuvoolud.

Kidlmutusagensi torustikud
Survekatsetuste algsurve moodustatakse freooni ja Ioppsurve lammastiku abil.
Katsesurve on 2.0 MPa ja seda hoitakse kuni kdik ©6mblused on kontrollitud
lekkelambi abil. Peale seda pumbatakse vorku rohuvajak. Jaakrohk voib olla
mitte rohkem kui 150Pa. Kui on konstateeritud, et surve ilma pumpamiseta pusib
10 tunni jooksul, voib vorgu taita kilmutusagensiga.
Vaegsurve katsetuse kohta koostatakse protokoll, milles eespool nimetatule
lisaks margitakse:

- kompressoriruumi temperatuur

- aurusti pinna temperatuur voi ruumi temperatuur

- kondensaatori pinna temperatuur voi ruumi temperatuur

- jadksurve Uhetunniste vaheaegadega ja kellaaeg




18

8.12 Torustike labipesemine

Toovotja koostab plaani vorkude Iabipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures
enne tddde alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab
olema tellija poolt kinnitatud. Parast labipesemist puhastatakse koik torustikel
asuvad filtrid.

Labipesemine
Vorgud pestakse labi kas surudhuga voi veega. Veega labipesemiseks
kasutatakse tsirkulatsioonveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Kui labipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud
labipesemisiihendused td66vottu. To6votja tasub sel juhul ka vee hinna.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja koikide vorgu harude killaldase ldabipesemise
tagamiseks jaotatakse vorgud Iabipesemise teostamisel sulgarmatuuriga
osadeks.

8.13 Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ehituse ajal tuleb ventilatsioonitorustik hoida suletuna, et valtida ehitustolmu jms
sattumist torustikku. Enne objekti Uleandmist tellijale, on tdédvotjal kohustus
ventilatsioonitorustikud puhastada ja esitada tellijale torustike Ulevaatuse
videoraport tellija poolt ettendidatud kohtadest. Torustike puhastusaste peab
vastama Soome standardile Suomen Sisdilmayhdistys , Sisdailmastoluokitus 2008"
visuaalsele puhtusklassile P1<0,7 g/m?.

Peale ehitustddde I0ppemist ja vahetult enne objekti Gileandmist peavad
ventilatsioonitorud olema puhastatud. Vastav tdenduskohustus (videoraport)
lasub téovotjal.

8.14 Vooluhulkade reguleerimine ja mootmine

Uldist vooluhulkade reguleerimisest
Reguleerimistdid voOib alustada, kui vOorgud on Uhendatud, labi pestud ja
Ohustatud.

Klttesisteemi reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri mootmised tuleb
teostada siis, kui valistemperatuur on alla -3°C.

Toovotja arvutab reguleerimistdd jaoks torustiku liiniseade- ja radiaatoriventiilide
jaoks algsed, KV projektis esitatud vooluhulkadele vo0i vdimsustele vastavad
eelreguleerimisnadidud. Arvutatud reguleerimisnadidud paigaldatakse ventiilidele ja
vooluhulgad mdodetakse allpool toodud viisil.

Toovotja kontrollib kittesisteemi reguleeringud jargmisel talvel, soOltumata
garantiiaja kestusest ning teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid noutud
ruumide temperatuuri saavutamiseks.
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Klttesusteemi reguleerimine

1. Radiaatoriventiilidest eemaldatakse termostaadid ja neile asetatakse
arvutatud, esialgsed eelreguleerimisndidud. Reguleerimisel Uleliigseid ahendusi
tuleb valtida.

2. Liiniseadeventiilid seadistatakse arvestatud, esialgsetele reguleerimisnaitudele.
Vorgu kodige kaugemates harudes peab survekadu ventiilil olema umbes 3.0 kPa.

3. Koik vorgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse taielikult avatud
asendisse.

4. Mdodetakse vorgu koikide liiniseadeventiilide vooluhulgad ja margitakse need
mootmisprotokolli (esialgsed mddtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese
ringi ajal veel ei muudeta reguleerimisarvusid.

5. Mootmistulemuste alusel vajaduse korral muudetakse liiniseadeventiilide
reguleerimisnaitusid Uheaegselt kogu vorgus.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse, kuni saavutatakse vajalikud liiniseadeventiilide
vooluhulgad.

7. Ventilatsioonisisteem, milles sissetuleva dhu temperatuur muutub vastavalt
soojuskoormusele (juhtimine vaéljuva ohu kaudu vOi ruumist), reguleeritakse
sisse puhuma konstantse temperatuuriga ohku voi seadmed lllitatakse valja
reguleerimise ajaks.

8. Talvisel ajal mdodetakse ruumide temperatuuri vastavalt punktile “Sisedhu
mootmised”.

9. Vajaduse korral peenreguleerimine toimub radiaatoriventiilidest ja
liiniseadeventiilidest, et saavutada ndutud temperatuurid ruumides.

10. MooOdetakse wuuesti koik ruumide temperatuurid ja kirjutatakse
radiaatoriventiilide reguleerimisnaidud mootmisprotokolli.

11. Moddetakse liiniseadeventiilide rohuvahe ja vooluhulgad uuesti. Lukustatakse
ventiilid ja kirjendatakse reguleerimisndidud mootmisprotokolli.

Ventilatsiooni 6husoojendi soojusvarustusvorgu reguleerimine
1. Nagu klttestisteem, punktid 2...6.

2. Mdodetakse liiniseadeventiilide rohuvahed ja vooluhulgad. Suletakse ventiilid
ja kirjutatakse ventiilide reguleerimisndaidud modtmisprotokolli.

8.15 Ohuhulkade reguleerimine ja mé6tmine

Ohuhulkade reguleerimistd6d alustamine eeldab, et tolmavad té6d on hoones
|Opetatud ja et ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal
peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.

Ventilatsiooniseadmed, valisbhukambrid ja ohukanalid peavad olema seestpoolt
tolmust puhastatud. Ventilatsiooniseadmete katsetamine vastavalt standardile
EVS-EN 12599.
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Mootmismeetod: standard EVS-EN 12599.

Reguleerimistdd teostamine
1. Mootmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast kaetakse
osa nii, et filtrite vastavad KV seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele
ettendhtud rohukadudele. Rohukadu moddetakse seadme oma mooteriista vOi
spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ventilatsiooni ohutootlemisseadmed asetatakse taiele 0huvoolule ja sissepuhke
temperatuur reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete Uhekordse reguleerimisega seadmed asetatakse
esialgsetele naitudele nii, et nende ahendus vaheneks kanalite I6puosa suunas.
Kdige kaugemad Uhekordse reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse
reguleerimise ajal avatud.

4. Moodetakse kanalitevorgu koikide Uhekordse reguleerimisega seadmete,
mootmiskohtade ja ruumide seadmete oOhuvoolud ja margitakse need
mootmisprotokolli (esialgsed naidud alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal
ei muudeta veel reguleerimisnaitusid.

5. Mo&otmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite Uhekordse
reguleerimisega seadmeid, pildes viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel
valditakse lUlemaaraseid ahendusi.

6. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu ©huvoolu, muutes
poorlemiskiirusi vOi muul energeetika suhtes majanduslikul viisil. Kogu dhuvoolu
ei tohi reguleerida kanalite Uhekordsete reguleerimisseadmete ahendamise teel.

7. Reguleeritakse harukanalite 6huvoolud.

8. Reguleeritakse ruumide Ioppseadmete dhuvoolud. Sissepuhke seadmete poolt
tekitatav ohu liikumiskiirus td6tsoonis ei tohi Uletada reeglina 0,2 m/s.

9. Moddetakse koikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, (ihekordse
reguleerimisega seadmete ja ruumide 6huvoolud. Loplikud modtmisnaidud
kirjendatakse mootmisprotokolli ja fikseeritakse lihekordse reguleerimisega
seadmed.

8.16 Sisedohu parameetrite mootmised

Uldist
Erinevates ruumides ndutavad sisedhu parameetrid on esitatud seletuskirjas
peatlkis 1.

Temperatuuride méoétmine

Koikide siseruumide temperatuurid ~moOdetakse talvel kitteslisteemi
reguleerimise ajal.

Jahutusslisteemi korral mdddetakse siseruumide temperatuure, kui lle kolme
paeva on valisbhu temperatuur paikesepaistelise ilmaga olnud Ule +20°C (3
soojema tunni keskmine), ent madalam ventilatsiooni arvutuslikust suvisest
valisdohu temperatuurist.
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Mlratasemete mootmine
Kodikide ruumide miratasemed moddetakse. Vajaduse korral mdddetakse eraldi

foonimlra. Kui see on pdeva ajal hairiv, tuleb mootmised teostada valjaspool
t6oaega.

Tombe mddtmised
Vaid eraldi kokkuleppe korral.

Seletuskirja koostaja:



