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1 Soojusvar ustus, kite ja ventilatsioon
11.  Uldosa
1.11. Objekt

Projekteeritava hoone puhul on tegemist kahekorrusalise viilkatusega hoonega. Esmesel korrusel paiknevad
tehniline ruum, saun, pesuruum, WC, kdok ja elutuba ja kabinett ning teisal korrusal on magamistoad,
ateljee, vannitubaja panipaik

1.12. Projekteerimistdo piiritlusjaeesmark

K&esoleva projektiga lahendatakse €l uhoone sisene soojusvarustus, kiite, ventilatsioon, veevarustusja
kanalisatsioon. Antud projektiga esitatakse joonised ainult hoones seste siisteemide ja tehniliste paigaldiste
kohta

Kéesolevaprojekt e ole standardi EV S 932:2016 mdistes ammendav jaterviklik projekt. Kdik projektis
margitud ja kirjeldatud seadmed ja materjalid on toodud néitena ning neid vdib asendadateiste tootjate
samavaarsete voi paremate parameetritegatoodetega, mis tuleks projekteerijajalvai tellijagaeelnevalt
kooskdl astada.

1.1.3.  Alusdokumendid

1131  Léahteandmed
Hoone KVV K -stisteemide kavandami se aluseks olnud materjalid:
Arhitektuursed plaanid, |6iked, vaated.
Hoone asendiplaan
Keskkonnast tulenevad tegurid
Tellijamérkused ja soovid

Juhendmaterjal ,,Liginullenergia eluhooned. Vdikemajad*

11.4. Normatiivne baas
Hoone KV -slisteemide kavandamisdl 1ahtutakse jargmistest standarditest ja normdokumentidest:
MTM mé&rus nr. 55 Hoone erergiatdhususe miinimumnduded
EV S 844: 2016 Hoonete kitte projekteerimine
EVS 812-2: 2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: V entil atsiooni siisteemid
EV S 812-3: 2013 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: K ttestisteemid
Sisekliimamaéruse eelndu
CEN/TR 14788:2006 Hoonete ventilats oon. Elamute ventilats oonislisteemide projekteerimine ja

dimensioneerimine
EV S 835:2014 Hoone veevark

EV S 846:2013 Hoone kanalisatsioon



3(10)

Hoone tehnostisteemide RYL 2002 | osa
Juhendmaterjd ,,Liginullenergia eluhooned. Vdikemajad*
1.15. Valisdhu arvutudikud parameetrid
Valisbhu arvutudikud parameetrid talvel :
Temperatuur -20°C
1.16. Sisekliimaparamesetrid

Ruumidhu temperatuur (talvel):

Eluruumid, kook jaesik +21°C
Pesuruumid +22°C
Tehnilineruum +18°C
Lubatud KV siisteemide poolt pdhjustatav miratase ruumides:
Elutuba 28 dB(A)
Magamistuba 25dB(A)
Pesuruumid 35dB(A)
Esik 35dB(A)

12 Sooj usvar ustus

121 Insalleeritav soojusvdimsus

Hoonesse projekteeritud kitteslisteemide arvutuslikud soojuskoormused on:

Porandkiite +4,14 KW
Radiaatorkiite +2,58 kW
Kokku +6,72 KW

12.2. Soojusdlikas

Hoone soojusallikaks on 6hk-vesi soojuspump. Ohk-vesi soojuspump on ette néhtud kiittesiisteemi
soojuskandja ja sooja tarbevee valmistamiseks. Ohk-vesi soojuspump peab olema valitud selliselt, et
véalisdhu temperatuuri -5°C kraadi(vGimalusel -10°C) juures on vdimeline tagama hoone kiitteslisteemide
vaimsuse ilma lisakiitteta. Ohk- vesi soojuspumba valisosa paikneb hoone kdrval tehnilise ruumi valisseina
ddres. Ohk-ves soojuspumba siseosad paiknevad 1. korrusel tehnilises ruumis. Valitud 8hk-ves
soojuspumba valisosas ringleb freoon. Hoones sees on sisemoodul (soojusvaheti), kus freoon annab soojuse
Ule vede. Edas liigub soojuskandja (ves) teise sisemoodulisse, kus on intgreeritud soojaveebailer,
kitteveemahuti, elekterkittekeha ja pumbad koos reguleer- ja kaitseseadmetega. Soojuspumbaga
integreeritud el ektrikittekeha peab olema voimeline tagama 100% kiittekoormusest.

Tulevate soojusallikate arvuslikud valjundvdimsused:
Ohk-vesi soojuspump  +2,9 kKW
Elektrikittekeha +9,0 kW

K Uttestisteermi de temperatuurigraafikud:



4(10)

e Radiaatorkite +50/35°C
* Pdrandkiite +35/30°C
e Soetarbeves +55/5°C

Integreeritud soojavee mahtsoojusvaheti maht on 180 | ning kitteveemahuti 251.

121  Pohissadmed jamaterjalid

Koik seadmed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteedigaja toodetud hea
reputatsioonigatootjate poolt. Kéik seadmed ja materjalid peavad omama,,CE* sertifikaati.

1.21.1.  Ohk-ves soojuspump

Ohk-ves soojuspumba tdétamisel ainult kiittesse peab COP temperatuuridel -7/35°C olema parem kui 3,75.
Ohk-ves soojuspump peab -15°C juures olema véimeline ilma lisakiitteta tootma 58°C kiittevett.

Ohk-ves valismooduli asukohavalikul arvestada, et talvel ei hakkaks lumi takistama seadme tood. Seadme
asukohavalikul arvestada ka, et seade teeb mira. Seadme asukoht peaks olemavalitud sellisdlt, et mirae
segaks projekteeritava hoone elanikke ega ka Umbritsevaid nagbreid.

13 Kute

131. Valispiirete soojudabivused

Arvutuse aluseks olnud valispiirete soojud abivused ja joonsoojud dbivused on vBetud vastavalt projekti
arhitektuurseleja kongtruktiivsele osale.

Ohulekkearv on geso=1,5 m3h véispiirde pinnam? kohta.

13.2. Kittekirjedus
Hoonesse on projekteeritud vesi pérandkiitte- ja radiaatorkiittestisteemid. Porandkiite on kavandatud hoone
esimesele korrusele. Radiaatorite on projekteeritud teisele korrusale.
Eluhoone kittestisteemide arvutudikud kittekoormused ja soojuskandja parameetrid:
» porandkite +4,14 kW +35/30°C
» radiaatorkite +2,58 kW +50/35°C

1321  Radiaatorkite

Radi aatorkiittestisteem on lahendatud jaotuskollektoritega. 2. korruse radiaatorkiitte jaotuskollektor paikneb
panipaigas. Radiaatorkiitte magistraaltorustik tehnilisest ruumist kuni kollektoriteni on projekteeritud
presdiitmikega komposittorudest (néiteks ALUPEX). Siisteemi tasakaal ustamiseks on jaotuskollektorite
Uhendustel e ette nahtud eel seadeventiilid koos sulgarmatuuriga

Torustik jaotuskollektoritest kiittekehadeni kulgeb pdranda sees ning on projekteeritud hilsides olevate
komposiittorudega. Kdik kiittekehad on atiihendusega radiaatorid. Kaik kittekehad peavad olema ruumidhu

temperatuuri regul eerimiseks varustatud termostaatventiilidega
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1.322. Podrandkite
Porandkiite on projekteeritud hoone esimesel e. Porandkite on anal oogselt radiaatorkttega projekteeritud

jaotuskollektoriga. ESmese korruse pdrandkditte jaotuskollektor asub esiku garderoobi jaesiku vahelises
seinas. Teenindatav pool sdltub tellija soovist (kas esiku vi garderoobi pool). Porandkitte

magi straaltorustik tehnilisest ruumist kollektorini on samuti projekteeritud pressliitmikega
komposiittorudest (néiteks ALUPEX) ning kollektori Uhendused varustatud regul eer- ja sulgarmatuuriga.
K ik hargnemised pbrandkittekollektorites on varustatud termoel ektriliste gjamitega.
Porandkiittetorustikuna kasutatakse PEX-A plasttorusid. K Utteringide pikkused, toru [&bimddud ja
paigal damise samm on toodud kiitte joonistel. K iittekontuuride transiitsed torud kuni vastava ruumi
kitteringini paigal dada hiilssi. Ruumidhu temperatuuri reguleerimine toimub kontrollerite kaudu ruumi

temperatuuriandurite jérgi.
1.3.3. Pohiseadmed jamaterjalid

K6ik seadmed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga ja toodetud hea
reputatsioonigatootjate poolt. Kéik seadmed ja materjalid peavad omama,,CE* sertifikaati.

1331  Kiittekehad

Projektis on kasutatud altiihendusega teraspaneel radiaatoreid. Koik kiittekehad peavad olema varustatud
termostaatventiilidega. K littekehade tlidibid, arvutuslikud véimsused ning radiaatorventiilide seadearvud on
esitatud kiitte plaanidel.

1332 Kittetorustik
K Utteslisteemi magistraal - ja jactustorustik tuleb teha komposittorudest. PGrandkdittel tuleb kasutada
hapnikutdkkega PEX-A pladtiktorusid. Kaesolevas projektis vaadeldava eramu hoonesisene
magi straaltorustik tehnilisest ruumist kuni pdrand- ja radiaatorkitte kollektoriteni on projekteeritud
presdiitmikega komposiittorudest.
1.333. Isolatsoon
K Uitte magi straal torustike i sol atsi oon teostatakse fooliumkattega mineraal villakoorikutega. |solatsiooni
paksus sdltub soojuskandja temperatuurist ja 18bimd6dust. M adal atemperatuurilise kiitte (pdrandkite)
magistraaltorustike isolatsioon tuleb teostada vastavalt sari 22 nGuetele, mille kohasalt on isolatsioonikatte
paksus jargmine:

kuni DN50 (k.a.) 30 mm
Radi aatorkiitte magistraaltorustike i solatsioon tuleb teostada vastavalt sari 23 nGuetele, mille kohaselt on
isolatsioonikatte paksus jargmine;

kuni DN50 (k.a.) 40 mm
I soleerida tuleb mittendhtaval e j&&vad magistraaltorustikud - torustikud ripplae taga ja sahtis. Kollektorite,
radiaatorite ja konvektorite Uhendustele ning ndhtaval e jadvatel e vertikaal setel e kiittetorudel e isolatsiooni ei
paigal data.
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1.4. Ventilatsioon

14.1. Arvutudikud dhuvooluhulgad ja ruumide 6huvahetus
Slsteemide dhuvahetuse arvutuse aluseks olevad Bhuvahetuse méédrad vastavat kéesoleval e juhendil e:

Minimaal ne dhuvahetus tllpsetes ruumides on:

Magamistuba/elutuba> 15 m? +141/s
Magamistuba/elutuba <15 nv +121/s
Magamistuba/elutuba <11 m? +81/s
Garderoob -51/s
Kook (Uldventilatsioon) -81/s
Koogi kohtératdmme (ajutine) -251/s
wC -101/s
Duss/pesuruum -151/s
M @japi damisruum -6l/s
Tehniline ruum -5l/s

Kogu hoone 6huvahetus peab olema tasakaal us.

14.2. Ventilatsoonisisteemidekirjeldus

Hoone on varustatud mehaanili se soojustagastusega s ssepuhke-valjatdmbesiisteemiga. Elamu ventilatsioon
teostatakse pealtiihendusega rootorsooj ustagastiga ventil atsi ooni seadmega.

Projekteeritava eramu ventilatsioonislisteemi arvutuslik dhuhulk +/- 84 1/s.

V entilatsi ooni seade paikneb hoone teisal korrusel panipaigas. Ventilatsiooni seadme Ghuvott toimub 18bi
pani paiga valisseinas oleva vaisthuresti. Stisteemi vajapuhe viiakse hoone kiitmata pudinigult valisseina
kaudu vélja sarnasdlt sissepuhke restina (16ige lahendatud hoone plaanil). Ventilatsiooni siisteemi 6hukandid
kulgevad 1. korrustel ripplae tagajall korrusel pltningul puistevilla seesfermide peal.

Ventilats ooni 6hu sissepuhe ja vljatdmme teostatakse lakke voi seina paigal datavate plafoonide kaudu.
Sissepuhkedhk antakse el utubadesse ja magamistubadesse, véjatdmme teostatak se pesuruumi, vannitoa,
W(C, tehnilise ruumi, kdogi jaesiku kaudu. SiirdShu litkumise voima damiseks tuleb uste alla jétta pilud voi
ustesse paigal dada sird6hurestid.

Koogis pliidi kohale ndha ette kohtératdmme - pliidikubu. K&esolevas projektis on pliiikubu véljatdmme
jéetud lahendamata. Pliidikubu jalahendatud Ul dventilatsiooni t66tamine |ahendada ehitamise kéigus nii et
pliidikubu t66 ga oleks tagatud téiendav varsekdhu juurdevool, milleks voib kasutada ka akna tuulutust.

14.3. Pohissadmed jamaterjalid

Kdik seadmed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga ja toodetud hea
reputatsioonigatootjate poolt. Koik seadmed ja materjalid peavad omama,,CE* sertifikaati.
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1.431. Ventilatsoonissadmed

Ventilatsooniseadme SFP el tohi olla suurem kui 1,5 kW/(m?3/s) ja soojustagasti temperatuuri suhtarv
(vBrdsete 8huvool uhulkade puhul) peab olemavahemalt 80 %.
Seade koosneb jargmistest péhikomponentidest:
- filtrid (sissepuhkel F7, véljatdbmbel F5)
- S00j ustagasti (rootor)
- ventilaatorid (ec-mootoriga)
- kittekalorifeer (elektrikite)
- automaatika
Lisaks on 8huvotu- ja véjapuhkekanalile ette ndhtud gjamiga soojustatud sulgklapid.

Ventilatsiooni seadmeteks sobivad kasutada néiteks Systemairi seade SAVE VTR 500 v6i Komfovendi
REGO 450. Esimese valikul tuleks |ahendada hukanalid kuni esimese hargnemiseni [abim&ddus 200 mm
teise puhul tuleb lI&htuda projekti joonistel kujutatuga.

1.432.  Ohukanalid

Ohukanalite materjal ja seina paksus peavad vastama standardile EV'S 812-2:2014 Ehitiste tulechutus. Osa
2: Ventilatsioonististeemid. Ventilatsiooni dhukanalid tehakse Ul djuhul véhemalt A2-s1, dO tuletundlikkusega
ehitusmaterjaidest. Eramu ventilatsiooniseadme Shukanaid vdivad olla pblevast ehitusmaterjdist, vélja
arvatud pliidi koht&ratdmbekanal, mille tuletundlikkus peab olema vahemalt C-s2, d2. Ohukanalite tiheduse
(lekke) klass peab olemavéhemalt ,,C*.

K&esolevas projektis on kasutatud kuumtsingitud teraslehtedest valmistatud spiraalvatsiga imara
ristldikega 6hukandeid, mille seina paksus 0,5 mm.

Ohukanalite pikkused jal&imdddud on leitavad ventilatsiooni korrusepl aanisest.

1433. Puhastuduugid

Ohukanalid tuleb varustada puhastus uukidega. Puhastusluugid tuleb paigaldada nii sissepuhke- kui ka
vdjadmbetorustikel e armatuuri ja seadmete juurde, kui armatuur voi seade ei ole kergelt eemal datav vGi
selle kongtruktsioon el voimalda torustiku puhastamist 18bi selle; Ule 45° pdlvede juurde; plstikute
Ulemistesse ja alumi stesse otstesse.

1434. Loppeemendid

Projektis kasutatakse tehases valmistatud ning eelnevalt viimistletud [Gppelemente, plafoone jareste, mis
voimal davad suunata 8hku ja reguleerida 6hukoguseid.

1.4.35.  Ohuvooluhulkade seadistamine

Projektis kasutatakse tehases valmistatud ning eelnevalt viimistletud |Gppelemente, plafoone jareste, mis
vOimaldavad suunata 6hku ja regul eerida 6huvool uhulkasid. Vahendamaks reguleerimisest tekkida voivaid
tdiendavaid réhukadusid, tuleb ventilats ooni siisteemide tasakaal ustamine teostada | Sppel ementide abil
kasutades 6huhuvool uhulkade mdGtmiseks nn. kottmeetodit.
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14.36. Isolatsoon
Ventilatsiooni 8hukanalite soojusisolatsioon teostatakse kasutades fooliumkattega klaasvillamatte.
Isolatsiooni paksus soltub kanalisisese ja Umbritseva keskkonna temperatuuride erinevusest ning dhukanali
ristldike mddtmetest. Soojustuse paksus soltuvalt 18bimoaddust ja temperatuuride vahest:
At=30° At=40°
kuni D=250 50 mm 60 mm
Soojusi solatsiooniga tul eb isol eerida ventil atsioonististeemide Ghuvdtu ja heitdhu dhukanaid. Vastavalt

Ulaltoodule on soojusisolatsiooni paksus 6huvdtu dhukanalil 60 mm ning heitéhu dhukanail 50 mm.
1.4.3.7.  Ohuhaarded ja heitdhu vljavisked

Elamu ventilatsi oonisiisteemi huvott teostatake valisseinas oleva vaisthuresti kaudu. Ohu litkumiskiirus
resti vabapinnas e tohi tletada 1,5 m/s. Siisteemi véljapuhe viiakse hoone kittmata plitnigult vaisseina
kaudu vélja sarnasdlt sissepuhke restina (16ige lahendatud hoone plaanil).

1438. Mdurasummutus

Mira leviku tokestamiseks peavad ventilatsiooniseadmed olema vibratsioonilevikut véistavalt hoone
ehituskonstruktsioonidest eraldatud. V entilatsiooni stisteemi 8huvtu, sissepuhke-, valjatdmbe- ja
kohtératdmbe dhukanalitele on ette nahtud mirasummutid. Projektis on lahtutud joonistel toodud
mUrasummutite mirasumbuvuse vaartustest. Sh tuleks hoone ehitamisel arvestada sissepuhkel karuumide

vahdiste kanalite vahel dhumra takistamisega mirasummutit abil.
144, Tulekaitse

Ohukanalite materjal peab vastama standardis EV'S 812-2:2014 toodud nduetele. Ohukanalid tuleb
varustada puhastud uukidega.
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15. Veevarustus

151. Arvutudikud vooluhulgad

Hoone veevarustuse arvutusvool uhulgad 18htuvad EV S 835 toodud normool uhulkade summadest, millest
[&htuvalt on lahedatud hoone plaanidel veetorustike 18bimoddud.

15.2. Veevarustusekirjeldus
Hoone veevarustuse liitumine linnatrassiga on tehtud PEM 32x3,0 toruga, mis sieneb majjalabi tehnoruumi
poranda. V&kljaspool hoonet paikenb toru kilmumispiirist madalam eh ca 1,6 m stigavusel. Labiviik
tehnosruumi pdranda pesb olemaelastne.

Peale hargnemist kastmiskraani siseneb ves jaotuskollektorisse kus enamik veevotu seamdeid on thendatud
DN 16 koposiittorusdega (néiteks ALUPEX 16x2.0). Nii veevotuseadmed mille normvooluhulk on 0,1 1/s
WC loputuspaagid, kédtepesu segistid) kui ka veevdtuseadmed mille normvooluhulk on 0,2 1/s (sh.
koogivalamu, duss pesuruumis ja pesumasinakraan 2. korruse panipaigas). Erandinatuleb vannisegigtini viia
kompsiittoru DN 20 (néiteks ALUPEX 20x2.25), samuti kastmiskraani kastmiskraani ette paigal dada

veem0dtja. Kastmiskraanina kasutada kilmimiskindlat kraani.

Uhendus soojuspumbaga teostada samuti kompsiit latt-toruga DN 25 (ALUPEX 25x2.5). Uhend teha

edlistatuna enne killmvee jaotuskoll ektorit.

Veetorustikud (nii soojakui kilmavee) paiknevad kas esimese korruse pdrandas kaitsehillssides (sh
koogivalamu segistini viis soojavee toru peab olema soojustatud) v6i paiknevad vaheseinakarkassis
kaitsehiilssides. Vaimalusd tuleks edistada nii esimesdl kui teisdl korrusdl veetorude paigaldaist
vaheseaintesse isolatsiooni vahde. Ehituse gjal tuleks fikseerida ka torustike tépne kdrgus valtimaks nende
hilisemat kahjustamist kinnitustarvikutega. Soovitus el puuduta kotgivalamuni viivaid torusi egateise

korruse WC loputuspaagini viivaid torusid (téiendav info joonistel).

1.6. K analisatsioon

16.1. Kanalisatsooni kirjeldus
Hoone reoveekandisatsioon on projekteeritud standardi EV S 846 ausd, arvestades reoveneelude haisululu
jargseid minimaal seid &ravoolutoruse [abimdote. Sh on arvestatud kddgivalamu dravoolu juures
ndudepesumasina dravooluga. Kanalisatsiooni torustike paigladamise juures tuleb jagida miinimumkaldeid.
Esimese korruse kanalisatsioonitorustik paikev pdranda soojustuses voi selle all tihendatud pinases. Hoone
reovegjanalisatsaiooni Uhendus ténavatorustikuga tehakse joonisel mérgitud pustiku kaudu, kus on ka
voimaliku ummistuse likvideerimiseks ette néhtud puhastuskork. Puhastuskorgi juurde peab olema tagatud
juurepass 18bi kipsseinaluugi. Pistik on lahendatud |6ikena hoone plaanil sh. piistiku 6hustus, mis peaks
olemateostatud |18bi katuse. Telse korruse pustik liigub rippl ae tasapinnal teisel korruse vannitoa ja panipaiga

vahelises seina.

Teise korruse @ravoolud kulgevad lagtdade vahel cdljaarvatud 2. korruse WC dravool utoru, mis paikneb
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esmese korruseripplag al. Véimausd tuleks antud toru miravastu kaisoleerida.






