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EessOna

Kaesolevas energiaauditi aruandes on esitatud llalmainitud aadressil oleva elamu kiitte, ventilatsiooni, elektri ja
veevarustuse siisteemide hetkeolukord ning vGimalused energiatarbe vahendamiseks. Sadstuettepanekutes on ara

toodud nende realiseerimise lldine mdiju, saavutatav sdast ia investeeringute tagasimaksuaijad.
Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on véetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ning Tallinna

Tehnikailikooli poolt véljatéotatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.
Hoone auditeerimisel analliUsiti viimase kolme aasta soojuse, elektri ning tarbevee kulu ning vastavaid rahalisi

kulutusi. Energiasddstumeetmete tasuvuse hindamisel vOeti arvesse kiituste- ja energiahindade prognoose.
Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnostisteemide tehnilis-majanduslikku analiilsi, energia tarbimise

vahendamise potentsiaali [ahtuvalt vGimalikest energiasdastumeetmetest.

Energiasadstu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sdastu ning lihttasuvusaja
kujul.

Hoones on méddetud summaarset soojustarbimist, elektritarbimist ja veetarbimist. Sooja tarbevee kulu on arvutatud
kodikide korterite peale kokku. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati kaudselt huvahetuse kordarvu alusel.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vilja tellija poolt vastavalt finantseerimise vdimalustele.
Osa sadastumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset sddstu ainult rakendatuna koos teiste
meetmetega, seetottu esitatakse saastumeetmed pakettidena. Auditeerimise kdigus valja toodud
energiasddastumeetmete pakettide rakendamisel hoone sisekliima paraneb vGi jddb olemasolevatele nGuetele
vastavale tasemele. Tuleb tahele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sdastud ei ole otseselt

liidetavad.
Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine vGib nGuda vastavate t66de jaoks vastava projekti

koostamist (erijuhul ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt to6de hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti

tulevad teostada vastavad tehnosisteemide seadistustdod.
Tellija, kui I6pptarbija, seisukohalt on sdastupotentsiaal, energiahinnad ja k&ik

kulutused auditis arvestatud kdibemaksuga 20%
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1. Tulemuste kokkuvote ja lilevaade sdadstuettepanekutest
1.1 Kasutatud energia hindade prognoos.

Soojusenergia
Soojusenergia algmaksumus on arvutatud kasutatud kitteliikide alusel.
Soojusenergia maksumus on arvestatud aastase kasvuprotsendiga: 3,01%
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Elektrienergia
Avatava elektrituru tingimustes on oodata elektrihinna tSusu tle 1,5 korra ehk 0,15 EURni kWh eest, kuna mujal

Euroopas on elektrienergia maksumus selline ja kdrgemgi.
Elektrienergia maksumus on arvestatud aastase kasvuprotsendiga: 4%
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1.2 Hoone energiatarbimise sdadstupaketid

Saastupaketid on tdhtsaim osa kdesolevast raportist. Sdastupakettidest saab Ulevaate véimalikest
kompleksetest renoveerimistoddest. Sadstupakette on esitatud mitu ning tellija valib endale sobiva
arvestades hoone elanike maksejouet, vdimalusi ning soove. Esmalt on esitatud selgitused sdadstupakettides
tehtavate renoveerimistédde kohta ning seejarel on kirjutatud tapsemalt hoone osade kaupa tapsemalt
renoveerimistdo sisu, maksumus, tasuvusaeg ning umbkaudne renoveerimise eluiga.

Koikidele energiasdastupakettidele tuleb juurde arvestada ka projekti koostamise, omanikujarelvalve ja
panga teenustasud.

Energiasdastu pakett |

Esimene sdastupakett h6lmab osaliselt vana soojustuskatte ja prahi eemaldamist, péoningulae soojustamist ning
viilkatuse vahetust. Seoses viilkatuse ehitusega tuleb lisaks vahetada pehkinud katusetalad, sest need on lagunenud
ning ei pea arvatavasti suurele katuse- ja lumeraskusele vastu. Katuse vahetus pole otsene energiasadstu meede, kuid
on oluline teha hoone parema séilimise tGttu. Peale katusekatte vahetust vGi véimaluse korral parandamist on vajalik
pooningu soojustamine, podninguluukide vahetamine, et vahendada oluliselt hoone soojakadusi péoningu kaudu ja
Ghuvahetust koridorist. Nden ette akende vahetuse, et vihendada soojakadusi dhuvahetusest akende kaudu.
Sisekliima parendamiseks soovitan igal korteril paigaldada varskedhuklapid magamis- ja elutoa akna raamidesse.
Ventilatsiooni osas ei ole arvestatud kiill sisekliima standardite kohase 6huvahetusega, kuid vahemalt niid on igal
elanikul voimalik see tagada ning arvestatud on, et dhuvahetus paraneb mitmekordselt. Samuti on ette ndahtud raha
korstende puhastamiseks ja renoveerimiseks.
Kredex - Pakett vastab Kredexi renoveerimistoetuste esimese klassi nduetele, kus tuleb sdadsta 20% kitteenergiast.
e e arse Soojust terjali U- .. i
Renoveerimistdo cojustusma ezrja ! Maksumus |Uhik Muud kulud| Maksumus Eluiga,
arv, W/m°K aastat
Katus - 45 m2 € - € 8794 50
P36ning - soojustamine 0,2 7,4 m2 | € 400 | € 1320 40
P66ninguluugid 1,5 250 tk - € 250 40
Vihmaveesiisteem - - - € 1400 € 1400 30
Aknad 1,1 120 m2 - € 3763 40
Ventilatsioon - varskeGhuklapid
- 20 aken € 500 € 1020 30
akendesse
Investeeringu kogumaksumus € 16 547 258 903 EEK
Investeeringu kogumaksumus koos Kredexi toetusega € 14 065 220 068 EEK
Soojusenergia sdast, MWh/a 8,74
Soojusenergia sadst kdetava pinna kohta, kWh/m?-a 43,98
Soojusenergia saast kdetava pinna kohta, % 25%
Aastane energiasaastu vaartus € 531
Lihttasuvusaeg, aastat 26,5 (Kredexitoetusega)
Soojuse keskmise MWh hinnaga € 61
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Energiasddstu pakett

Teise sdadstupaketi raames renoveeritakse lisaks esimese sadstupaketi toddele hoone seinad ja sokkel. Peale seinte
soojustamist vahenevad soojuskaod tarindist ning samuti akendest, sest akende pdsed saavad paremini viimistletud.
Samuti vaheneb majas 0huvahetus ja seetdttu peab tdhelepanu p66rama dhuvahetuse sailitamisele.
Kredex - Pakett vastab Kredexi renoveerimistoetuste teise klassi nduetele, kus tuleb sdadsta 40% kiitteenergiast.
Soojust terjali U- .. i
Renoveerimist6o oojustusma ezrla ' Maksumus Uhik Muud kulud Maksumus Eluiga,
arv, W/m’K aastat
Katus - 45 m2 € - € 8794 50
P&0ning - soojustamine 0,2 7,4 m2 | € 400 | € 1320 40
P66ninguluugid 1,5 250 tk - € 250 40
Vihmaveesiisteem - - - € 1400 € 1400 30
Aknad 1,1 120 m2 - € 3763 40
Seinad 0,33 80 m2 - € 18 556 50
Koridori ja keldri - aknad 1,5 90 m2 - € 720 40
Koridor - uksed 1,8 140 m2 - € 309 30
Sokkel 0,33 75 m2 - € 1620 40
Ventilatsioon - varskedhuklapid
- 20 aken € 500 € 1020 30
akendesse
Investeeringu kogumaksumus € 37752 590 698 EEK
Investeeringu kogumaksumus koos Kredexi toetusega € 28314 443 024 EEK
Soojusenergia saast, MWh/a 18,46
Soojusenergia siist kdetava pinna kohta, kWh/m?”a 92,91
Soojusenergia sadst kdetava pinna kohta, % 53%
Aastane energiasdastu vaartus € 1121
Lihttasuvusaeg, aastat 25,2  (Kredexi toetusega)
Soojuse keskmise MWh hinnaga € 61
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Energiasddstu pakett

Il séastumeetmete pakett on sarnane Il sddstumeetmete paketile. Vorreldes teise paketiga pakutakse hoone
ventilatsiooni lahendamisel vélja tubadepd&hiseid ventilatsiooniseadmeid, mis tagavad véljamineva sooja
taaskasutuse. NB! Ainult lll sdastupakett tagab hoones vaga hea sisekliima ning vastab Kredexi esitatud kdige
suuremale toetusele.
Kredex - Pakett vastab Kredexi renoveerimistoetuste kolmanda klassi nduetele, kus tuleb sdasta 50% kitteenergiast.
Soojust terjali U- .. i
Renoveerimist6o oojustusma ezrla ' Maksumus |Uhik Muud kulud Maksumus Eluiga,
arv, W/m’K aastat
Katus - € 45| m2 | € - € 8794 50
PO0Ning - soojustamine 0,2 € 74 m2 | € 400 € 1320 40
P66ninguluugid 1,5 € 250 tk - € 250 40
Vihmaveesiisteem € - - € 1400 € 1400 30
Aknad 1,1 € 120 m2 - € 3763 40
Seinad 0,33 € 80| m2 - € 18 556 50
Koridori ja keldri - aknad 1,5 € 90| m2 - € 720 40
Koridor - uksed 1,8 € 140 | m2 - € 309 30
Sokkel 0,33 € 75| m2 - € 1620 40
Ventilatsioon - kohtventilatsioon - € 750 tk € 1000 € 20 500 30
Investeeringu kogumaksumus € 57 232 895 494 EEK
Investeeringu kogumaksumus koos Kredexi toetusega € 37201 582 071 EEK
Soojusenergia saast, MWh/a 19,24
Soojusenergia siist kdetava pinna kohta, kWh/m?”a 96,84
Soojusenergia sadst kdetava pinna kohta, % 55%
Aastane energiasdastu vaartus € 1270
Lihttasuvusaeg, aastat 29,3  (Kredexi toetusega)
Soojuse keskmise MWh hinnaga € 66
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1.3 Tulevikumaksed peale renoveerimist

Arvutustes on leitud tulevikumaksed aastate |8ikes arvestades energiahindade tdusu, pangalaenu intresse

ja Kredexi renoveerimistoetust.

Lihteandmed

Laenuperiood 15 aastat

Omaosalus 0%

Intress 3,8%

Maksimaalne laenusumma € 24838 (Allikas: www.seb.ee)

Hetkel makse kuus m? kohta(kiite) € 0,63

Arvutused Maksed kittele ja laenu teenendamisele.

Investee- Laenumakse | Lisa-ja I8plik makse kuus  Makse kuus keskmise korteri

ring Omaosalus Laen pangast kuus m” kohta 1. aastal. kohta 1. aastal

| € 14065 € - € 14065 € 103 | € 0,37 € 1,00 € 49,87

Il € 28314 € - € 28314 € 207 | € 0,71 € 1,35 € 66,87

1 € 37201 € - € 37201 € 271 | € 1,03 € 1,66 € 82,36

Markused:Lisamakse alaneb olenevalt sadstupaketist pidevalt 4-6% ning langeb miinusesse peale laenu
teenendamist. Intressikulu laenu teenendamise perioodil IV paketi korral on -1EUR.

Tulemused
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1.4 Elektrienergia saast

Elektrienergia saast ei kuulu sadstupakettide alla ning tuuakse seetottu eraldi vélja.

Korterites 2009 2010 2011

Pdevane ja dine
elektritarbimine

5574 5501 4148 kWh/a

Igal korteril on eraldi elektrienergia arvestid ning kuna pole teada korterite tapseid elektrinaitusi, siis ei saa teha
ettepanekuid elektrienergia pakettide vahetuseks energia sadstmiseks. Siiski soovitan korteriomanikul minna Eesti

Hinnakalkulaatorid: http://www.energia.ee/index.php?id=1666
Muud energiatohususe nipid ja ideed:

Tulevikus teadmiseks, et elektripaketi vahetustasu, juhul kui viimasest muutmisest on moéddas 365 pdeva on tasuta.

Allikas: http://www.energia.ee/index.php?id=1614

Elektrienergia sadstimiseks saab esimese sammu teha igaliks ise. Oluline on muuta oma

mdtlemis- ja kditumisharjumusi ning energiasaast tulebki vaikselt. Vahest on tore uurida, mis

teised inimesed on teinud ja kuidas energiat sdadstnud. Seda saab teha naiteks internetiavarustes.

Toon siinkohal mdned marksdnad elektrienergiasddstuks:

1. Kasuta koogis sobivat keedundud vee keetmisel, supi valmistamisel ning lisaks on vdga oluline
et valitud ndu, pann oleks tasapinnaline ning taielikus kontaktis kittekehaga.

2. Keera soogivalmistamisel elekter maha juba enne s66gi valmimist, sest enamjaolt pottidel ja
ka toidus kasutataval vedelikul on soojusinerts, mis hoiab toidu veel kaua sooja.

3. Ndude pesemisel kasuta kraanikausi lukku ning sooja vett. Rasvasemate ndude jaoks lisaks ndude
pesuvahendit.

4. Vaheta valgustuseks kasutatud pirnid sadstupirnide vastu. Vali ainult hea kvaliteediga pirne, sest
ainult korralikult firmad saavad tagada saastupirni hea kvaliteedi.

Uhiskasutatavates ruumides 2009 2010 2011
P - Bine elektritarbimi
devane ja dine elektritarbimine 118 332
hoones

Uhiskasutatavates ruumides on kasutusel
liikumisanduritega valgustid, mis t66tasid pea
koik piisavalt lihikese viiteajaga ning asendamist
ei vaja.
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2. Hoone ilildandmed ja energiakasutuse hetkeseis
2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Hoone asub osaliselt imbritsetud teistest majadest ja puudest. Tuule ja paikese lisamdjuga, vorreldes
standardvaarustega hoonele, ei tule arvestada.

POHI

LOUNA

2.2 Hoone tildandmed

Allikas
Ehitisregistri kood y KU
Ehitusaasta 1961 KU
Korterite arv, tk 4/KU
Korruste arv, tk 2|KU
Elanike arv, tk 6|KU
Ehitise lildised olulised tehnilised andmed
Ehitisalune pindala, m? 154 EHR
Suletud netopind, m? 258 EHR
Koetav pind, m? 199 EHR
Eluruumide pind, m? 199 Joonistelt
Keskmine korteri pindala, m” 50 Arvutatud
Trepikodade pind, m? 17 EHR
KU - Korteritihistu; EHR - Eesti Ehitisregister
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2.3 Kasutatud mooteseadmed ja mootmistulemuste kokkuvote

Minimaalne lilevaade tehnosiisteemidest. Vt. Ka punkt 3.4-3.7

MoGteseade Talp Tapsus Toovahemik Kasutatud
Temperatuuri ja Niiskuse loger RH +2,5%; @ 5-95%RH ei
niiskuse
I . temp o .
logimisseadmed Temperatuuri loger -20-70°C ei
10,35°C
Infrapuna kaamera FLIR ThermaCAM E300 *0,1°C 20...+4300 C ei
- +
P 320x240px 2O
Voolut j +.01A 0...20A
OOIUTUEEVUSE Ja Diiwi 07985 i
pinge mdoteriist +0.1V 0...400V
MG&Gtmistulemused on esitatud punktis 4.1 "Sisekliima md&tmistulemused"
2.4 Energia- ja veevarustuse lldiseloomustus
P&hiline kitteviis: Kohtkite
Kasutatav kiitus: Puit, elekter
Kitte tarnija: Erinevad
Sooja tarbevee valmistamine: KorteripGhiselt elektriboileritega ja puiduga
Ventilatsiooni liik: Loomulik
Elektrienergia tarnija: Eesti Energia AS
2.5 Soojusenergia kulu
Hoone soojustarbimise andmed on korrigeeritud kraadpadevadega.
2009 2010 2011
Energiatarbimine kitteks 58,0 58,0 57,8 MWh/a
Arvutuslik energia kulu vee soojendamiseks 2,3 2,2 2,2 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpaevade arv, Il piirkond( 3999 4606 3801 °cd
Jarva, Tartu, Rapla, ... )
Normaalaasta kraadp&evade arv 4220 °Ccd
Ktaadpaevadega korrigeeritud energiatarbimine 612 53,1 642 MWh/a
kitteks
Kuttevajaduse kasv/langus vorrelduna eelmise
Uttevajadu v/langus v u i i 87% 121% %
aastaga
Eritarbimine kdetava pinna kohta 308,1 267,3 323,0 kWh/(mZa)
Eritarbimine ruumala kohta 62,6 54,3 65,6 kWh/(m>a)

Kraadpdevadega korrigeeritud energiatarbimine

0,0 10,0 20,0

kiitteks
) | | | | |
2011 64,2 |
2010 531 |
2009 61,2 1
[ [ [ [ [ [
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2.6 Elektrienergia kulu

Elektrienergia tarbimine korterites
2009 2010 2011
Pdevane ja Gine 5,6 5,5 4,1 MWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta 28,05 27,68 20,88 kWh/(mza)
Keskmine korteri kohta 1394 1375 1037 kWh/a
Elektrienergia tarbimine korterites kokku, MWh/a
1 | | |
2011 4,1 |
2010 55 |
2009 5,6 |
J [ [ [ [
Keskmine elektrienergia tarbimine korteris, kWh/a
2011 1037
2010 1375
2009 1394
Eesti keskmine 4200 |
| [ | |
\Mérkused: Margata on, et elanike elektritarbimine on vahenenud aasta aastalt.
Uldelektrienergia tarbimine
2009 2010 2011
Pdevane ja 6ine elektritarbimine 118 332 96 kwWh/a
kokku
Qise tarbimise osatdhtsus Teadmata
Elektrienergia maksumus € 1029 € 31,22] € 9,88 EUR/a

Markus:
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2.7 Vee kulu

2009 2010 2011
Tarbevee tarbimine 97 93 82 m’/a
Tarbevee eritarbimine inimese kohta paevas 44 42 37 I/(d*inim)

Vee kulu on korterelamus viimasel aastal langenud ning tldkokkuvdttes on tunduvalt alla Eesti keskmise,
mis on vaga hea tulemus.

Keskmine veetarbimine elamuhoonetes
200
'g 150 22009
_§ 143 02010
< 100 - 02011
g 90 Eesti keskmine
§' 50 - - DO Standardi jargi
44 42 37
0
Aasta
Kiilma tarbevee kulu 58 54 44 m’/a
Kiilma tarbevee hind € - € 2,58 € 3,02 EUR/m>
Arvutuslikud kulutused kiilmale tarbeveele € 58 | € 54 € 44 EUR/a
Arvutatud sooja tarbevee kulu 39 39 38 m3/a
Arvutatud energiakulu vee soojendamiseks 2,29 2,29 2,22 MWh/a
Vee soojendamise tariif/hind € 80,5 | € 89,5 € 959 | EUR/MWh

Markused:

Soovitused veesaistuks korterelamus
Kangsegistite ja uute veepehmendusseadmete kasutamine, puhastamine vahendab
oluliselt veetarbimist. Segamispead segavad rohkem dhku vee hulka ning kraani ei avata
liiga palju.
Kilmavee tarbimist aitavad vdahendada kaheslisteemsed loputuskastid WC-des.
Korteri veemo0stjate puudumisel véivad probleeme tekitada lekkivad
sanitaarseadmed, eriti lekkivad WC loputuskastid.
Tualettpoti loputuskasti vib asetada vett tdis veepudeli, et loputuskasti veega taitmisel sinna
liiga palju vett ei lasta. Oleneb potist, kuid isegi 4,51 on piisav. Lisaks tuleks muidugi
kasutada kahesiisteemset potti voi lasta vett peale lihtsalt vahem.
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2.8 Gaasi kulu

2009 2010 2011
Kogutarbimine 269 269 269 kWh/a
Keskmine tarbimine korteri kohta 67,2 67,2 67,2 kWh/(a*korter)
Tarbimine kitteks 0 0 0 kWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta 0,00 0,00 0,00 kWh/(mZa)
Tarbimine toiduvalmistamiseks 269 269 269  kWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta 1,35 1,35 1,35 kWh/(mza)
Gaasi tarbimine, kokku, kWh/a
| | |
2011 |
2010 |
2009 |
| | |
0 50 100 150 300

Markused: Gaasi tarbimise alla on arvesatud lhe korteri kulu gaasile s66gi valmistamiseks.
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2.9 Hoone soojusbilanss

Hoone soojusbilanss nditab, kui palju hoone tarbib soojust ning mil viisil kantakse peamiselt soojust majast valja.
Soojusbilansis tuuakse soojustarbmine ilma sooja vee kuluta, sest tarnitud v6i hoones valmistatud sooja vee energiat

ei kasutata hoone kiitmiseks.

Moo6detud kasunn
energiakulu, %
Elekter 1% Tasakaalu temperatuur

hoones, °C
‘EE» 15,37
Kattepuit 99%

[vEoE >
—>

Soojuskaod, MWh/a
Piirdetarinditest

35,0 93%
Ohuvahetusega
2,6 7%

Tasakaalu temperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt. Edasine
temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (paike, inimesed, seadmed) abil.

Hoone tasakaalu temperatuur arvutati arvutusliku meetodiga (vt. lisa 4.2).

Soojuskadude jaotus piirdetarinditest, MWh/a

35%

31%

30%
26%

25%

20% 18%

15%

10%

) —— ﬁ H
0%

A\

6%

11%

T T T

Katus Aknad, uksed Tarind ehk seinad

Kelder

Koridor
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3. Hoone piirded ja tehnosiisteemid ning nende renoveerimine
3.1 Hoone tarindite lildiseloomustus ja hetkeolukord

Ulevaatuse teostamisel olid ilmastikutingimused jargmised.
Jogeva

04-20-2012

Pilvisus on U-10ni ning O naitab pitvitut itma 10 taiesti pitves ima

I Tuule Kiirus B Temperatuur M Pilvisus

12
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) L-_w(“"r'] R ¥ S g e
_ —
6 B : _(H—k
= )‘O\D \r ; /'?‘—':r'-rf'[f
= o8 e

3 LO'C"Q_D“:“m_. P i S i e F

o T 5 T 7 ¥ s : ¥
00:32:01 03:32:01 06:32:01 09:32:01 12:32:01 15:32:01 18:32:02 21:32:01
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Katus
Olukorra kirjeldus Ettepanekud renoveerimiseks

Hoone katus on lagunenud ning sajab sisse mitmelt Katuse vahetus ning pd6ningu lisasoojustamine
poolt. Talad on seetdttu ka osaliselt pehkinud ning
vajavad koos katusematerjaliga vdljavahetamist.

Katuse soojapidavad kihid

Materijal Paksus, cm Soojusjuhtivustegur 0,57 W/m’K
laudis 0,04

Shuvahe 0,1

Slakk 0,18
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Tarind ehk seinad

Olukorra kirjeldus

Ettepanekud renoveerimiseks

Seest on laotud seinad keraamilistest tellistest ning
valjast tellistega. Kahe kihi vahe olev slakk on elanike
sonul vahene voi taiesti puudulik. Seintes on ulatuslikud
praod ning just eriti akende kohalt.

Vajalik on seina valispidine soojustamine, et vahendada
hallituse ohtu seestpoolt soojustatud seinte t&ttu. Samuti on
see kindlam variant kui kahe kivitarindi vahelist kihti vahuga
tdita. Seinad on osaliselt ka toetatud.

Tarindi soojapidavad kihid

Materijal Paksus, cm
Keraamiline tellis 23
Ohuvahe ja slakk 7

Tellis 12

Soojusjuhtivustegur 0,54 W/m’K
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Koetavate ruumide aknad

Olukorra kirjeldus

Ettepanekud renoveerimiseks

Enamuses aknaid on vahetamata ning vdahe dhutihedad.
Akende vahetamisel on vajalik po6rata suurt

tahelepanu ka 6huvahetuse sailitamisele.

Akende osakaal tarindist

15,5%

Vahetamata aknaid

75,1%
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Kelder

Soojakadude arvutamiseks on kasutatud standardit EVS-EN 1SO 13370:2008

Sokkel ja keldri maaaluse osa tarind

Olukorra kirjeldus

Ettepanekud renoveerimiseks

Sokkel on ulatuslike probleemideta ning tagatud on
soklis ka 8huvahetus 6huaukudega. Sokkel ja maaalune
seina osa on kohati méark kdrge pinnavee tGttu.

Kdrge soojajuhtivuse tottu vajalik koos seina soojustamisega
soojustada, et astet ei jadks.

Sokli seinte pindala, m” 21,60

Sokli avauste pindala, m? 3,60

Keldri lagi
Kandev materjal Betoon
Kogupaksus, cm 30

Olukorra kirjeldus

Ettepanekud olukorra parendamiseks

Betoonlagi, mis on Ulevalt tdidetud ning osalt ka
soojustatud tdiendavalt.

Kuna kelder on madal, siis on keeruline lage altpoolt
soojustada.

Keldrilae pindala, m* 51,8

Keldri aknad ja uksed

Olukorra kirjeldus

Ettepanekud olukorra parendamiseks

Vanad ning vahe 6hutihedad.

Soojapidavuse tagamiseks on vajalik vahetada.

Keldri akende- ja uste pindala, m®

3,60

Osakaal kogu sokli pindalas

14%
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3.2 Hoone piirdetarindite renoveerimine

Jargnevalt on toodud hoone piirete renoveerimisel saavutatud soojusjuhtivustegur ja energiasaast piirete kaupa.
Tasakaalutemperatuur - Nditab milline oleks hoone sisetemperatuur, kui vabasoojuse arvelt hoone ei soojeneks.
Vabasoojus - Seadmete, inimeste, pdikese poolt hoonesse antav soojus.

Soojuskadude jaotus hoone piiretest pdrast energiasddstupakettide
teostamist, MWh/a

Enne ren.
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
Aknad # POONIng i PGrand (pinnasel) = Kelder Seinad avausteta .= Koridor
Piirdetarind voi selle . Po
P66ning  Seinad avausteta Kelder Aknad .orand Koridor
osa (pinnasel)
Hoone tasakaalutemperatuur(°C) enne renoveerimist: | 15,37
Pindala, m> 127,2 227,5 125,0 41,8 79,6 11,1
Hinnanguline U-
” 2 0,58 0,54 - 2,48 3,33 -
vaartus W/(m“*K)
Hinnangulised
6,6 11,0 2,0 9,2 2,7 3,7
soojuskaod MWh/a !
Hoone tasakaalutemperatuur(°C) peale | energiasddstupaketi teostamist: 14,79
Renoveerimistoo kirjeldust vaata p. 1.2 | sddstupakett
Uus U-arv
renoveerimisel, 0,15 0,54 - 1,27 3,33 -
W/(m>*K)
Hinnangulised
10,5 2,0 4,5 , ,
soojuskaod, MWh/a L7 2,7 3,7
Energiasdast MWh/a 4,91 0,52 0,07 5,06 0,00 0,00
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13,77

Hoone tasakaalutemperatuur(°C) peale Il energiasddstupaketi teostamist:
Renoveerimistdo kirjeldust vaata p. 1.2 |l sdastupakett

Uus U-arv
renoveerimisel, 0,15 0,21 - 1,27 3,33 -
W/(m?*K)
Hinnangulised
1,5 3,6 1,8 4,1 2,7 1,8
soojuskaod, MWh/a !
Energiasddst MWh/a 5,05 7,35 0,18 5,06 0,00 1,93
Hoone tasakaalutemperatuur(°C) peale Ill energiasadstupaketi teostamist: 13,61
Renoveerimistoo kirjeldust vaata p. 1.2 Il sddstupakett
Uus U-arv
renoveerimisel, 0,15 0,21 - 1,27 3,33 -
W/(m>*K)
Hinnangulised
3,6 1,8 4,1 , ,
soojuskaod, MWh/a L5 2,7 18
Energiasdast MWh/a 5,07 7,40 0,20 5,12 0,00 1,93
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3.3 Sisekliima kusitluste tulemused

Kusitlusele vastanud korterite arvoli 4  korteritehk  100% korteriomanikest vastasid.
Keskmine sisetemperatuur talvel 17,0 kraadi
Elanike arv kisitletud korterites. 6
Probleemid temperatuuriga Mitmes korteris on temperatuurid keskmiselt
madalam, (ihes korteris kdetakse vaga vdheselt.
Sellest ka madal keskmine temperatuur.

Vastused niiskuse kohta korterites
Kogu kusitletutest

Niiskuskahjustused ruumides 3 korteril 75%

W(C/vannituba hallitab 4 korteril 100%
Aknad niisked voi hallitavad 2 korteril 50%
Lekkivad torud 2 korteril 50%

Muud probleemid niiskusega Enamus korterites on probleeme liigniiskuse ja

. . ka Ijallitusega. .
3.4 Kiitte- ja tsentraalse sooja tarbevee ettevalmistuse siisteemid

Kitmisviis Keskkite 0 korteril
Elekter 0 korteril
Puit 4 korteril

Muud kommentaarid Kdik korteriomanikud leidsid, et korterites on

piisavalt soe. Isegi see korter, kus sees ei elatud.

Kiittesiisteem
Kdik korterid kiitavad ahjudega. Uhes korteris on ahi ka imber ehitatud ning efektiivsust parandatud.

‘Energia kulu hoone kiitteks, kWh Kitmise kasutegur

Koguelekter, 818 775 608 95%
Puit| 57200 57200 57200 55%
Kokku|58018 57975 57808

Soojavee siisteem
Korterites valmistatakse sooja vett elektriboileritega j apliitidega.
Sooja vee arvestuslikku kulu on toodud valja vee kulu tabeli alt.

Arvutatud energiakulu vee soojendamiseks (arvutatud)
2009 2010 2011
2,29 2,29 2,22 MWh/a

3.5 Vee- ja kanalisatsioonisiisteemid

Vesi juhitakse majja keskelt sisse ning jaotatakse keldris laiali. Korteritesse on paigaldatud veekulu
mooturid ning kéik elanikud maksavad vee eest veearvesti alusel. Veetorud on osaliselt renoveeritud,
uid niiskuse eest kaitsmata.
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3.6 Ventilatsioonisiisteem

Sisekliima kusitlustest korteriomanikele selgus, et Kogu kusitletutest
Ventilatsioon t66tab korralikult 0 korteris 0%
Ventilaator WCs/ko6gis 0 korteris 0%
L6hnad teistest korteritest 1 korteris 25%
Varsket dhku piisavalt 2 korteris 50%
Hommikul toas 6hk paks 2 korteris 50%

Markused: Pooled sisekliima kisitlustele vastanutest leiab, et ventilatsioon té6tab korralikult ning
samuti enamus on leidnud, et varsket 6hku on piisavalt.
Siiski on probleemseid kortereid, kus hommikul on toas 6hk
paks ehk arvatavasti on CO, tase tubades liiga korge.

Ohu sissepuhe toimub maja ebatiheduste kaudu ning viljub ventilatsioonikanalite kaudu ehk loomulik ventilatsioon.
Kisitlustest selgus, et mitmes korteris on probleeme liigniiskuse ja mitmetes hallitusega. Lisaks on niiskuse
olemasolu pdhjustatud vahese kiitmise tottu.

Teine pool ventilatsioonisiisteemis on dhu valjapaas. Varskedhuklappide lisamisel korteri seinale vdi akendele tekib
Ghuvahetus, mis aitavad viia ventilatsioonikanalite kaudu niiskust valja ning méarjad aknadared ning tubade nurgad ei
tohiks olla enam probleemiks. Hetkel on mitmete korterite elanikud kurtnud, et on tunda I8hnu teistest korteritest.
See viitab sellele, et ventilatsioonikanalid pole korralikult avatud ning valjatdmme pole piisavalt tugev. Vajalik on
ventilatsioonikanalite korraline Idbivaatus aasta aastalt. V&ib juhtuda ka, et isegi puhastamisel ei parane valjatdmme
ning kui ei soovita paigaldada mehhaanilist valjatdmmet, siis tuleks paigaldada ventilatsiooniSahtidesse torud,
millede dhuliikumise takistus on palju vdiksem vanade 166ride seinte takistusest. Torude paigaldamine Sahtidesse on

juba keerulisem ning vajab kindlasti ventilatsioonispetsialistide kaasabi.
Ventilatsioonisiisteemide lahendused ja nende tasuvusaeg on kirjeldatud sdastupakettides.
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Ohuvahetus

Ohuvahetuse kordarv niitab mitu korda tunnis 8hk ruumis/hoones vahetub iihe tunni jooksul.
Ohuvahetuse mairamisel on kasutatud sisekliima kiisitluste tulemusi, TTU uuringuid,

katselist m6otmist ventilatsiooni |60ridest, ventilatsiooniavade korrasoleku hin-
damist ning kdiki muid vihjeid. Ohuvahetuse otsene md&tmine on viga keeruline
ning hetkel leitud vaartused on peamiselt uuringutele, kogemustele ja kogutud

andmetel pohinevad.

Vaialik ventileeritav 8huhulk. m?
Keldris ventileeritav 8huhulk. m®

646 (pole arvestatud siseinu)
103 (pole arvestatud siseinu)

Energiasaastu pakett

Enne
Eluruumid renoveerimis | Il 1l [\
t

Ohuvahetuse kordarv, 1/h 0,15 0,24 0,24 0,50 0,50
Ohuvahetuse kordarv, m3/s 0,02 0,04 0,04 0,08 0,08
Ventilatsiooni soojustagastuse 0% 0% 60% 0%
efektiivsus, %
Erisoojuskadu 6huvahetusele, W/K 28,8 46,1 46,1 38,4 96,0
Soojuskadu, MWh/a 2,55 3,89 3,56 3,51 7,92
Kelder Enne ren. | Il [} \
Ohuvahetuse kordarv, 1/h 0,30 0,30 0,30 0,30 1/h
Erisoojuskadu W/K 10,31 10,31 10,31 10,31 W/K

Vabasoojus

Hoone vabasoojus on inimestele, elektriseadmetelt, paikeselt hoonesse eraldatav soojus. Vabasoojust tuleb

tdiendavalt arvestada, kui hoone asub vaga avatud kohas pédikesele, avatud maastikul voi hoones on palju elanikke m 2

kohta.
Kogu vabasoojused Inimesed, seadmed ja
korterelamus Paike valgustus Kokku
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Jaanuar 0,8 3,3 4,1

Veebruar 1,7 3,1 4,8

Marts 4,4 3,3 7,7

Aprill 4,5 3,2 7,7

Mai 5,6 3,2 8,8

September 3,4 3,2 6,6

Oktoober 1,6 3,3 4,9

November 0,7 3,2 3,9

Detsember 0,3 3,3 3,6
KOKKU 23,00 20,37 43,37
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4, Lisad

4.1 Tasakaalutemperatuuride leidmine
Tasakaalu temperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt. Edasine temperatuuri
t6us toimub vabasoojuse (paike, inimesed, seadmed) abil. Tasakaalutemperatuur langeb peale hoone renoveerimist,

millega saavutatakse lisa sdastu.

Erisoojuskaod, H Tehe Enne renov. | I 1 v
Piirdetarinditest, kW/K, Hpiire Ui - Ai 0,30 0,20 0,12 0,12 0,12
Ohuvahetusest, kW/K, Hohk L*p*c 0,03 0,05 0,05 0,04 0,10
Hoone kokku, kW/K, H Ho_f?k * 0,33 0,24 0,17 0,16 0,22
Hpiire
Vabasoojus
*
Kogu 1m2 kohta, kWh/(m2*a), 43,37 43,37 43,37 43,37 43,37
qvsl
Vabasoojuse drakasutamise osa 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Arvestuslik Im2 kohta, gkogu*util 14,31 14,31 14,31 14,31 14,31
kWh/(m2*a), qvs2
. . .
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus | qvs2*Akoeta 2844 2844 2844 2844 2844
aastas, kWh/a, Qvs v
Keskmine vabasoojuskoormus, kW, Qus/H 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Qvs
Temperatuur
Temperatuuri tdus vabasoojuse Ovs/H 163 221 323 3,39 2,49
arvelt, °C, Atvs
Hoone tasakaalu temp, °C, tb ts - Atvs 15,37 14,79 13,77 13,61 14,51

ts - Eluruumide kaalutud keskmine sisetemperatuur
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4.2 Kredexi renoveerimistoetus

Toetuse eesmark on saavutada olemasolevate korterelamute parem sisekliima ja energiatdhusus, parandada
nende energiamargise klassi ning soodustada taastuvenergia kasutuselevottu.

Toetus on suunatud korteri- ja hooneiihistutele ning korteriomanike iihisustele
Projekti kogumaksumus ei voi olla vaiksem kui 7350€!

Jargnev tabel kirjeldab minimaalselt vajalikku investeeringut, et saada teatud
suurusega toetust. Energiaaudit peab selgitama, kas investeeringute alusel
saavutatakse sedavdrd suur saast voi mitte.

Toetuse suurus 15% 25% 35%
£ . 20%(alla 2000m2 hoone)
nergiasdastu suurus o 20% 50%
soojusenergialt, % vOi voi 30%(lle 2000m2 0 0
hoone)
Kdikide akende avatéite U- ) alla1.10 alla 1.10

arv, W/(m2:K) *,**

Energiatdhususarv, kWh(m2*a)

alla 250, klass E

alla 200, klass D

alla 150, klass C

Sisekliima

Peab olema vastavuses standardi EVS-EN 15251:2007 nduetega.

Hoone kitteslisteem

lokaalselt reguleeritav ja

lokaalselt reguleeritav ja

mdddetav mdddetav
Hoone tarindi U-arv, W/(mZK) *ok - alla 0,22 alla 0,22
Hoone katuse U-arv, W/(m?K) - alla 0,15 alla 0,15
soojustagastusega

Ventilatsioon

ventilatsioon
eluruumidesse

*vGi olema korterelamu k&ik aknad eelnevalt vahetanud soojapidavamate akende vastu
arvestades standardis EVS-EN 15251 toodud ndudeid dhuvahetusele
(soojusjuhtivusele nGudeid ei esitata).

** Aknad, fassaad, muu soojustus vGib jatta uute vastu vahetamata kui kohalik
omavalitsus ei ole andnud luba akende vahetamiseks kultuurivaartuse ja
miljodvaartuse kaitse kaalutlustel. Sellisel juhul tuleb ndutav energiasaastu
madar tagada teiste rekonstrueerimistoodega;
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