SELETUSKIRI

PEATUKK: KUTE JA VENTILATSIOON

1.

1.1
1.2
1.3
1.4
2.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
3.

3.1
3.2
4

41
4.2
5

5.1
52
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

SISUKORD
ULDANDMED ..ot 3
ULDINE ..o 3
LAHTEANDMED.........ovvtceeeeeecieceieeieseee e 3
EHITUSUURINGUD ...ttt 3
NORMATIIVNE BAAS ...ttt 3
KUTE JA VENTILATSIOON. ......ovooeeeeeeeeeveeeeessesesesees st 5
ULDOSA ... 5
PROJEKTI EESMARGID............oocveecveoeetceeeeeecses e ss s ssns s 5
NORMATIIVINE BAAS ...ttt bbb 5
NOUDED HOONE SISEKLIIMALE JA SELLE REGULEERIMISELE ............oovveemveeeeereeeeeeeeseeeeeeveseeseen 5
ENERGEETILISED SEISUKOHAD KUTTE- JA VENTILATSIOONISUSTEEMIDE PROJEKTEERIMISEL......... 5
KUTTE- JA VENTILATSIOONISUSTEEMIDE TOOIGA ........ooeeeeveeeeceeeeeeeeseeeesseees e 6
SOOJUSVARUSTUS. ... bbb 7
INSTALLEERITAV SOOJUSVOIMSUS.........ooorveeeeeereeseeeeecee e 7
TEHNORUUM ...ttt bbb 7
KUTE oo 9
KUTTESUSTEEMID ..o 9
TORUSTIKUD JA REGULEERSEADMED........cotiiiiiiisieisiecieieie e 10
VENTILATSIOON ...ttt bbbttt 16
VENTILATSIOONI SUSTEEMIDEKS JAOTAMINE..........c.ooveeceeeeeecreeseeesieseesesiessssseessssessess e 16
ULDISED NOUDE VENTILATSIOONISUSTEEMIDE KVALITEEDILE ... 16
ARVUTUSLIKUD OHUVOOLUHULGAD JA RUUMIDE OHUVAHETUS .......ovvoveereereseeeee s 17
VENTILATSIOONIAGREGAADID ...ttt 17
TORUSTIKUD ... 18
LOPPSEADMED JA REGULEERINGUD..........cooeocveeeeeeeeeeeceeeceeeseeseseseeseeseeesesssess e 18
OHUHAARETE JA VALJAVISETE TEOSTUS......ooocveeeeeeeeeceeeeeeeeeeseeeees s snessen 19
TULEKAITSE ...t 20

Lisa 1. Ohuvahetuse tabel




SELETUSKIRI

1. ULDANDMED
1.1 ULDINE
Kéesoleva projektiga lahendatakse rajatava tksikelamu kiite ja ventilatsioon pohiprojekti mahus. Objekt rajatakse
aadressil: Piirivalve tee 1, Muuga kiila, Viimsi vald, Harjumaa. Vastavalt "EVS-811:2012 ,Hoone projekt"
standardile on pohiprojekt koostatud ehituse eelarvelise maksumuse madramiseks ja ehitushanke
korraldamiseks. Kiitte ja ventilatsiooni osade ehitus-kirjelduse eesmargiks on tapsustada hoone energiavajadus,
valida pohiseadmed. Tootjafirmasid ja seadmete ning toodete kaubanduslikke nimetusi ja tahistusi esitatatakse
ndidisena. Tdpsustatakse hoone tehnosilisteemide (ldpohimétted, tehakse tehnilised —arvutused,
dimensioneeritakse 6hukanalid ja kiitte torud.

1.2 LAHTEANDMED
v Arhitektuursed eelprojekti joonised
v Projekteerimise lahtelilesanne
v" Hoone asukoht:

1.3 EHITUSUURINGUD

1.4  NORMATIIVNE BAAS

v EVS 811:2012 HOONE EHITUSPROJEKT

v EVS 865-2:2014 EHITUSPROJEKTI KIRJELDUS

v EVS-EN 15251:2007 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatohususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast.

v EVS-EN 13779:2007 MITTEELUHOONETE VENTILATSIOON (Uldnéuded ventilatsiooni- ja ruumiohu
konditsioneerimissiisteemidele)

v EVS-EN 906:2010 MITTEELUHOONETE VENTILATSIOON (Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumichu
konditsioneerimissiisteemidele)

v" Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007.

v’ EVS 812-2:2014 EHITISTE TULEOHUTUS (Osa 2: Ventilatsioonisiistemid)

v' EVS 860-1:2010 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja seadmed.
Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid.”

v Soome Ehitusnormide Kogumik osa D2 ,Ehitiste mikrokliima ja ventilatsioon”.

v' Eesti Standard EVS 844:2004 Hoonete kiitte projekteerimine.
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v" Eesti standard EVS 812-3:2013 ,Ehitiste tuleohutus.
Osa 3: Kiittesusteemid”.

v RYL 2002 (osad 1 ja 2) HOONE TEHNOSUSTEEMID

v Soome Ehitusnormide Kogumik, Osa D2
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2. KUTE JA VENTILATSIOON

2.1 ULDOSA

2.2 PROJEKTI EESMARGID

Pohiprojekti eesmargiks on lahendada hoones kiitte ja ventilatsiooni siisteemide t66pohimétted vastavalt
standardile Hoone Projekt EVS 811:2012. Ehituskirjelduse kiitte- ja ventilatsiooni (edaspidi KV) osa eesmargiks
on méadrata hoone energiavajadus ning lahendada vajalikud tehnosiisteemid vastavalt normidele ning
projekteerimise ldhtetilesannele. Méadratakse tehnosiisteemid, arvutatakse ventilatsiooni oOhuhulgad ja
ventilatsiooni 6hu puhastamise vajadus, arvutatakse kiitte koormused.

2.3 NORMATIIVNE BAAS
Normatiivne baas on toodud punktis 1.4 ,Normatiivne baas®.

2.4 NOUDED HOONE SISEKLIIMALE JA SELLE REGULEERIMISELE
Arvutuslikud talvised valisdhu parameetrid kiittele on tv = —22°C, RH = 90% ja ja ventilatsioonile tv = —22°C,
RH = 90%.
Ruumide sisetemperatuurid valitakse vastavalt sisekliima normidele:

v Elutuba, magamistuba, kook +21°C

v" Esik (elutoaga tihendatud) +21°C

v" Pesuruumid (WC-ga) +22°C

v" Tehniline ruum +15°C

v’ (Garaaz +5°C
Ruumide soojuskadude arvutamisel on aluseks voetud arh.osas antud valispiirete soojusjuhtivustegurid.
Reguleerimisautomaatika peab kindlustama soojusvarustuse reguleeritavuse séltuvalt valishu temperatuurist.
Projekteeritava iksikelamu ruume on moeldud kiitta vesiporandakiittega. Porandakiittega kGetavate ruumide
sisebhutemperatuuri  reguleerimiseks  projekteeritakse ruumide siseseinale seinapealse paigaldusega
ruumitermostaadid poranda- ja 6huanduriga (mdargades ruumides) voi 6huanduriga (teistes ruumides).

2.5 ENERGEETILISED SEISUKOHAD KUTTE- JA VENTILATSIOONISUSTEEMIDE PROJEKTEERIMISEL
Rajatav Uksikelamu varustatakse soojusega maasoojuspumba baasil. Maasoojuspump paigaldatakse tehnilisse
ruumi.

Ventilatsiooni sissepuhke/véljatombesiisteem varustatakse soojustagastiga. Soojustagastit ei kasutata ainult
siis, kui seda pole tehniliselt voimalik voi on majanduslikult ebaotstarbekas. Sund sissepuhke-véljatombe
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ventilatsioonisiisteemide SFP  (ventilaatori elektriline erivoimsus) ei tohi olla dle 2,5 kW/m%s. Sund
valjatdmbesiisteemide SFP ei tohi olla tile 0,8 kKW/m?/s.

2.6 KUTTE- JA VENTILATSIOONISUSTEEMIDE TOOIGA
Kitte- ja ventilatsioonisiisteemide erinevate elementide t66iga on 10-25 aastat. KV siisteemide elementide tooea
maédrab tootja.
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3. SO0JUSVARUSTUS

3.1 INSTALLEERITAV S00JUSVOIMSUS

Projekteeritava ridaelamu  soojusvoimsuse madramisel on aluseks voetud jdrgmised
soojusldbivused:

Vélissein U= 0,17 W/m2K
Katuslagi U= 0,14 W/m2K
Pdrand pinnasel U= 0,28 W/m2K
Aknad U= 0,9 W/m2K
Valisuks U= 1,0 W/m2K

Objekti summaarsed soojuskoormused:

Nimetus Voimsus, kW | Prim. temp,
°C
Kiite
Pdrandakiite 9,25 36,9/31,9

3.2 TEHNORUUM
Uksikelamu soojusvarustus lahendatakse maasoojuspumba baasil.
Uksikelamu soojusvarustuse siisteemi seadmed paigaldatakse tehnilisse ruumi.

valispiirete

Uksikelamu tehnilisse ruumi paigaldatakse maasoojuspump, tsirkulatsioonipumbad, membraan paisupaagid,

sulg-, reguleer-, tiihjendus- ja ohutusarmatuur.

Uksikelamu  soojusvarustussiisteemide torustik (maasoojuspumbast kuni mahupaagini ning porandakiitte

s6lmeni) tehakse mitmekihilistest torudest (tellija soovi korral ka kuumtsingitud metall torudest). Soojad

torustikud isoleeritakse soojuskadude vahendamiseks. Kiilmad torustikud isoleeritakse kondensaadi vastu

kasutades suletud pooriga isolatsioon materjali. Nahtavale jadvate magistraltorustike isolatsioon kaetakse PVC

kattega. Torustikud markeeritakse, tellija poolt aksepteeritud, vastupidava sildi ja kinnituse lahendust kasutades.

Markeering sisaldab siisteemi kirjeldust ja voolusuuna.
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4. KUTE

41 KUTTESUSTEEMID

Soojuskandja arvutuslikud parameetrid ja siisteemi tdhised on jargmised:
v PK-1 - porandakiite veeparameetritega 36,9/31,9°C

Kiittesiisteemid: Uksikelamusse on projekteeritud vesipérandakiittesiisteem H1. Hoone ruume kdetakse
poranda konstruktsiooni sisse paigaldatud kittetorustiku (nt. firma Uponor) abil.

Ruumide porandakitte reguleerimine toimub ruumidesse asetatud termostaatidega, millega juhitakse
kontuuridele paigaldatud el.ajamiga ventiile. Mé&rgades ruumides kasutatakse Ohu- ja porandaanduriga
termostaate, teistes ruumides Ohuanduriga termostaate. Termostaadid peavad omama voimalusi KNX
siisteemiga iihendamiseks.

Porandakiittetorude vaheline samm on moeldud votta 150 ja 300 mm, akende alla ja vélisseinte ddrde
paigaldatakse torustik tihedama sammuga. Porandakiitte torudena kasutatakse nditeks PE-Xa plasttorusid
d20x2.0. Kollektorist véljuvatele harudele paigutatakse igale harule el. ajamiga reguleerimisventiil, mille t66d
juhib ruumis paiknev ruumitermostaat ja tagastuvale torule eelseadeventiil, ventiilid on kollektori komplekis.
Kitte magistraaltorud (nt. mitmekihilised komposiittorud Pex/Al/Pex) kulgevad (iksikelamu esimese korruse
tehnilise ruumi seina peal ja  lae all, kust toimub hargnemine porandakiittekollektorite juurde.
Porandakittekollektorite Gihendustorud paiknevad kas seina konstruktsiooni sees voi seina peal. Seina peal ja lae
all paiknevad magistraal- ja kollektorite Gihendustorud isoleeritakse alumiiniumkattega kivivillkoorikutega voi muu
tellija poolt kirjalikult aktsepteeritud isolatsioonmaterjaliga.

Pdrandakiittekollektorid varustatakse kuulsulgude, liiniseadeventiilidega, Ohutusventiilide ja
moddavooluventiilidega.  Kittekollektorid paigaldatakse kas kollektorkappi seina sisse ja varustatakse
teenindusluukidega hilisemaks teenindamiseks vO0i lahtiselt seina peale. Konstruktsiooni sisse ja
ligipddsmatutesse kohtadesse jddvate (hendustorude puhul kasutatakse mittelahtivoetavaid liitmike.
Konstruktsioonidesse jadvad toru kaitstakse otsese kokkupuute eest ehituskonstruktsioonidega. Torustiku
labiviigud tuletokketarinditest ja vahelagedest tihendatakse tuletokkemastiksiga nii, et Iabiviik ei vdhendaks
tarindi tuletokkevoimet.

Soojuskandja tsirkulatsiooni reguleerimiseks paigaldatakse porandakittekollektorite (ihendustorustikutele
tasakaalustusventiilid.

H1 kiittesiisteemi soojuskandja tsirkulatsioonipumbad valida vooluhulkade sujuvat reguleerimist voimaldavate

sagedusmuunduritega.
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4.2  TORUSTIKUD JA REGULEERSEADMED

Torud ja toruosad: Terastorude kasutamise korral, kasutada keevitatud terastoru voi 6mbluseta terastoru, mille
proovirohk on vahemalt 30 bar. Keevitatud terastoru peab olema metallist Fe 360 BFN ja St 37,8 dmbluseta
torud St 35, 8/1.Torupdlved, ileminekud ja terasddrikute mootmed peavad vastama nendega liidetavale torude
mootmetele. Flantsid (darikud) Fe 360 BFN PN 16. Vdiksemad torud DN15..DN25 (hendada
keermeiihendusega torudest jargi, materjal Fe 310-0. Torustikud DN32...DN65 (kaasa arvatud) voib ihendada
keevistihnendusega.

Mitmekihiliste komposiittorude kasutamisel jalgida tootja juhiseid.

Porandakiittesiisteemi porandasisesed torud on PEX torud 20 x 2,0 mm.

Sulg-, liini-, dhuérastus- ja tiihjendusventiilid: Sulgventiilid peavad olema kuulventiilid. Tiihjenduseks kasutada
keermestatud korgiga kuulventiile. Pistikutel ja harudel tuleb kasutada keermega ihendamist. Ventiili [abimoot
peab olema (ihendatava toru ldbimddduga vordne. Siisteemides tegelikult voolava keskkonna koguse
mootmiseks ja reguleerimiseks tuleb kasutada liiniseadeventiile, millel peavad olema maadteriista ihendamiseks
konstruktsioonis vastavad niplid ja piistiku tiihjendamise kork. Ohuérastus- ja tiihjendusventiilid paigutada nii, et
siisteemi oleks voimalik koikidest osadest 6hutada ning susteemi tiihjendada.

Reguleerventiilid: Reguleerventiili lekkevooluhulk voib olla maksimaalselt 0,05 % kvs véartusest,
reguleerimisulatus peab olema minimaalselt 1:30.

Reguleerventiili korpusel peavad olema jargmised andmed: valmistaja, mudel (tlitip), nimilabimoot (DN, mm),
rohuklass (PN, bar)

Filtrid: Filtri s6ela ava moode voib olla maksimaalselt 1,0 mm, s6ela materjal peab olema véhemalt roostevaba
teras. Filtri nimilabimoot peab olema vahemalt vordne torustiku nimilabimooduga. Filter peab olema kergesti
puhastatav.

Termomeetrid: Termomeetrite mootepiirkond on 0...120 °C ja -tdpsus =1 °C .Termomeetrid peavad olema
klaasist, mehaaniliste vigastuste valtimiseks paigaldada need metallhiilssidesse.

Manomeetrid: Manomeetrite mo6tepiirkonna moatihikud peavad olema kas bar, kPa voi Mpa. Mdo6teskaala
labimoot peab olema vdhemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala jaotise vadrtus on
0,05 Mpa ja modtepiirkond 0...0,6 Mpa. Manomeetrid peavad vastama 2,5 tdpsusklassile. Manomeeter peab
olema varustatud sulgarmatuuriga.
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Ringluspumbad: Kasutada keskréhupumpasid, poorlemiskiiruseks soovitavalt 1500 p/min; margmootori puhul
3000 p/min. Pumba sildil peab olema: valmistaja; mudel, tooratta [4bimaot; poorlemiskiirus (p/min); tootlikus
(md/s, I/s); pumba rohk (kPa); mootori voimsus kW ja nimivool (A); suurim lubatud rohk (MPa voi bar); suurim
lubatud temperatuur (°C).

Paisumissiisteemid: Hoone kiitte paisumissiisteemina kasutada suletud siisteemi. Membraan-paisupaak ja
gaasiga tdidetud paisupaak sobivad paisumissiisteemi, milles on rohk maksimaalselt 500 kPa.

Kaitseklapid: Kaitseklapid paigaldada paisumistorustikule voi paisumistoru liitumiskoha ldhedale.
Kaitseklapi valjavoolupoolelt viiakse toru 100 mm korgusele poranda pinnast.

Torude ja kanalite soojusisolatsioon: Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi
isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jdab vahemalt 40 mm.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.

Isolatsioonimaterjalidena kasutada klaasvilla- voi kivivilla valmiselemente vastavalt torude ja kanalite isolatsiooni
tootja soovitustele. Jargnevat ei isoleerita: kaitseventiili valjaldogitorud; tiihjendus-, Ohutus, manomeetrite
iihendustorud ning paisumispaagi torud; reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid;
pumbad (va. kondensaadi vastane isoleerimine).

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad tditma tulekindluse ndudeid. Isolatsioonimaterjal peab
olema mittepdlev. Kattematerjalina kasutada PVC-katet.

Kasutatavad isolatsiooni paksused vastavalt “Hoone tehnosiisteemide RYL 2002” jargi on jargmised:

Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25 Seeria 26

Toru DN s-a-b s-a-b s-a-b s-a-b s-a-b s-a-b
10...49 20-90-60 | 30-110-70 | 40-130-80 | 50-150-90 | 60-170-100 | 80-210-120

50...89 | 30-110-70 | 40-130-80 | 50-150-90 | 60-170-100 | 80-210-120 | 100-260-
140

90...169 | 40-130-80 | 50-150-90 | 60-170-100 | 80-210-120 | 100-260- 120-300-
140 170

170...324 | 50-150-90 | 60-170-100 | 80-210- 100-260- 120-300- 140-340-
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‘ ‘ ‘ 120 ‘ 140 ‘ 170 ‘ 190
325...714 | 60-170-100 | 80-210-120 | 100-260- 120-300- 140-340- 160-380-
140 170 190 210

S — isolatsiooni paksus

a — torustiku omavaheline kaugus

b — torustiku kaugus ehituskonstruktsioonist

Néhtvale jadvad torud tuleb katta plastikkattega: PVC plastikust plaadid ja toru labim0odule vastavalt vormitud

polved.

Toed ja kinnitused: Uldjuhul kinnitab To6v6tja magistraaltorustikud: torukanduritele korruste poranda/lae kohal
seinale. Torustike kinnitamisel juhindutakse torude valmistajatehaste soovitustest, kuid kinnitite vahekaugus ei
tohi olla suurem jargmises tabelis antust (cm):

Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud
diam. Fe Cu PEX PP |AI-PEX| Fe Cu PEX PP | Al-PEX
10+1

6 250 | 60 30 65 | 120 | 250 | 60 30 | 110 | 120

20 | 250 | 125 | 30 65 | 130 | 250 | 125 | 30 | 110 | 130
25 | 250 | 250 | 40 75 | 130 | 250 | 250 | 40 | 130 | 130
32 | 250 | 250 | 40 85 | 140 | 250 | 250 | 40 | 145 | 140
40 | 250 | 250 | 50 95 | 140 | 250 | 250 | 50 | 160 | 140
50 | 300 | 250 | 50 | 105 | 150 | 300 | 250 | 50 | 180 | 150

63 - 250 60 120 150 - 250 60 200 150
75,65 | 400 - 60 130 150 | 400 - 60 200 150
90,80 | 400 | 300 70 150 | 240 | 400 | 300 70 230 | 240
110,
10 500 | 300 70 170 | 240 | 500 | 300 70 240 | 240
Markused:

1. Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele.
2. Vasktorud seinapealsel paigaldusel on kinnitite vahekaugus 0,6 m
3. Al-PEX torud seinapealsel paigaldusel on kinnitite vahekaugus: D 16 — 0,5 m; D 20— 0,8 m
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4. PEX-plasttorud paigaldatakse ehituskonstruktsioonides hiilsstorus.
5. AI-PEX plasttorud paigaldatakse kivi ja betoonehituskonstruktsioonides
analoogiliselt PEX-torudega hiilsstorus voi suletud pooridegAa koorikisolatsioonis d 9 mm.

Toed ja konstruktsioonid ei tohi norgendada pohiehituskonstruktsioone. Koik torude, kanalite ja seadmete
toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude, seadmete, jms. todde hinna sisse.

Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale ile andma. Toovotjad teatavad tellijale aja, millal on voimalik
kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate t00staadiumite kvaliteeti. Torude ldbiviigud seintes ei tohi
norgestada konstruktsioonide tulepiisivust. Veekindlates porandates peavad ldbiminekute hiilsid olema
adrikutega. Labiminekutes ei tohi olla tihendusi. Torud tuleb monteerida nii, et nende soojuspikenemine ei ole
takistatud.

T66vGtja hangib ja monteerib toovOottu kuuluvate torustike ja seadmete tarilapid ja kinnitused.

Seadmetele paigaldada tunnussildid. Tunnussiltidega varustada koik seadmete loetelus esinevad seadmed,
reguleerimisseadmed, andurid jne.

Tunnussildid valmistada lamineeritud plastmassist, millele kirjutatav tekst on must. Sildid kinnitada dhel viisil
seadme Kiilge voi korvale, vajadusel eraldi alusele.

Torujuntmed markeerida voolusuuna kleebistega, millede varv ja tekst néitavad vorgu kasutamise otstarvet voi
tegevusala, nditeks: pealevoolu torustik, tagastuv torustik.

Kleebised paigaldatakse torustikule nii, et need oleks voimalik suurema vaevata leida. Need peavad olema
vahemaaga umbes 6m ja hargnemistel, seintest labiminekutel jne, et oleks voimalik torude liikumisi jalgida.
Liiniseadeventiilide markeerimiseks kasutada labipaistvast plastikust karpe. Nende sisse paigaldada andmed
markeeringu kohta. Karbid kinnitada ventiili kiilge ketiga voi plastiklindiga.

Survekatsetused: Survekatsetuse teostamine ning selle teostamisel vajalikud abivahendid sisalduvad t66votus.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ning need peavad olema tellija poolt kinnitatud.

Survekatsetuste teostamisel pidada kinni TKK ja teistest Eesti Vabariigis kehtestatud normdokumentidest.
Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne nende kinnikatmist. Téovotja koostab tellijale
survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike survekatsetuse protokollis ndidatakse: to0vGtja; moodetava vorgu osa; suurim projekteeritud rohk;
proovirdhk; prooviaegsed ilmingud; proovi sooritusviis ja —aeg; proovi tegija; proovi jarelevaataja
Survekatsetused teostatakse veega. Vajadusel lisatakse vette vajalik kogus jadtumist takistavat ainet.




SELETUSKIRI

v

Enne surveproovi tdidetakse torustik vedelikuga ja 6hutatakse. Vee temperatuuril lastakse Ghtlustuda. Véiksema
survetaluvusega siisteemi osad nagu automaatsed ohueemaldajad, paisupaagid, ja kaitseventiilid eraldatakse
survestatavast siisteemist. Enne kasutuselevottu tuleb reguleerida paisupaagi eelrdhk ja katsetada kaitseventiili
avanemisrohku. Proovirbhku mod6detakse kalibreeritud manomeetriga, mis vastab standardiseeria EN-837
nouetele ja mille skaala jaotus on 0,5 bar. Survekatsetuse aeg on 3 (kolm) tundi, mille jooksul kontrollitakse
pidevalt rohu pusimist. Kasutatavad surve kiittesiisteemi osas on: kittestisteem 0,8 MPa (8 bar).
Survekatsetuse kaik plastiktorude surveproovil: 30 minuti jooksul hoida siisteemis rohku 8 bar.

Kontrollida kaks korda 10-minutiliste vahedega, et rohk ei langeks. Jargneva 30 minuti jooksul ei tohi rohk
langeda rohkem kui 0,6 bar. Jargneva kahe tunni jooksul ei tohi rohk langeda rohkemkui 0,2 bar.

Liitekohti tuleb kontrollida visuaalselt kogu surveproovi véltel.

Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei iiletaks siisteemis olevate seadmete projekteeritud survet.
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5. VENTILATSIOON

5.1 VENTILATSIOONI SUSTEEMIDEKS JAOTAMINE

Uksikelamu  ruumide  ventileerimiseks  projekteeritakse ~ mehaaniline  ildvahetuslik  sissepuhke-
véljatombeventilatsioon. Kédesolevas projektis késitletava hoone ventileerimiseks kasutatakse 1 sissepuhke-
véljatdbmbe ventilatsiooniseade SV1.

Pliidikubule projekteeritakse eraldi véljatdmbesiisteem — V3.

Garaazile on projekteeritud valjatbmbeventilatsioonisiisteem V2, mille koosseisu kuulub seinaventilaator viie
astmelise kiiruseregulaatoriga. Ventilaatori kiiruse reguleerimine toimub kasitsi Kiiruseregulaatori abil.
Kompensatsioonidhk tuleb véljast garaazi valisohusiirderesti kaudu.

Tehnoruumisse kompensatsiooniohk tuleb valjast valisseina projekteeritud Fresh klapi kaudu.
Ventilatsioonisiisteemid peavad tagama ruumide Ohuvahetuse vastavalt Eestis kehtivatele ventilatsiooni
normidele ja Soome normile D2.

5.2 ULDISED NOUDED VENTILATSIOONISUSTEEMIDE KVALITEEDILE

Ventilatsioonisiisteemide elueaks on arvestatud 15-30 aastat. Siisteemide elementide tdoea méérab tootja.
Ventilatsioonisiisteemides kasutatakse korge kasuteguriga soojustagastusseadmeid.

Ristivoolu plaatsoojustagasti > 60%*

Vastuvoolu plaatsoojustagasti = 80%*

Rootorsoojustagasti > 80%*

Vahesoojuskandjaga > 45%*

* - vilisohk -21°C; RH = 90% / sisedhk 21°C; RH = 20%

Soojustagastusega varustatud mehaaniliste sissepuke/valjatombe ventilatsiooni-siisteemide SFP (ventilaatorite
elektriline erivoimsus) peab olema < 2,0 kW/m?®,

Mehaaniliste sissepuhke ventilatsioonisiisteemide SFP peab olema < 1,2 kW/m®.

Mehaaniliste véljatombe ventilatsioonisiisteemide SFP peab olema < 0,8 kW/m?.

Késitletud hoone ventilatsioonisiisteemi sissepuhkedhu puhtusklass tuleb tagada vdhemalt F7 klassi filtriga.
Ventilatsioonitorustike tihedusklass peab olema vahemalt B. Ventilatsiooniseadmete kesta tihedus peab vastama
vahemalt klassile A, soojajuhtivus klassile T3 ja kiilmasildade néitaja klassile TB3.

5.3 ARVUTUSLIKUD OHUVOOLUHULGAD JA RUUMIDE OHUVAHETUS
Hoone ohuvahetuse tagamiseks on projekteeritud mehaaniline sissepuhke/valjatombe-ventilatsioonisiisteem.
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Ohuvahetuse hulgad on valitud vastavalt projekti ildosas mainitud standarditele, arhitektuursetele joonistele ja
tellija lahteiilesandele.
Andmed ruumide 6huvahetuse kohta on toodud tabelis "Andmed 6huvahetuse kohta".

5.4  VENTILATSIOONIAGREGAADID

Ventilatsiooniseadme parameetrid on toodud Kiitte ja ventilatsiooni pohiseadmete tabelis.

Koik projektis kasutatud seaded on toodud naidisena, saab kasutada sama voi parema kvaliteediga tooded.
Uksikelamu ruume teenindav ventagregaat tellitakse reguleerimisplokiga. Reguleerimisplokk vimaldab muuta
ventileerimise intensiivsust. SV1 ventilatsiooniagregaat on varustatud rootorsoojustagastiga, ventilaatoritega,
EU7 ohufiltritega sissepuhke poolel ning EU3 6hufiltriga valjatdmbe poolel, elektriliste kalorifeeridega.
Ventilatsiooniseadmena tuleb ildjuhul kasutada komplektset ventilatsiooniseadet, mis on valmistatud vastavalt
kehtivatele standarditele. Seadmete, komponendite ja sektsioonide ning nende omaduste tehniline
dokumentatsioon peab olema piisav.

Ventilatsiooniseade koosneb reeglina isoleeritud kestast, sissepuhke- ja véljatbmbeventilaatoritest,
soojenduskalorifeerist, soojustagatist, sissepuhke- ja valjatombedhu filtritest, soojustatud ajamiga klappidest ja
juntimisautomaatikast. ~ Ventilaatoritena  paeb  kasutama  tsentrifugaal-, radiaal-, v0i  aksiaal-
tsentrifugaalventilaatoreid. Ventilaatorid iihendatakse seadme korpusega vibratsioonitokestuspukside ja lodvikute
kaudu.

Ventilatsiooniseadmed (tsentraalseadmed, ventilaatorid, kalorifeerid jt) tuleb valida vastavalt arvutuslikule
ohuvooluhulkale, teisaldatavale 6hukeskkonnale, akustilistele noutele hoones, kehtivatele tuleohutusnduetele jm
tingimustele. Seadmete ees peab olema normaalseks teenisndamiseks vajalik vaba ruum elemendi paigalduse ja
remondi tarbeks.

5.5  TORUSTIKUD

Ventilatsioonitorustikud on ette nédhtud paigaldada esimesel korrusel tehnilises ruumis lahtiselt lae alla ja
esimesel korrusel vannitoa ning teisel korrusel varjatult ripplagede taha.

Lae alla paigaldatava ventilatsioonitorustiku pealt tehakse hargnemised ruume teenindavate ohujaoturite juurde.
Ventilatsioonististeemides kasutatakse tsingitud plekist 6hukanaleid.

Ohukanalid toestatakse kuni 3m sammuga. Ventilatsioonitorustik peab vastama tihedusklassile B. Ndhtavale
jddvad torustikud tuleb monteerida esteetiliselt. Enne t66de alustamist teostab To0vGtja ndidis montaazi. Néidis
montaazi peavad aktsepteerima Tellija, Jarelvalve ja Peatdovotja esindajad.
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Ventilatsiooni survekatsetused:  ventilatsiooni survekatsetused viiakse |dbi vastavalt standardile ja
ehitusjarelvalve organite juhenditele nii 6hutootlemisseadmetele kui kanalitele. Ventilatsiooniseadmestiku iile- voi
alasurvega osade lekkedhuvool kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis iletada 6% seadmestiku kogu
ohuvoolust.

Toovotja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekkedhuvoolud.

Ventilatsioonikanalite puhastamine: Ventilatsiooni t6ovotja peab puhastama oOhu tootlemisseadmed ja
ventilatsioonikanalid seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest, kas tolmuimejaga v6i muul tellija poolt
lubatud viisil. Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. T60 teostatakse tellija kontrolli all jsee tuleb kinnitada
tellija juures. Ventilatsioonikanalid tuleb varustada kontroll-luukidega. Puhastusluugid tuleb paigutada sulguva
tuletokesti kohale, kanalite ile 45° nurgakohtade lahedale ja horisontaalkanalitesse, (ldjuhul vahemaaga
8 mning kanalite hargnemiskohtadesse, kui neid voi nendest lahtuvaid hargnevaid kanaleid eisaa teisiti
puhastada. Puhastusluukide vahekaugus voib olla ka suurem kui 8 mjuhul, kui kanalid onnende kaudu
puhastatavad kogu luukidevahelises o0sas. Puhastusluugi tulepiisivusklass peab vastama kanali
tulepiisivusklassile.

Luugid kujundatakse nii, et nende kasitamisel ei oleks vigastamisohtu. Luukide ja aukude juures eitohi olla
teravaid nurki ega servi. Puhastusaukude servad varustatakse tihedate lengidega. Puhastusluugid suletakse nii,
et neid ei saa avada ilma toovahendita.

Akustilised néuded: Seadmete valik ning montaaz, miirasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete
t00st tekkiv miratase ruumides ei iletaks normides lubatut. ToGvOtja peab paigaldama koik masinad ja
seadmed, milles on pdorlevaid voi teisi miira tekitavaid osi, vibratsiooni summutavatele alustele. Vibratsiooni
alus peab tootama temperatuurivanemikus -10 kuni +70 °C ja olema vastupidav hapetele ja vananemisele.
Seadmete montaazil ei tohi ihegi elektril tdotava seadme ning ehitusliku konstruktsiooni vahel olla mingi jaiga
kinnituse tottu otsest kontakti. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse vastavate ruumide nditusid.
TOOvGtja vastutab, et lubatud miratasemeid ei tletata, kui seadmed t66tavad maksimaalse voimsusega.
Toovotja peab enne paigaldustoid kontrollima projektides esitatud miira summutamise lahenduste vastavust
seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama voimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest.
Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

Vibratsiooni ja korpuse omamiira isoleerimine: K6ik seadmed, milledes on pdo6rlevaid, periooditi t6tavaid voi

muul viisil korpuse omamiira tekitavaid osasid, tuleb paigaldada Oigesti moddistatud vibratsiooniisolaatoritele
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nii, et seadmete ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit jdika thendust. Vibratsiooni summutamise voib dra
jatta seadmetel, millede poorlemiskiirus on véike ja seadmetest tekkiv omamiira on tahtsusetu. Ka sellisel juhul
vastutab Toovotja ndutava mirataseme saavutamise eest. Ehitustdovotja ehitab projektis toodud seadmete
raudbetoonvundamendid To6votja juhenditele vastavalt. Todvotja hangib ja paigaldab koik vibratsiooniisolaatorid
ja nende metallosad. Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist voi terasvedrust. Need moddistatakse nii,
et saavutatakse kiillaldane kere omamiira ja vibratsiooniisolatsioon.

Maododistamise tulemust hinnatakse valemiga:

f/fo> 25 fo< 8 Hz

f = seadme madalaim helisagedus (Hz)

fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Kui vibratsiooniisolaatoritele  paigaldatavate seadmete all on teraskonstrukisioon vO6i elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellijaga ja tellija ndudmisel ka akustika projekteerijaga
(moodistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni resonantssagedus.
Betoonvundament jéetakse dldjuhul &ra).

Summutitele paigutatud seadmete toruiihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete vaheelementide abil.
Peenemate torude iihendamist vGib teostada nii, et (ihendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes
torudes kasutatakse elastseid ihendusmuhve.

Elastsed torude tihendused paigaldatakse nii, et Gihendustes ei tekiks tombepingeid. T66votja peab kinnitama
Tellija juures Gihendustele langevate aksiaaljoudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel voib Tellija nousolekul kasutada ka muid eespool esitatud lahendusi summutamise alal. Toovotja
vastutab Tellija nGudmisel nende kinnitamise eest akustilise projekteerija juures.

Ohukanalite soojusisolatsioon: Ventilatsioonitorustiku isoleerimine peab tagama, et soojuskaod ei ole
optimaalsetest suuremad. Valtima peab niiskuse kondenseerumist ventilatsiooni kanali pinnal ning tagada tuleb
tuleohutus. Néhtavates kohtades tuleb isolatsiooniks kasutada fooliumkattega mineraalvillitooteid. Torud ja
seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru vi isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jdab vahemalt 40
mm.

Isoleerimine peab vastama Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 “Ehitustodde ildised kvaliteedinduded. Osa 1*
peatiikk ,G9 Isolatsioon® nduetele. Isolatsiooni tuleb kaitsta vélistingimuste voi mehaaniliste vigastuste eest
plekiga. Valisohu kdes (katusel, fassaadidel jne) paiknevad ohukanalid tuleb katta veetihedalt (valtsimise /sikete
teel) tsinkplekiga. Kiitmata kuivades ruumides olevad kanalid ei pruugi vajada ilmastikukindlat katet, kuid nad
voivad vajada mehaanilist kaitset — nt kiitmata p66ningud. Tehnilistes ruumides kuni 2m korguseni olevatel
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ohukanalitel on vajalik mehaaniline kaitse. Kui kattepleki Idbim06t on D<500mm on kattepleki paksus 0,omm ja
kui katte 1abim66t D=500mm, peab kattepleki paksus olema 0,7mm. Tsingi paksus kattplekil peab olema
vahemalt 275g/m2. Katteplekkide thendused peavad olema needitud vahemalt 7tk/jm. Arhitektuursetest
nouetest tulenevalt voivad katteplekid olla vérvilised, sellisel juhul tuleb eelistada PVC-ga kaetud tsingitud

terasplekke.

Soojusisolatsiooni paksus 6hukanalitele on:

Kanali labi- Soojustuse paksus mm/AT
moot AT5°C AT10°C AT20°C AT30°C AT40°C AT50°C
100 30 30 50 60 80 100
125 30 40 50 60 80 100
160 30 40 50 60 80 100
200 40 50 60 80 100 120
250 40 50 60 80 100 120
315 40 50 60 80 100 120
400 90 50 80 100 100 160
500 90 60 80 100 120 160
630 90 60 80 100 120 160
800 90 60 100 120 120 160
1000 50 80 100 120 160 180
1250 50 80 100 120 160 180

Heliisolatsiooni paksus Ghukanalitel madratakse akustiliste arvutustega.

56  LOPPSEADMED JA REGULEERINGUD

Loppseadmed: Ohu jaotuseks ja véljatmbeks kasutatakse vastavalt tehnilisele ja arhitektuursele sobivusele
plafoone, nt Halton, FlaktWoods, Swegon. Koik I6ppseadmed on toodud ndidisena, kasutada voib dldjuhul
sama vOi parema kvaliteedoga tooteid. Loppseadmed valitakse kooskolas arhitekti ja sisekujundajaga.

Ohuhulkade reguleerimine: Ohuhulkade reguleerimistdd alustamine eeldab, et tolmused t66d on hoones
Iopetatud ja et ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad
olema suletud. Ventilatsiooniseadmed, valisohu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.

Reguleerimistod teostatakse jargnevalt: Mootmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filirite otsapinnast
kaetakse osa nii, et filtrite rohukaod vastavad KVV-seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettendhtud
rohukadudele. Rohukadu moOOdetakse seadme oma mooGteriista vOi spetsiaalse manomeetri  abil.
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Ventilatsiooniohu to6tlemisseadmed asetatakse tdiele Ohuvoolule ja sissepuhketemperatuur reguleeritakse
normaalseks. Kanalite ja ruumide seadmete (hekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele
nditudele nii, et nende ahendus véaheneks kanalite [6puosa suunas. Koige kaugemad iihekordse reguleerimisega
seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

Pideva voolu regulaatorid asetatakse KV-projektis esitatud nditudele. Moodetakse kanalitesiisteemi koikide
tihekordse reguleerimisega seadmete, mootmiskohtade ja ruumide seadmete 6huvoolud ja mérgitakse need
mootmisprotokolli (esialgsed ndidud alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel
reguleerimisnditusid.

Mootmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite ihekordse reguleerimisega seadmeid, dritades viia need
omavahel tasakaalu. Reguleerimisel valditakse U(leméadraseid ahendusi. Vajaduse korral reguleeritakse
ventilaatorite kogu Ohuvoolu, muutes pddrlemiskiirusi, aksiaalventilaatorites tiiviku nurka voi muul energeetika
suhtes majanduslikul viisil. Kogu ohuvoolu ei tohi reguleerida kanalite tihekordsete reguleerimisseadmete
ahendamise teel.

Reguleeritakse harukanalite 6huvoolud.

Reguleeritakse ruumide seadmete Ohuvoolud. Sissepuhkeseadmete poolt tekitatav 6hu liikumiskiirus t66-
/viibimistsoonis ei tohi iletada seletuskirja ning normdokumentides toodud arvnditajaid. Moodetakse koikide
ventilatsiooniseadmete, peakanalite, ihekordse reguleerimisega seadmete ja ruumide seadmete Ghuvoolud.
Loplikud mootmisndidud kirjeldatakse mootmis-protokollis ja fikseeritakse (ihekordse reguleerimisega seadmed.
Sisedhu mootmised: Erinevates ruumides noutavad sisedhu parameetrid esitatakse tabelis "Anmded
ohuvahetuse kohta".

Koikide ruumide miiratasemed moodetakse. Vajaduse korral moodetakse eraldi foonimira. Kui see on pdeva
ajal hdiriv, tuleb mootmised teostada valjaspool tooaega. Mira leviku tokestamiseks mirasummutid
paigaldatakse peakanalitele, kohe peale ventilatsiooniseadmest valjumisest ning vajadusel ka harudele.

5.7  OHUHAARETE JA VALJAVISETE TEOSTUS

Uksikelamu ruume teenindava ventilatsioonisiisteemi 6huvett ja véljavise teostatakse vélisseina kaudu. Selleks
on projekteeritud valisrestid.

Isoleeritakse ventilatsioonisiisteemide 6huvotu- ning véljaviskekanalid ruumis (joonistel téhistatud Sl).

Hoone vdlisfassaadile jddvad ventilatsioonisiisteemide elemendid (restid jne.) peavad olema vérvitud arhitekti
poolt ette antud toonides.

Pliidikubu dratdbmme teostatakse katusele viidud ventilatsioonitoru ja selle otsa paigaldatud katuseventilaatori
abil.
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Ventilatsiooniseadmete 6juvétutorule ja heitdhutorule tuleb paigaldada ajamiga klapid, et seadmete
mittetd6tamisel oleks vélditud kiilma vélisohu tungimine seadmetesse. Klapi soojajuhtivustegur ei tohi olla
halvem kui 3 W/m?K ja tiheduse klass mitte halvem kui 3 (vastavalt EN 1751).

5.8  TULEKAITSE

Ventilatsioonisiisteemid ei tohi ehitises pohjustada tuleohtu ega voimaldada tule ja suitsu levikut. Seepdrast
rajatakse koik ventilatsioonisiisteemide elemendid mittepdlevatest voi raskestisittivatest materjalidest.
Ventilatsioonikanalite puhastamiseks torustikule tuleb paigaldada puhastusluugid. Puhastusluugid peavad oma
mootmetelt vastama standardile EVS 812-2:2014. Puhastusluugid peavad olema avatavad ainult todriistade
(kruvikeeraja voi mutrivoti) abil.

Puhastusluugid peavad olema paigaldatud:

. pistikute (lemistesse ja alumistesse otstesse, horisontaalsete harude otstesse, 90° polvede ja
tulekaitseklappide juurde

. kohtadesse,  kust  puhastust voOimaldavate  elementideni  (puhastusluugid,  Ghujagajad,
ventilatsiooniplafoonid ja -restid) on dle 8 m (seda kaugust voib suurendada kuni 20 m-ni, kui kanal on
puhastatav kogu luukidevahelises osas ja toovotja néitab dra meetodi puhastamiseks)

. reguleerklappide juurde, kui neid ei ole voimalik muul moel puhastada (nt. maha votta)

Hoonesse rajatavate tuletokketsoonide piirid on néidatud projekti arhitektuurses osas ning naidatakse ka
ventilatsiooniosa joonistel. Tuletokkesektsiooni piiridest labiminekul ventilatsioonitorustikule paigaldatakse
tuletokestid voi tuletokkeisolatsioon.

Tuletokestitena kasutatakse Gldjuhul El tidbikinnitusega tuletokkeklappe. Juhul, kui tuletokesti isoleerimisvoimet
ei oma (E thubikinnitus), tuleb ventilatsioonitorustik mélemal pool tuletokkepiiret isoleerida vastavalt EVS 812-
2:2014 nouetele. Tuletokestitele ei esitata isoleerimisvoime nouet juhul, kui kanali pindala on maksimaalselt 200
cm?. Tuletokestites tuleb kasutada 70°C sulavkaitsmeid.

Tulepisivust tagava tuletokkeisolatsiooni paksus tuleb valida vastavalt 6hukanali mootudele (vastavalt LVI RYL-
2002), kusjuures tuleb tagada isolatsiooni nouetekohane paksus ka peale isolatsiooni kinnitamist ja pingutamist.
Juhul, kui tuletdkestusklappi ei 6nnestu paigaldada otse tuletarindi piirile, tuleb klapi ja tarindi vahele jadv osa
isoleerida tarindile vastava tulepiisivusega isolatsiooniga.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele, peavad taitma tulekindluse
noudeid, isolatsioonimaterjal peab olema mittepolev.

Tulekahju tekkimisel liilitatakse automaatselt koik ventilatsiooniseadmed vélja.

Koostas: V.Zahharova
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Lisa 1. Ohuvahetuse tabel

Rumi Siseih Sissepuhke Valjatombe
Nr. n?:ll:t‘:lls pi::zzale:, temlpeorat::ur, Nogm?::mne s"susleemld SU - ML:;(‘:)S & | Markused
m C iist. LI/ Siist. LI/
nr. nr.
1.korrus

101 | Elutuba 26,5 21 11/(s m2) S-1 19 - - 30
102 | Kabinet 13,4 21 11/(s m2) S-1 9 - - 30
103 | DuiSiruum 7,3 22 151/s - () V-1 15 40
104 | WC 2,2 21 101/s - () V-1 10 40
105 | ol | 123 21 05 1/h i ) | v1 | 4 35
106 | Koda 1,5 18 0,51/h - (s) V-1 1 30
107 | Trepp 49 21
108 | Kook 11,5 21 201/s S-1 V-1 20 35

V-3 50 Pliidikubu
109 | Saun 3,1 21 21/(sm2) S-1 6 V-1 6

CO-andur,
110 | GaraaZ 21 5 0,9 /(s m2) - - V-2 19 45 niiskuseand
ur
111 | Teh.ruum 4,9 15 101/s V-4
2 korrus

201 | Tubal 24 21 11/(s m2) S-1 17 - - 30
202 | Tuba2 13,8 21 11/(s m2) S-1 10 - - 30
203 l"}”baagam'St 21,6 21 1(sm2) | S-1 15 - - 30
204 | Garderob 42 18 31/s - (s) V-1 3 30
205 | Vannituba 7,2 22 151/s - (s) V-1 15 35
206 | Trepihall 5 21 0,51/h - () V-1 2 35




