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EHITUSKIRJELDUS KUTE

1
11

ULDOSA

Ehitusprojekti eesmargid

Ké&esoleva projektiga on antud Tehnotllevaatus punkti Tartu kittestusteemide lahendus

pohiprojekti mahus.

1.2

13

Lahteandmed

Arhitektuurne projekt

Normatiivide baas

Seadused ja maarused:

"Energiamargise vorm ja véaljaandmise kord" Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus nr
30.
"Hoonete energiatdhususe arvutamise metoodika" Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus

"Energiatbhususe miinimumnduded” Vabariigi Valitsuse maarus nr 68.

.Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded” Vabariigi Valitsuse maarus nr 315.

.Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme
ma&odtmise meetodid“ Sotsiaalministri 4. méarts 2002. a maarus nr 42.

.Ehitusmaterjali ja -toote nBuetele vastavuse tdendamise kord ja eri liiki ehitustoodete nduetele
vastavuse tdendamiseks vajalikud vastavushindamise protseduurid” Majandus- ja
kommunikatsiooniministri 4. mai 2004. a maarus nr 123.

Ehitusseadus.

Standardid:

Eesti Standard EVS 932:2017 Hoone Ehitusprojekt

Eesti Standard EVS 865-1:2013, Hoone ehitusprojekti kirjeldus Osal: Eelprojekti seletuskiri

Eesti Standard EVS 865-2:2006, Hoone ehitusprojekti kirjeldus Osa2: Pdhiprojekti ehituskirjeldus
EVS-EN 15251:2007 LSisekeskkonna  |Ahteparameetrid hoonete  energiatdhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks lahtudes sisedShu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast"

Eesti Standard EVS 860-1:2010, Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud,
mabhutid ja seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid.

Eesti Standard EVS 844:2016 Hoone kiitte projekteerimine.

EVS-EN ISO 6946:2008 Hoonete komponendid ja hoonekonstruktsioonid. Soojustakistus ja
soojusjuhtivus. Arvutusmeetod.

EVS 860-1 Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja seadmed.
Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid.
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Kvaliteedinduded:

e Hoone tehnosisteemide RYL 2002 Ehitustddde uldised kvaliteedinduded | osa.
e LVI kartoteek.
o ) ' ,Osoonikihti vahendavate ihendite kasutamine®.

Kdikide materjalide ja seadmete paigaldamisel tuleb eelkdige lahtuda seadmete tarnija- ja tootjapoolsetest
paigaldusjuhenditest ning hooldusnduetest.

1.4 Valisdhu arvutuslikud parameetrid

Talvel:
Valistemperatuur: -25°C
Suhteline dhuniiskus (%RH):  90%

Suvel:
Valistemperatuur: +27°C
Suhteline 6huniiskus: 50%

1.5 Tehnosilsteemide tddiga

Kiltteststeemide planeeritav tdiga on 50 aastat. Soojuspumba eluiga 15 aastat.

2 HOONE KUTTESUSTEEMIDE KIRJELDUS

2.1 Uldist

Hoone Kkitteallikaks on 0©hk-vesi soojuspump, koos sinna juurde Kkuuluva tarbeveeboileri ja

akumulatsioonipaagiga. Teenindussaali kitteks on ettenahtid 6hksoojuspumad.

Vastavalt KH 90-40016 on KV sisteemide Uldine tédiga 50 a. See eeldab slsteemi juhendikohast
korraparast hooldust ja lihema tédeaga seadmete asendamist. Uksikute seadmete ttdiga on vaiksem
ning kogu slisteemi vajalik t6diga tagatakse Uksikute komponentide véaljavahetamisega.

All on komponentide eeldatav eluiga aastates.

Soojuspump 15 a
Tsirkulatsioonipumbad 15 a
Paisupaagid ja kaitseklapid 20 a
Ajamiga ventiilid 15 a
Torustikud 50 a.

Termostaadid 15 a
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Kitteslisteem peab kogu hoone ulatuses tagama nduetekohase ruumidhutemperatuuri. Soovitatav on

paigaldada Uihe konkreetse tootja tervikslisteem. Paigaldamine toimub eelk8ige tootja juhiste jargi.

2.2 Sisteemide kirjeldus

K1 — Ohk-vesi soojuspump, mis teenindab hoone olmeosa soojusvdimsusega 4,3 kW. Toitepinge 230 V.
Tarbevee tootmine toimub tarbeveeboileri abil, mida kitab soojuspump.

Kitteslisteemi nahtav torustik tuleb teha teraspresstorudest ja mittendhtavad torustikud unipipe
komposiittorudest ja paigaldada nii, et selle tehniline seisukord oleks hdlpsasti jalgitav ning selle
véaljavahetamine ei tingiks konstruktsioonide I6hkumist.

Magistraaltorustik ja ruume labiv harutorustik tuleb isoleerida mineraalvillkoorikutega. Néhtavale jaav
isolatsioon tuleb katta PVC-kattega, varjatud torustike isolatsioon peab olema fooliumkattega.
Soojuskandja tsirkulatsiooni tasakaalustamiseks ja mo6tmiseks tuleb torustiku hargnemistele tagasivoolu
torustikule paigaldada mddtotsikute ja sulgemisvdimalusega tasakaalustusventiilid, pealevoolutorustikule

paigaldatakse sulgarmatuur.

Kitteslisteemi soojuskandja temperatuuri reguleeritakse valisdhu temperatuurianduri jargi.

Ruumidesse nahakse ette radiaatorkittesiisteem.

Soojuskandja temperatuurid:
Radiaatorkuite 50°C/35°C
Soe Tarbevesi 55°C/5°C

K2 — Ohk-Bhk soojuspump, mis teenindab teenindus saali soojusvdimsusega 8 kW. Toitepinge 230 V

K3 — Ohk-Bhk soojuspump, mis teenindab teenindus saali soojusvdimsusega 8 kW. Toitepinge 230 V
Teenindus ruum vajab 0Ohksoojuspumpade toopiirkonnast madalamal oleva valistemperatuuri korral

lisakitet.

Ohk-vesi ja 6hksoojuspumba siisteem koosneb eraldi 6ues paiknevatest vélisosast, ja ruumis paiknevast
siseosast. Teenindusruumi siseosade kasutada seinamudeleid v8i laeckasette. Seadmete vélisosadeks on
komplektsed seadmed, millede automaatne kaivitus ja tootlikkuse reguleerimine toimub koormuse jargi
killmakandja siisteemis. Ohksoojuspumba vélisosad paiknevad hoone Kkatusel, alusraamil, &hk-vesi
soojuspumba vélisosa on soovitatav paigaldada maapinnale alusraamile kdrgusega 50 cm ning jahutus

toimub valisbhuga. Maaraam paigaldada kindlale siledale pinnale, peab olema vélditud pinnase vajumine.
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Valisosa sisaldab k&ik vajalikud kilmatehnilised ja kontroll-kaitseseaded, ruumitemperatuuri reguleerimist

teostatakse vastava kontrolleri ja sisehu anduriga. Killmaineks on freoon R410a.

2.3  Kittetorustik

Torude paigaldus peab olema selline, et jadks vaba ruumi soojuspikenemiseks, samuti tuleb jalgida, et
nad ei segaks valgustite, kaabliredelite ventilatsioonitorude ning muude kommunikatsioonide ja seadmete
paigaldamist.

Kdik konstruktsioonidesse paigaldatavad torud peavad olema hilsis.

2.4 Soojuspumpade torustikud

Labiviigud seintest tehakse kasutades terastorudest hiilsse, torustike ja hilsside vahelised pilud
tihendatakse tarduva isolatsiooni- ja tuletbkkemassiga. Kogu torustik monteeritakse vasktorudest. Kdik
torustikud katsetatakse paigaldusjargselt surve- ja tiheduse proovidega.

Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt. Seadmete sees olevad juhtmed peavad olema
valmismonteeritud. Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite labiminekukohad peavad olema
varustatud kaabli labim&6dule vastavate tihendustega. Kdigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga
ventiilide, jms. seadmete, mille kaivitamine toimub elektrienergia abil, lllitusseadmestik ning kaablid
elektritodde koosseisu. Seadmete montaaZzil ei tohi Uhegi elektril téétava seadme ning ehitusliku

konstruktsiooni vahel olla mingi jaiga kinnituse tdttu otsest kontakti.

2.5 Ajamigareguleerventiilid

Kasutatakse kahe- ja kolmekaigulisi ventiile.

Toordhk on 1.6 MPa.

Kinnises olekus v8ib ventiilide ebatihedus olla maksimaalselt 0,05% Kvs arvust.

Minimaalne reguleeritav vooluhulk peab olema mitte rohkem kui 2%.

Reguleerventiilid ei tohi tekitada hairivat mira, mis vdiks kanduda teenindavatesse ruumidesse ning
Uletada lubatud mirataset.

Reguleerventiilidel peab olema markeering, millel on naidatud:

. valmistaja tehas;
. mudel (tGup);

J Kvs arv;

. tinglabimaot;

. lubatav réhk (Mpa).
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2.6 Sulgventiilid

Sulgventiilid peavad olema kuulventiilid, soovitav on kasutada tehases sisseehitatud tiihjenduskorgiga.
Torustiku tihjenduseks tuleb kasutada kuulventiile (juhul kui pole tehases valmistatud ventiilis), mis
ohutuse tagamiseks varustatakse keermega korgiga.

Pustikutel ja harudel tuleb kasutada keermega Uhendamist. Ventiili lAbim&6t peab olema Uhendatava toru
labimddduga vordne.

Susteemides tegelikult voolava keskkonna koguse moo6tmiseks ja reguleerimiseks tuleb kasutada nn.
liniseadeventiile, nendel peab olema md&®&teriista Uhendamiseks konstruktsioonis vastavad niplid ja
pistiku tihjendamise kork.

Ohuérastus- ja tiihjendusventiilid paigutatakse nii, et siisteemist oleks véimalik kéikidest osadest 6hku
vdlja lasta ning suisteemi tiihjendada.

Toordhk on 1.6 MPa.

2.7 Toed jakinnitused

Torustike kinnitus vastavalt LVI RYL kaardile 12-10210 ja torutootjaettevétte ettekirjutistele. Tugede ja
kinnitusklambrite valikul ja paigaldamisel tuleb juhinduda LVI 12-10370. Torustikud kinnitatakse
ehituskonstruktsioonide kilge, kas kiilankrutega v6i montaaZipistoliga. Ettenahtud kohtades paigaldad
likumatud toed.

Juhul kui killaldane tugevus pole tagatud, tuleb toestuseks kasutada nurk- ja karpraudu. Kinnitusviis peab
sobima kinnitatavate torustike labimddtudega.

Toed ja konstruktsioonid ei tohi nérgendada p&hiehituskonstruktsioone.

Kdik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude, seadmete,
jms. t6dde hinna sisse.

Torutoed peavad olema valitud arvestades torude, ventiilide, vedeliku ja isolatsiooni kaalu ning vedeliku
temperatuuri muutustest ja voolamisest pdhjustatud pingeid. Toe materjal tuleb valida lahtudes

Umbritseva keskkonna (niiskus, sé6vitav toime, tulekaitse) vdimalikest mgjudest.

2.8 Tsirkulatsiooni pumbad

Tsirkulatsioonipumbad to6tavad soojus- ja ventilatsioonisdimedes.

Soovitav on kasutada tsirkulatsioonipumpasid pdorlemiskiirusega kuni 1500 p/min, margmootori puhul
vaib pdorlemiskiirus olla 3000 p/min. Pumbad peavad t66tama maksimaalse kasuteguri piirkonnas, tegelik
tootlikus v@ib erineda 10% projekteeritust.

Pumba sildil peab olema:

- vialmaintAia
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. mudel, tooratta |Abimaot

. poodrlemiskiirus (p/min)

. tootlikus (m3d/s, I/s)

. pumba réhk (kPa)

. mootori vBimsus kW ja nimivool (A)
. suurim lubatud réhk (MPa vai bar)
. suurim lubatud temperatuur (°C).

2.9 Termomeetrid

Sekundaarpoole termomeetrite md&tepiirkond on 0...120 °C ja -tdpsus 1 °C. Termomeetrid peavad olema

klaasist, mehhaaniliste vigastuste valtimiseks paigaldada need metallhiilssidesse.

2.10 Manomeetrid

Manomeetrite m&6tepiirkonna mdodtihikud peavad olema, kas bar, kPa v6i Mpa. Mdoteskaala 1abimdot
peab olema vahemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala jaotise vaartus on 0,05
Mpa ja mddtepiirkond 0...1,6 Mpa.

Manomeetrid peavad vastama 2,5 tapsusklassile. Manomeeter peab olema varustatud sulgarmatuuriga.

2.11 Filtrid

Filtri sBela ava mddde vdib olla maksimaalselt 1,0 mm, sbela materjal peab olema vahemalt roostevaba
teras (naiteks AISI 304). Filtri nimilabim&6t peab olema véhemalt vérdne torustiku nimilabimédduga. Filter

peab olema kergesti puhastatav.

2.12 Isolatsioon

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru vi isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele
jaab vahemalt 40 mm.

Isolatsiooni paigaldusnduded ja materjalid peavad vastama LVI kaartidele 20-10344 ja 50-10345 juhul kui
projektis ei ole teisi ndudeid.

Materjalidena tuleb kasutada klaasvilla ja kivivilla valmiselemente torustike isoleerimiseks vastavalt torude
ja kanalite isolatsiooni tootja soovitustele.

Jargnevat ei isoleerita:

. kaitseventiili valjalédgitorud;

. tithiandiie. Ahiitiie. mannmaatrita ithandiietariid nina naiciimienaani tnrnid:
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. reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid;

. pumbad.

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad taitma tulekindluse ndudeid. Isolatsioonimaterjal
peab olema mittepdlev.

Kattekihina tuleb kasutada alumiiniumpaberit mis on tehases paigaldatud isolatsioonikihi peale.

Isolatsioonikihi paksus sdltub soojuskandja temperatuurist, toru labimé6dust ja asukohast ning on toodud
joonistel.
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3 Paigaldamistehnilisi nGudmisi

3.1 Akustilised ndbudmised
3.1.1 Uldist

Toovotja vastutab, et lubatud miratasemeid ei Uletata, kui seadmed té6tavad maksimaalse vbimsusega.
Toovdtja peab enne paigaldustéid kontrollima projektides esitatud mira summutamise lahenduste
vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama v8imalike muutuste poolt tekitatud

kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

3.1.2 Vibratsiooni ja korpuse omamura isoleerimine

Koik seadmed, milledes on po6orlevad, periooditi to6tavaid v6i muul viisil korpuse omamira tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada digesti moddistatud vibratsiooni isolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse karkassi
vahel ei oleks mingit jaika Ghendust.

Vibratsiooni summutamise voib jatta ara seadmetel, millede podrlemiskiirus on véike ja seadmest tekkiv
omamira on tahtsusetu. Ka sellisel juhul t66votja vastutab ndutava mirataseme saavutamise eest.
Toovodtja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66vtja juhenditele vastavalt.
Toovdtja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsioonialustele toetuvad seadmed eraldatakse torustikest 2-lainelise kummil&dviku v6i
metalllddvikuga.

Vent.seadmete ventilaatorid peavad toetuma vedru-vibratsiooniisolaatoritele ja Ghutorustikud peavad
olema vent.seadmetest elastse vahetiikiga eraldatud.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon vdi elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka akustika
projekteerija juures.

Summutitele paigutatud seadmete toruiihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide abil. Peenemate torude Uhendamist vBib teostada nii, et iUhendustoru moodustab vabalt
rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ihendusmuhve.

Elastsed torude Uhendusmuhvid paigaldatakse nii, et hendustes ei tekiks tdmbepingeid. Tédvotja peab
kinnitama tellija juures Uhendustele langevate aksiaaljbudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel vdib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi mirasummutamise
alal. Toovdtja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.
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3.2 Seadmete markeering

3.2.1 Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud seadmete
markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles.

Md&6tiuhikud peavad olema Sl-stisteemis.

3.2.2 Ehitusaegsed markeeringud

Kdik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult parast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupaevad.

Markeering tehakse naiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu varv) seadmete kiilge hasti kleepuvale lindile.
Toovotja peab hoolitsema, et ajutine markeering sailub, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et
parast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kdik muud ajutised méarked.

3.2.3 Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse k&ik KVVKJ-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile margitakse KVVK -seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve v8i teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti
tdhekdrgus on umbes 10 mm. Sildid kinnitatakse uhel viisil seadme kilge voi kbrvale, vajaduse korral
eraldi alusele.

3.2.4 Masinate sildid

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, Shutddtlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi
olema tdiendavalt masinasilt, millel on margitud valmistaja ja importija), valmistusaasta, tehnilised naitajad
ning tidbimarge, mille alusel seadme andmed on v8imalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele margitakse seadmete telised tehnilised andmed, kui need erinevad projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

3.2.5 Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt voolusuuna noolte kleebistega, millede varv ja tekst naitavad vorgu

kasutamisotstarvet voi teenindamisala, naiteks: kalorifeeride kiite, minev toru.
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Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii et need oleks vdimalik mé&aratleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema nditeks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5m,
ventiilide  juures, seinaldbistuskohtades mdlemal pool, torustikuriiulite  hooldusplatvormidel,
kdikidekontrollluukide kohal jne.

3.2.6 Ventilatsioonikanalite méargistamine

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele, graveeritakse
kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus ning teenindamisala, naiteks: sissepuhe,
S301

Sildid kinnitatakse peakanalitele kdikidesse maaramiseks vajalikesse kohtadesse, hagu masinaruumidest
ja l00ridest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20m vahemaaga, ventilatsiooniSahtide

hooldusplatvormidele, kdikide kontroll-luukide juurde jne.

3.2.7 Uhekordse reguleerimisega seadmete ja md&tmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib kdik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad Uhekordse reguleerimisega
ventiilid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletdrjesiibrid jms. ihekordse reguleerimisega seadmed ning
6huvoolu mddtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste siisteemi alusel. Té6vdtja lisab tunnused ka
Uleandmisjoonistesse.

Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistdd jargselt markeeringutega, millest on
naha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab markeeringutes
olema ka labiv 6hukogus ja méddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse labipaistvast plastikust valmistatud
avatavaid kesti. Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad kinnitatakse ventiilide kilge
ketiga voi kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni Uhekordse reguleerimisega seadmete ja dhuvoolu médtmispunktide markeerimiseks voib

kasutada ka kanalite kiilge kinnitatavaid kleebiseid.

3.2.8 Muud markeeringud

Ripplagede Ulapoolele jadvad puhastusluugid, sulgur- ja tihekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele vdi seina llemisse osasse kinnitatavale
vaikesemdddulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal konkreetsel
juhtumil kinnitada tellija juures.

Tulekustutusseadmed markeeritakse ametivéimude poolt soovitatud viitadega.

Toovdtja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija juhendite alusel.
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3.3 Survekatsetused
3.3.1 Uldist

Toovott sisaldab survekatsetuste teostamist. Survekatsetused teostatakse Tellija kontrollimisel ja need
peavad olema Tellija poolt kinnitatud. Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne
kinnikatmist.
Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.
Torutddde osa protokollis ndidatakse ara:

e modtmiste aeg

e tOOVotja

e modtja

e mdddetav vOrgu osa

e katsetussurve

e kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuste protokollid koostatakse ehitusjarelvalveorganite juhenditele vastavalt.

3.3.2 Kiitte-, jahutus-, soojussalvestustorustikud

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Vee kilmumisohu korral vBib selle asendada vesi-gliikooli
seguga (kuid mitte tarbimisvee vdrgus). Sellisel juhul torustik pestakse hoolikalt |&bi koheselt péarast
katsetust.
Keskkuttetorustiku survekatsetused viiakse labi vastavalt soojuse tarnija juhenditele.
Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatavad surved erinevate vBrkude Uliemistes osades on:

e kite, jahutus 0.6 MPa

e veevarustus 1.0 MPa
Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei Uletaks vdrku Uhendatud seadmete projekteeritud survet.

Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei Uletaks vdrku Uhendatud seadmete projekteeritud survet.

3.3.3 Kilmutusagensi torustikud

Survekatsetuse algsurve moodustatakse R 22 ja I6ppsurve lammastiku abil. Katsesurve on 2.0 MPa ja
seda hoitakse kuni kdik dmblused on kontrollitud lekkelambi abil.

Parast seda vorku pumbatakse réhuvajak. Jaakrohk vdib olla mitte rohkem kui 150 Pa. Kui on
konstateeritud, et surve ilma pumpamiseta pusib 10 tunni jooksul, v8ib v8rgu téita kilmutusagensiga.

Vaegsurve katsetuse kohta koostatakse protokoll, milles peale eespool nimetatule lisaks margitakse:

e kompressoriruumi temperatuur
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e aurusti pinna temperatuur v8i ruumi temperatuur

e kondensaatori pinna temperatuur v8i ruumi temperatuur

jadksurve 1 tunniste vaheaegadega ja kellaaeg

3.3.4 Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt standardile EVS-EN 13779:2007 ja ehitusjarelvalve
organite juhenditele nii 6huttétlemisseadmetele kui kanalitele.

Toovdtja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekkedhuvoolud.

3.4 Torustike labipesemine
3.4.1 Uldist

Toovotja koostab plaani vorkude |abipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne té6de alustamist.
Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Parast labipesemist puhastatakse vorkude koik sodifiltrid.

3.4.2 Soojaveesusteemi l[abipesemine

Vork pestakse labi, lastakse veel joosta tarbimisvee kasutamiskohtadest killaldase vooluga. Pérast

labipesemist puhastatakse kraanide prahiséelad.

3.4.3 Kitte- ja salvestamisvdrkude labipesemine

Vorgud pestakse labi kas surudhuga vOi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsioonveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Kui l&bipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud labipesemistihendused t66vottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude killaldase labipesemise tagamiseks jaotatakse

vorgud labipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

3.4.4 Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ventilatsiooni t6dvdtja peab puhastama Ohutodtlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt
ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga voi muul tellija poolt lubatud viisil. Puhastusmeetod
tuleb kinnitada tellija juures. T606 teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb kinnitada tellija juures.

Ventilatsioonikanalite puhastamist ja puhtustaseme kontrollimist tuleb teostada vastavalt juhendile

Sisdilmaopas 8 "limanvaihtolaitosten puhtauden varmistaminen”.
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Ventilatsioonikanalite lubatud tolmusisaldus peale puhastust on 1 g/m2, lubatud dlisisaldus on 0,05 g/mz2.
Puhtusaste tuleb kontrollida visuaalselt iga ventilatsioonististeemi puhul vahemalt viies juhuslikult valitud
kontrollpunktis ja vahemalt igal korrusel, kus selle stisteemi torustik asub, kui visuaalse kontrollimise
kdigus ei jouta kokkuleppele teostatakse proovivotmised. Proovivotmisel tuleb tolm koguda
proovivotukohas vahemalt 100 cmz alalt. Ventilatsioonikanalit vib lugeda puhtaks, kui vBetud prioovidest
vahemalt 80% tolmusisaldus ei Uleta piirvaartust 1 g/m2, piiri Gletanud proovidest ainud 5 % puhul on
lubatav piirvaartuse tletamine 50 % ulatuses.

Kui on alust arvata, et ventilatsioonististeemis esineb &li-, kiud-, mikroobe v&i miud kahjulikke

saasteaineid tuleb nendega seotud mddtmised teostada erilaboratooriumites.

3.5 Reguleerimised ja médtmised
3.5.1 Uldist

Toovotja hangib reguleerimisel ja mootmisel vajalikud mdodteriistad ning koostab mdoodtmiste kohta
protokollid.

Reguleerimised ja md6tmised teostatakse tellija jarelvalve all ja need tuleb tellija juures kinnitada.
Reguleerimistdid voib alustada, kui vorgud on tihendatud, labi pestud, taidetud ja 6hustatud.
Kitteslisteemi reguleerimisega seotud. ruumide temperatuuri moddtmised tuleb teostada siis, kui
valistemperatuur on alla -5°C.

Toovotja arvutab reguleerimistdd jaoks torustiku liinireguleerimise- ja radiaatoriventiilide jaoks algsed,
KVVK -projektis esitatud vooluhulkade vastavad eelreguleerimisnédidud. Arvutatud reguleerimisnaidud
paigaldatakse ventiilidele ja vooluhulgad m&ddetakse allpool toodud viisil.

Toovotja kontrollib kittestisteemi reguleeringud jargmisel talvel, s6ltumata garantiiaja kestusest ning

teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid ndutud ruumide temperatuuri saavutamiseks.

3.5.2 Kitteslsteemi reguleerimine

Radiaatoriventiilidest eemaldatakse termostaadiosad ja neile asetatakse arvutatud, esialgsed
eelreguleerimise naidud. Vérgu kaugemate harude radiaatoriteventiilide survekadu peab olema umbes 3.0
kPa. Uleliigseid ahendusi tuleb véltida.

Danfossi automaatsed difr6huregulaatoritega seadeventiilid reguleeritakse vastavalt tootja ettekirjutistele.

3.5.3 Ventilatsiooni kalorifeeride soojavarustussisteemi reguleerimine

Danfossi automaatsed difréhuregulaatoritega seadeventiilid reguleeritakse vastavalt tootja ettekirjutistele.

Navdi mrmat AL TAA s MO0 17 T Al At i~ 19119 2N17



17 (24)

3.5.4 Soojavee slsteemi reguleerimine

Reguleeritakse automaatsed seadeventiilid ettenéahtud temperatuurile.

3.5.5 Jahutussisteemi reguleerimine

Reguleeritakse vastavalt tootja ettekirjutistele.

3.5.6 Ohuhulkade reguleerimine ja médtmine

Ohuhulkade reguleerimistdd alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones I8petatud ja et ruumid on
tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.
Ventilatsiooniseadmed, valisdhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.
Reguleerimistto teostatakse jargnevalt:

1. Mddtmiste teostamiseks kaetakse osa ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast nii, et filtrite rdhukaod
vastavad KVV-seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettenahtud réhukadudele.

R&hukadu moddetakse seadme oma mdodoteriista vOi spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ventilatsiooni té6tlemisseadmed asetatakse tdiele 6huvoolule ja sissepuhke temperatuur

reguleeritakse projektijargseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete lihekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele naitudele
nii, et nende ahendus vaheneks kanalite 16puosa suunas. Kdige kaugemad Uhekordse reguleerimisega
seadmed peavad olema esialgse reguleerimise abil avatavad.

4. Pideva voolu regulaatorid asetatakse KVVK -projektis esitatud néitudele.

5. Moo6detakse dhukanalite siisteemi kdikide Uhekordse reguleerimisega seadmete, mddtmiskohtade ja
ruumide seadmete Ohuvoolud ja margitakse need mddtmisprotokolli (esialgsed naidud alternatiivselt
joonistele). Reguleerimisnaitusid ei muudeta.

6. Mddtmistulemuste alusel reguleeritakse pdhikanalite tGhekordse reguleerimisega seadmeid, Uritades
viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel valditakse Glemaaraseid ahendusi.

7. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu dhuvoolu, muutes pé6rlemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites tiiviku nurka vdi muul energeetika suhtes majanduslikul viisil. Kogu 8huvoolu ei tohi
reguleerida kanalite Uhekordsete reguleerimisseadmete ahendamise teel.

8. Reguleeritakse harukanalite dhuvoolud.

9. Reguleeritakse ruumide seadmete 6huvoolud. Sissepuhke seadmete poolt tekitatav 6hu liikumiskiirus
tootsoonis ei tohi Uletada lubatud.

8. Mdddetakse koikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, Uhekordse reguleerimisega seadmete ja
ruumide seadmete dhuvoolud. Loplikud mdotmisnaidud kirjendatakse madtmisprotokolli ja fikseeritakse

Uhekordse reguleerimisega seadmed.
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3.5.7 Sisedhu mddtmised

Temperatuuride mddtmine

Koikide siseruumide temperatuurid mdddetakse talveajal kiittestusteemi reguleerimise ajal.

Miratasemete mddtmine

Kdikide ruumide miratasemed moddetakse. Vajaduse korral mdddetakse eraldi foonimira. Kui see on
paeva ajal héairiv, tuleb mé6tmised teostada véljaspool tddaega.

Tombe m&otmised

Vaid eraldi kokkuleppe korral.

3.5.8 Tootlikkuse naitajate m&dtmine

Tootlikkuse néitajate modtmine teostatakse vastavalt toovotja poolt koostatud programmile. Programm
peab olema tellija poolt kinnitatud.

Standardventilatsiooni seadmete naitajate méétmine.

Soojussalvestusseadmete naitajate méotmine.

Soojussalvestusseadmete voimsused kontrollitakse mdddistamistingimustele vastavates voi neile

lahedastes tingimustes. Vajaduse korral teostatakse moé6tmised garantiiajal.

3.59 Muud mbébtmised

Alltoodud tépsusnduded sisaldavad md6tmistulemuse, kui ka meetodi ebatapsusest tuleneva hélbe.
Mddoteriistad peavad olema kalibreeritud. NGudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus.
Muud ndudmised vastavalt SRMK 02.

Ohu temperatuur

Mddtmismeetod: digitaaltermomeeter, tdpsus + 0.1°C

Tapsusnoue: £ 0.5° C

Markusi: ruumide temperatuurid mdddetakse 1.5m kdrgusel, 1.5m valisseina keskkohast
(nurgaruumides 1,5 nr kaugusel mdlemast véalisseinast), uksed ja aknad on suletud.

Suhteline niiskus

Mdaotmismeetod: elektrooniline v8i mehaaniline psihromeeter (esmajarjekorras kasutatav meetod) voi
higromeeter

Tapsusndue: + 5%-hikut

Markusi: kui kasutatakse hiigromeetrit, peab to6votja esitama kalibreerimis-tunnistuse,

mille kuup&ev on mitte varem kui Uks kuu enne méoétmispéeva

Vedelikevoolud

Md&6tmismeetod: digitaalne diferentsiaalmanomeeter (m&6tmine hekordse reguleerimisega ventiilidest)
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Tapsusndue: kogu vedelikuvool -3 ...+8 % seadmekohased vedelikuvoolud +10 %

Kanalite dhuvoolud

Mdootmismeetod: standard SFS 5512, esmajarjekorras mootmine mitmes punktis Pitot- toru ja digitaalse
manomeetri abil

Tapsusnoue: kogu 6huvool -3 ...+8% ruumi seadmekohased 6huvoolud £10 %

Markusi: lubatud halvetele vaatamata ruumide réhusuhted peavad vastama projektile

Ohu liikumiskiirus totsoonis

Mddtmismeetod: madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mootmiseks sobiv elektrooniline maddtur(mitte
tiivikanemomeeter)

Tapsusndue: + 0.05 m/s

Muratasemed

Md&06tmismeetod: standard SFS 5517 , punkt 5

Tapsusndue: + 1dB (A)

Markusi: vaiksemates ruumides ainult ks mdotmispunkt

Soojendus -jahutusvéimsused

Mddtmismeetod: méGtmine mitmes punktis, registreeriv mdodtmisaparatuur, médtmisperiood védhemalt 2
tundi.

Mddtmispunktid: veejahutusseade 4 -6 tk. Standardventilatsiooni seade 5 tk.,

milledest 1 tk. niiskusmddtmiseks

Tapsusndue - 0 %

3.6 Reguleerimis- ja mddtmistulemuste dokumenteerimine
3.6.1 Uldist

Reguleerimiste ja mddtmiste kohta koostatakse puhtalt imber kirjutatud protokollid tabeli vormis. Kdikides
protokollides peavad olema jargmised p&hiandmed.

Kdik moo6tmised:

-m&0tmise teostamise aeg, t66votja, mdbdtmiste teostaja

-kasutatud modteriistad ja mddtmismeetodid

-reguleerimise ja mddtmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood

-modteriista naidud

-projektile vastavad ja m&6detud naidud

Registreeritavate mdoteriistade abil mitmes punktis teostatud md6tmiste tulemuste kohta koostatakse
mddtmisperioodide kohta graafikud ja véimsuse arvutused protokollide lisadena.

Torujuhtmete vorgud Uldiselt:

-veevoolud ja méddetud survete vahed

-Uhekordse reguleerimisega ventiilide mudel, mdddud ja reguleerimisnait
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-markused paigaldamistehniliselt ebasobivate mé&tmispunktide kohta.

Kittevork tlalnimetatud andmetele tdiendavalt:

-valistemperatuur

-ruumide sisetemperatuurid

-radiaatoriventiilide mudel, m66dud ja eelregistreerimise néit

Soojussalvestus:

-0hu temperatuur enne salvestust ja parast seda sissetuleva ja véljuva 6hu kanalites
-sissetuleva ja véljuva 6hu hulgad

-vesi-glikoolsiisteemis radiaatoritesse tulevad ja neist valjuva vedeliku temperatuurid ja
Uhekordse reguleerimisega ventiilidelt mé6detud vedeliku voolud

-vesi-glikoollahuse sisaldus

-soojussalvestuse kasutegur mé6tmisnaitude alusel

Jahutusvdrk llalnimetatud andmetele taiendavalt:

-valistemperatuur
-ruumide sisetemperatuurid
-fancoilide mudel, mdddud ja eelregistreerimise nait

Ohuhulkade mé&tmine:

-reguleeritav kanalite osa v6i ruumi seade

-B6hutdotlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50 % maardunud)

-6hutemperatuur

-6huhulgad

-Uhekordse reguleerimisega seadmete ja standardsete vooluregulaatorite tttbid, mé66dud ja
reguleerimisnaidud

-markused paigaldustehniliselt ebasobivate mddtmiskohtade kohta.

3.6.2 Kontrollmé6tmised

Kui t6ov6tja on Tellijale Gle andnud Ulaltoodud reguleerimis- ja md&tmisprotokollid, teostatakse valikuliselt
kontrollmddtmised. MG6tmised teostab toovotja oma mooteriistadega Tellija juuresolekul. Soovi korral vdib

Tellija kasutada oma mddteriistu.

4 ToOo6votu ulatus ja omavahelised kohustused

Peatoovotja koostab t6ovottude jaotuse, millega lepitakse kokku tapsed t66vOtu piirid ning erinevate

t6ovottude omavahelised kohustused.
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Iga toovdtja vastutab oma t66l6igu raames ametiisikute poolt teostatavate vdi ndutavate Ulevaatustega

seotud kulude eest, vélja arvatud need kontrollimised, mis sisaldavad ehitusloamaksu.

4.1 Seadmetekontroll

Seadmete kontrollid viib 1abi ehitustddde Tellija esindaja vahelilevaatusena tavaliselt objektindupidamiste
ajal.

Seadmete kontrollimise kaigus veendutakse seadmete, tarvikute ja t66 kvaliteedis ning tddde
edenemises.

Toovotjad peavad esitama varjatud seadmed ja materjalid ehitustodde Tellija esindajale kontrollimiseks

enne katmistoode alustamist.

4.2 Ekspluatatsiooniline kontroll

Parast seadmete kontrollimist, kui toovOtja on teatanud kdikide seadmete korrasolekust, viiakse
ehitustodde tellija juhtimisel l1abi ekspluatatsioonilised proovikatsetused. Proovikatsetuste eelduseks on, et
alljargnevad abindud oleksid rakendatud:

Ehitust66d

-masinaruumid, elektrikilbi- jt ruumid on valmis ja algselt koristatud

-hoone teised ruumid sellises korras, et proovikatsetusi ja sellele jargnevaid reguleerimis- ja

haalestustoid voib alustada, s.t seinad, uksed, aknad jms. ehituskonstruktsioonid paigaldatud.

Torut66d

-torustik ja seadmed paigaldatud ja algselt margistatud

-vorgustik labipestud ja algselt reguleeritud

-isolatsioonit66d pbhilised osas sooritatud

-arvestid ja kaitseseadmed paigaldatud

-toovotja poolt ekspluatatsiooniline kontroll teostatud

Ventilatsioonitdod

-kdik masinad, kanalid ja seadmed paigaldatud ning algselt margistatud

-ventilaatorid, kanalid ja elektriradiaatorid puhastatud

-mO@0turid ja kaitseseadmed paigaldatud

-t6ovotja poolt ekspluatatsiooniline kontroll teostatud

Elektritdod

-koik elektrikilbid ja juhtmeliinid paigaldatud nii, et vool tuleb masinatesse ja elektriseadmetesse piki
I6plikku ldlitusliini

-ruumide valgustus toimib

-mootorite termokaitse haalestatud
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-pdorlemissuunad kontrollitud

-sundlilitus kontrollitud

4.3 Reguleerimis- ja kontrollseadmetega seotud t66d

-reguleerimis- ja alarmseadmed I6plikult paigaldatud

-automaatika ihendatud, algselt hdalestatud ja sattevaartused valja reguleeritud

-reguleerimis- ja alarmseadmed algselt margistatud

-kaitsefunktsioonid ja alarmid proovitud

-juhtimisseadmed ja sundllitus kontrollitud.

Ehitustodde tellija kontrollib t66vdtja esindaja juuresolekul, et funktsionaalsed seadmed oleksid digesti
paigaldatud oma kohtadele ning et elektriseadmed saaksid voolu mddda I16plikke vooluiihendusi.
Mootorite, klappide, automaatikaseadmete jms. liikumissuunad peavad olema 8iged. Samuti avariilllitid,
kdigu aeglustamised ja alarmid peavad olema digesti lulitatud. Kontrollimiste k&igus tuleb pddrata
tahelepanu m.h. alljargnevatele asjaoludele:

Instrumentaarium ja margistus

-reguleerimis-, funktsionaalseadmed ja andurid koos margitusega

-m&0turid koos juht- ja piirvaartustega

-pumpade ja ventilaatorite seadmesildid

-kanalite, torustiku ja reguleerimisventiilide margitus.

P&orlemissuunad

-pumbad, ventilaatorid jms.

Alarmid ja kaitseseadmed

-tuleohu termostaadid

-temperatuuri-, réhu- ja réhuvahe alarmid.

Juhtimisseadmed ja abilUlitid

-kasi- ja termostaatjuhtimisseadmed jms.

-seadmete vahelised sundlilitused.

Reguleerimist6od

-reguleerimisventiilide ja funktsionaalseadmete 8iged liikumissuunad

-kaskaadreguleerimiste toimumise jarjekord

-reguleerimised toimivad pdhimdtleliselt vastavalt nende otstarbele

-ruumide reguleerimisseadmed toimivad.

Ekspluatatsiooniliste katsetuste tarvis varutakse aega 1 to0paev. Ekspluatatsioonilised katsetused tuleb
Iabi viia n&dalat enne vastuvotu kontrolli.

Nende elektriseadmete osas, mis ei ole seotud KVV -keskuse ega erinevate elektrisisteemidega, viiakse

katsetused labi enne vastuvdtmist. Katsetused korraldab see t66vtja voi eritarnija, kelle té6votu ulatusse
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tarne kuulub. Nimetatud katsetuste graafiku ja toovotu piiritluste osas jargitakse elektritédde kirjeldust ning

vastavates osades ka satteid, mis olid toodud ara KVVK -seadmete proovikatsetusi kasitlevas osas.

4.4 Seadistused ja mddtmised

Susteemi 16plik seadistamine, haalestamine ja mdodtmised viiakse labi parast eelpool nimetatud
proovikatsetusi. Siis peavad koikide toovotjate t6od olema sel maaral valmis, et kogu ststeemi voiks
tootada vastavalt selle otstarbele.

Keskuse reguleerimine ja mddtmine hélmab muuhulgas alljargnevaid operatsioone:

-vorkude veevoolude fikseerimine peamiselt Ghekordse reguleerimise ventiilide abil, kui programmeeritud
vooluhulgad tehakse kindlaks ventiilide rdhuvahe mddtmiste ja valmistaja poolt koostatud
r6hukaograafikute abil

-6huvoolud fikseeritakse ja mdddetakse, samuti tehakse kindlaks vajalikud eri ruumide vahelised
réhusuhted ning reguleeritakse sissepuhkeskeemid

-mo0ddetakse erivool ja pinged

-reguleeritakse ja katsetatakse voolukaitsmeid ja releesid

-mdddetakse tookestused ja —temperatuurid

-seadmed proovitakse vajaliku koormusega ja m66detakse nende v8imsused

-haalestatakse automaatreguleerimisseadmete t66

Kdigi reguleerimiste ja m&dtmiste kohta koostab asjaosaline t6ovotja protokolli ning annab sellest (vOi
mustandist) koopia ule ehitustodde tellijale.

Muus osas, kui eelpool nimetatud I8igud, teostatakse elektrito6votu slsteemid vastavalt elektritdde
kirjelduses toodule.

45 Kontrollmé6tmised

Kui téovdtjad on 16pliku reguleerimise ja hddlestamise labi viinud, kontrollitakse teatatud tulemuste tapsus
pisteliste katsetuste I6ikes kontrollmddtmiste teel.
Vajalikud mddtmisvahendid, puldid, personali jms. muretseb see t66vdtja, kelle seadmete

kontrollmddtmisi teostatakse.

4.6 Proovikasutus

Kui sisteem on taiesti valmis, siis selle vastuvotmisega seoses korraldavad toovotjad Uheskoos
proovikasutuse ehitustoode tellija jarelvalve all. Proovikasutusel osalevad kdik KVVKE-t66votjad ja nende
eriseadmete tarnijad ning vajaduse korral ka peatdovétja. Uhist proovikasutust tuleb kirjalikult taotleda

ehitustdode tellijalt 14 66paeva enne selle tdendolist kavatsetavat kuupaeva.
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Uhist proovikasutust tuleb alustada hiljemalt 1 nadal enne I8plikku katsetamist. KVVKE-t6ovotjad
koostavad Uheskoos proovikasutuse programmi.

Peattovotja vastutab Uhise proovikasutuse jaoks vajaliku vee ja energia tarbimise eest ning et
proovikasutusega seotud ruumid oleksid valmis ja koristatud enne proovikasutuse algust.

Uhise proovikasutuse alguseks peavad kéik ehitustéod olema |dpetatud.

Toovotja koostab proovikatsetuste kohta I8pparuande ja lisab nimetatud tulemused koos
kommentaaridega aruande lisana.

Proovikatsetuse tulemuste heakskiitmise eelduseks on see, et slisteem t66tab projekteeritud véimsusel
ilma margatavate haireteta pidevalt 1 nadal.

Ehitustodde tellijale tuleb Ule anda ka vajalikud hooldus- ja korrashoiujuhised kdigi spetsiaalset hooldust
vajavate ehitusosade ja materjalide kohta nagu naiteks:

-spetsiaalsed vooderdused

-pbrandakatted

-spetsiaalsed aknad ja uksed

-installatsioonid

4.7 Kasutusopetus

Toovodtjad ja seadmete tarnijad korraldavad kasutajaga kokkulepitud ajal seadmeid kasutavale personalile
erinevate susteemide ja seadmete kasutamist puudutava valjabppe. Vaéljadppe kestuseks on viis

toopéeva iga seadmetarnija jaoks juhul, kui asjaosaliste téoselgituses ei ole teisiti mainitud.




