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EHITUSKONSTRUKTSIOONID
4.3.1 Üldosa
4.3.1.1 Kasutatavad normdokumendid
EVS-EN 1990:2002
Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused.

EVS-EN 1991-1-1:2002

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1: Üldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused

EVS-EN 1991-1-3:2006

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Üldkoormused. Lumekoormus

EVS-EN 1991-1-4:2005

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Üldkoormused. Tuulekoormus. + NA:2007

EVS 1992-1-1:2005 
Betoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Üldreeglid ja reeglid hoonetele

EVS 1992-1-2:2005
Üldeeskirjad. Tulepüsivusarvutus

EVS 1993-1-1:2005
Teraskonstruktsioonid. Osa 1-1: Hoonete teraskonstruktsioonide projekteerimiseeskirjad

EVS-EN 1995-1-1:2005/A1:2008 Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Üldreeglid ja reeglid hoonetele

EVS 1090-1:2009
Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 1:  Kandeelementide vastavushindamine.

EVS-EN 1996-1-1:2005

Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Üldreeglid sarrustatud ja sarrustamata kivikonstruktsioonide projekteerimiseks

EVS-EN 1996-1-2:2005

Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2: Üldreeglid, tulepüsivus 

EVS 1997-1:2005
Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Üldeeskirjad

MKM 02.06.2015 määrus nr. 54 „Ehitisele esitatavad tuleohutusnõuded“

EVS 811:2012
Hoone ehitusprojekt

EVS 865-1:2013
Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2. Põhiprojekti seletuskiri.

Vabariigi Valitsuse 17.juuli 2015.a määrus nr.97: Nõuded ehitusprojektile
Muud Eesti ehitusnormid, avaldatud ET-kartoteegis. 
Soome ehitusnormid, avaldatud RT-kartoteegis
4.3.1.2 Kasutatud arvutusprogrammid
StruSoft FEM-Design 3D Structure, Staad Pro V8i, Poimu, Winrami, ComBeam, ComCol, Kandevõime, Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD
4.3.1.3 Tehnilised lähteandmed

4.3.1.3.1 Ehitise eluiga

Tehnilised lähteandmed
Antud hoone kavandatav tööiga (tarindid, kasutatavad tooted ja materjalid) on vähemalt 50 aastat.

Ehitise kavandatava tööea tagamise eelduseks on:

-Projekti järgselt teostatud ehitustööd, kasutades selleks ettenähtud kvaliteediga tooteid ja töö teostamise nõudeid ning ehitust on nõuetekohaselt kontrollitud ja dokumenteeritud.

Ehitise, tarindite sihipärane kasutamine ja nõuetekohane hooldus, sh. toodete valmistaja juhiste järgimine.
4.3.1.3.2 Tagajärgede ja töökindlusklass
Hoone projekteerimise ulatuses järgitakse EVS-EN 1990:2002+NA:2002 mille järgi on ehitise tagajärgede klass CC1 ja töökindlusklass RC3.
4.3.1.3.3 Teostusklass ja järelevalvetase
Hoone projekteerimise ulatuses järgitakse EVS-EN 1990:2002+NA:2002, mille järgi on ehitise projekteerimise järelvalve tase DSL2 ning ehitusaegne järelvalvetase IL3.
4.3.1.3.4 Ehitusgeoloogilised tingimused

4.3.1.3.4.1 Pinnasekihid ja nende tehnilised parameetrid

Geoloogiline uuring hoonestataval alal tehti Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribüroo OÜ novembris 2015. aastal, töö nr. GE-1980.

Uuringute käigus rajati 8 puurauku sügavuseni 10,0 meetrit . Maapinna absoluutkõrgus  on vahemikus +45.0…+46.2 m, väike langus on kagu suunas. Pinnakatte paksus on 3.2...7.9 m ning ta koosneb täitest, mullast ja moreenist. Aluspõhjaks on Ülem-Ordoviitsiumi ladestiku Kahala 2 kihistu lubjakivi. Plats on hoonestamata.
Uuringute käigus eraldati järgmised kihid:

1.
Täide
kihi paksus 0,55 – 0,70 m
2.
Muld
kihi paksus 0,25 – 0,80 m
3.
Liivlmoreen kõva
kihi paksus 0,50 – 6,40 m

4.
Liivlmoreen tihe
kihi paksus 1,30 – 2,65 m

5.
Lubjakivi
alates 3,2...7,9 mp.-st

Ehitusgeoloogilised tingimused 1-korruselise (osaliselt 2-korruselise) lao- ja büroohoone rajamiseks on head. Vundeerimissügavusse jääb hea kandevõimega kõva liivlmoreen (kiht 3.) ja tihe liivlmoreen (kiht 4.). Raskendavaks asjaoluks on  kõrge pinnaseveetase. Soovitav on vundeerida võimalikult kõrgele vähendamaks pinnasevee mõju. Vundamendisüvend tuleb hoida kuiv. Moreen (savine peenliiv ja savikas peenliiv) on leondumisohtlik ja külmakerkeline pinnas. Kaevesüvendisse koguneva sade- ja pinnasevee seismisel moreen leondub kergesti ja tema kandevõime väheneb oluliselt.
4.3.1.3.4.2 Pinnasevesi


Pinnasevesi registreeriti välitööde ajal 18. novembril 2015. a 1.0...2.4  m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 44.5...43.3 m, mis on lähedane keskmisele. Maksimumtase võib olla ca 0.5 m kõrgemal. Pinnasevee liikumine on vastavalt maapinna üldisele langusele lõuna suunas. Pinnasevee toide on sademetest. Pinnakattes ja aluspõhja lubjakivis on ühtne vabapinnaline pinnaseveehorisont
4.3.1.3.5 Sise- ja väliskeskkonnast ning hoones kasutatavast tehnoloogiast tulenevad mõjud
Hoone ümbritsev keskkonna klass on:

Betoonkonstruktsioonid:

- XC1
madala õhuniiskusega siseruumid

- XC2
vundamendid

- XC3
mõõduka või kõrge õhuniiskusega siseruumid, vihma eest kaitstud betoon välisõhus
- XC4
veega kokkupuutepinnad, mis ei kuulu klassi XC2
- XF1

vihma ja külma eest kaitsmata püstsed betoonpinnad
- XF2
teekonstruktsioonide püstsed betoonpinnad, mis on külmumise ja jäitevastast ainet sisaldavate udupiiskade eest kaitsmata
- XF3

vihma ja külma eest kaitsmata rõhtsad betoonpinnad
Teraskonstruktsioonid:

- C1
köetavad puhta õhuga ruumid
- C2
kütmata ruumid
- C3
mõõduka saastega linna- ja tööstuspiirkonnad
Keskonnaklasse, samuti kandvate konstruktsioonide helipidavust, soojustehnilisi näitajaid ning tulepüsivusklasse on kirjeldatud lähemalt konstruktsiooni tüüpidel.
4.3.1.4 Koormused

4.3.1.4.1 Kasuskoormused

Kasuskoormused on antud vastavalt tellija lähteülesandele. Lisaks on kasutatud alljärgnevaid

kasuskoormusi:

qk

Qk
Grupp A
trepid
2,0kN/m²
2,0kN

Grupp B
ametipinnad
3,0kN/m²
2,0kN

Grupp F
kergete sõidukite parkimispinnad
2,0kN/m2
20,0kN


Grupp G
keskmise kaaluga sõidukite liikluspinnad
5,0kN/m2
90,0kN


Grupp H
katused kaldega 0-200 
0,75kN/m2
1,5Kn
Laopõrand pinnasel (vastavalt Tellija lähteülesandele)
50,0kN/m²
60,0kN

Ruumide tehnoseademed: vastavalt Tellija lähteülesandele
Kõik koormused on normatiivsed, koormuste osavarutegur 
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4.3.1.4.2 Lumekoormus
Maapinnal
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Katusel (v.a. kuhjumine)
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Lisaks kasutatakse lumekoormuse täpsemaks määramiseks kuhjumisest tulenevaid erinevaid lumekoormuse kujutegureid sõltuvalt katuse konstruktsioonist.
Kõik koormused on normatiivsed, koormuste osavarutegur 
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4.3.1.4.3 Tuulekoormus

Vastavalt EVS-EN 1991-1-4:2006.

Tuulerõhu baasväärtus 




qref=0,28 kN/m2
Maastiku tüüp 





3
4.3.1.4.4 Omakaalukoormused

Omakaalukoormused on leitud vastavalt projekteeritud konstruktsioonidele ning tehniliste seadmete kaaludele. Omakaalu osavarutegur 
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4.3.1.5 Hoone lühikirjeldus
4.3.1.5.1 Konstruktiivse põhiprojekti lähteandmed

Käesoleva projektdokumentatsiooni koostamise aluseks olid järgnevad infomaterjalid:

-Arhitekt Olavi Nõmmik OÜ poolt koostatud asendiplaanilised- ja vertikaalplaneeringu joonised.

-Arhitekt Olavi Nõmmik OÜ põhiprojekti arhitektuursed joonised 

-TA Konsult OÜ eelprojekti konstruktiivsed joonised (konstruktsioonitüübid) ja seletuskiri

-Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne
4.3.1.5.2 Hoone kandeskeleti tehnilise lahenduse valik

Projekteeritav lao- ja büroohoone koosneb kõrglaost ja kahekordsest büroo- ja tehniliste ruumide kompleksist . Hoone on 60 m pikk ja 35 m lai kahelööviline raudbetoonist kandekarkassiga ehitis.
Ladu on madalvundamentidega, monteeritavast raudbetoonist postide, talade,kandeseintega ning vahe- ja katuslagedega ehitis. Katuslaed on valdavalt terasest kergkonstruktsioonis , samuti on kergkonstruktsioonis välisseinad ning sokkel on monteeritavatest raudbetoonpaneelidest .

4.3.1.5.3 Kandeelementide paiknemine, silded ja sammud

Hoone kandekonstruktsiooni moodustavad monteeritavast raudbetoonist postid, seinad ja vahelaed. Karkassi samm laos on 12 x 14,63 m ja 18 x 14,63  m ning hoone perimeetril 6 m. Johtuvalt avade suurusest on katuslagedes valdavalt kasutatud teraskonstruktsioone (ferme) ja kontori osas vahe- ning katuslagedes eelpingestatud monteeritavaid r/b talasid ning õõnespaneele. Eelpingestatud monteeritavad r/b talad on pikkusega 6 ja 12 m. Postid on küljemõõduga 400mm x 400mm. Seinad (trepikojaseinad) on monteeritavast raudbetoonist paksusega 200mm. Eelpingestatud õõnepaneelid on 265mm paksused.
4.3.1.5.4 Hoone üldjäikuse tagamine
Hoone üldstabiilsus tagatakse monteeritavast raudbetoonist trepikojaseinte, monteeritavast raudbetoonist vahelagede, katuse tasapinnas ja hoones perimeetril paiknevate terasest jäikussidemete koostööga.
4.3.1.5.5 Arvutusskeem, mõjuvad koormused
Hoone lagedele ning seintele mõjuvad koormused on kirjeldatud punktis koormused. ning lisaks kantud ka konstruktsioonitüüpidele.
Koormused kantakse katus- ja vahelagede kaudu seintele ja postidele ning edasi vundamenditalla kaudu pinnasele. Katusele mõjuvad omakaalukoormused,riputus-, lume- ja tuulekoormus. Katuslagede terastalade ja katusekonstruktsioonide arvutus on tehtud vastavalt teraskonstruktsioonide projekteerimise eeskirjadele.

Kiviseinte arvutuses on lähtutud kivi- ja betoonkonstruktsioonide arvutamise standarditest. Välisseintele on arvestatud peale oma- ja kasuskoormuste veel ka tuulekoormustega. Ekstruuderõõnespaneelidest vahelagedele on arvestatud lisaks oma- ja kasuskoormusteke ka mittekandvate vaheseinte (kipsseinte) koormustega.
4.3.1.6 Tulepüsivus
Konstruktsioonide tulepüsivust on täpsemalt kirjeldatud arhitektuurse osa seletuskirja tuleohutusnõudeid puudutavas osas.

Kandetarinditele esitatavad tulepüsivusklassid:

- vertikaalsed lao-osa kandetarindid: postid


R120;R90
- vertikaalsed büroo-osa kandetarindid



R120

- horisontaalsed büroo-osa kandetarindid



R120

- trepikoja kandekonstruktsioonid




R120;R30
- tuletõkketarindid (seinad)




R120;R90

- terasfermid






R15
- katuseplekk






R15

Raudbetoonist kandetarindite nõutav tulepüsivus tagatakse töösarruse nõutava betoonist kaitsekihiga. Teraskonstruktsioonide tulepüsivus tagatakse vajadusel tulekaitsevõõbaga.
Konstruktsioonide tulepüsivus on esitatud konstruktsioonitüüpidel.

4.3.1.7 Välispiirete soojapidavus
Üldiselt:

Hoone välisseinad:
   



0,21  W/m²K

Hoone katuslagi





0,14  W/m²K

Hoone piirdekonstruktsioonide soojajuhtivustegurid (U-arvud) on esitatud konstruktsioonitüüpidel.
4.3.1.8 Heliisolatsioon

Kandvate piirdekonstruktsioonide õhumüra isolatsiooni ja taandatud löögimüra indeksid on esitatud konstruktsioonitüüpidel.
4.3.1.9 Tolerantsid
Hoone konstruktsioonid valmistatakse ja monteeritakse vastavalt normaalklassi nõuetele.

Kõrgendatud nõudeid kvaliteedile ei esitata.

Müüritise tolerantsid:
Horistonaalsete ja vertikaalsete vuukide paksus ±2mm.

Vertikaalhälve max.20mm kogu kõrguse ulatuses.

Sirgjoonelisus 5mm meetri kohta. Max. 20mm 10meetri kohta
Betooni tolerantsid:
Antud hoone kuulub 2. järelvalveklassi ja talle on kohaldatud 1. tolerantsiklassi nõuded. Raudbetoon konstruktsioonide tolerantside arvväärtused lähtuvad EVS-EN 13670:2010, EVS-EN 13369:2013.
Põrandad:
plaadi paksus ± 10 mm

avade mõõtmed ± 10 mm

avade paiknemine ± 25 mm

pinna ebatasasus ± 3 mm/2m

Vundamendid:
plaaniline paiknemine ± 25 mm

kõrguslik paiknemine ± 20 mm

põhimõõtmed ± 15 mm

Taridetailide paiknemine:
taridetaili kõrguse suunaline kõrvalekalle ± 10 mm

taridetaili külgsuunaline kõrvalekalle ± 20 mm
Betoonristlõike mõõtmed:

Talad ja plaadid: Tala või plaadi kalle  ±(10+L/500)mm

Ristlõiked: Plaatide ristlõike mõõtmed:   kui li<150mm   siis ±10mm

kui li=400mm,  siis ±15mm






kui li>2500mm,  siis ±30mm

Ristlõike täisnurksus :


0,04a või 10mm (mitte üle 20mm)

Sarruse asend ristlõikes:

Sarruse kaitsekiht 


cn=cmin-10mm

Sarruse hälve ristlõike sisepinna poolel:   kui  h<150mm, siis +10mm






kui h=400mm, siis+15mm






 kui h>2500mm, siis+20mm

Ülekattejätkud:



-0,06*l
,kus l ülekatte pikkus

Pinna sirgsus: 

Vormitud või tasandatud pinna tasapinnalisus: üldine L=2m
9mm






kohalik L=0,2m

4mm

Mittevormitud pinna tasapinnalisus:
üldine L=2m

15mm






kohalik L=0,2m

6mm

Ristlõike kaldsus:
h/25 või b/25 (mitte üle 30mm)

Serva sirgus:

kui L<1m, siis 8mm




kui L>1m, siis 8mm/m (mitte üle 20mm)

Avad ja sisetükid:
±25mm
Terase tolerantsid:
Teraskonstruktsioonide tolerantside arvväärtused lähtuvad EVS-EN 1090-1:2009+A1:2011 ja EVS-EN 1090-2:2008+A1:2011 nõuetest.
EVS-EN 1993-1-3:2006+NA:2008 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-3: Üldreeglid ja lisareeglid külmvormitud profiilidele ja profiilplekile

EVS-EN 1993-1-8:2005+NA:2006

Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8: Liidete projekteerimine
- Summaarne posti kalle korruse kõrguse h ulatuses: Δ=±h/300
4.3.2 Hoone kandekonstruktsioon
Puuduvad.
4.3.2.1 Hoone lammutatavad konstruktsioonid

4.3.2.2 Hoone maa-alused konstruktsioonid
4.3.2.2.1 Vundamendid
4.3.2.2.1.1 Konstruktsioonide valik ja selgitus vundamentidele ja pinnasekihtidele

Ehitusgeoloogilised tingimused on soodsad hoone vundeerimiseks madalvundamentidele.

Vundamedi tald tuleb toetada kõva liivlmoreen (kiht 3.) ja tihe liivlmoreen (kiht 4.). 

 Vundeerimist raskendab sesoonselt kõrge pinnasevee tase ning pinnasekihtide muutlik lasuvussügavus. 

Vundamenid on projekteeritud piki- ja põikseinte(trepikojaseinte) ning postide aluse vundamentide koostööna.
4.3.2.2.1.2 Kandevõime  ja prognoositavad vajumid

Vundamendi taldmikud on valitud nii, et pinnasele antavad koormused oleksid võimalikud ühtlased vajumite erinevuste vältimiseks. Vundamentide dimensioneerimisel on määravaks vajumite suurused, mis on prognoositavalt 10...20 mm.
4.3.2.2.1.3 Põrand pinnasel
Ladudesse ehitatakse180mm paksune kiudarmeeritud monoliitsest betoonist plaat vastavalt konstruktsioonitüübile PP-1. Kõikide põrandate kiudude tüübi ja koguse määrab töövõtja vastavalt tema poolt tehtud arvutustele ning konstruktsioonitüüpidel esitatud koormustele, kusjuures määrava tähtsusega on riiulijala punktkoormus. Samuti tuleb põrandate arvutustel arvestada ka tõstukilt tulenevate telje(ratta) koormustega vastavalt projekti koosseisu lisatud tõstuki tehnilistele andmetele. 

Ladude põrandaplaadid jaotatakse max 24x24m suurusteks osadeks (vt.p.deformatsiooonivuugid). Vuukidesse paigaldada vuugiprofiil. 

Põrandate kontrollarvutused tehakse tööprojekti käigus koos põrandate tegijaga.

Plaadi alla paigaldada ühekordne ehituskile tsemendipiima väljajooksmise takistamiseks ning selle all dreeniv tihendatud killustikalus min paksusega 200mm. Killustikpadja alla jääv olemasolev pinnas (liivmoreen). Vajadusel tuleb põrandaalused täited teha mineraalpinnasega  (jäme- või keskliiv), mis on tihendatud max 0,3m kihtide kaupa tihenduskoefitsiendini 0.95. Kui soovitakse kasutada objektil lasuvaid pinnaseid, tuleb nende tihendatavust ja kasutatavust eelnevalt uurida.

Trepikodasse ehitatakse100 mm paksune kiudarmeeritud monoliitsest betoonist plaat vastavalt konstruktsioonitüübile PP-2 ja tualettruumide põrandad vastavalt konstruktsioonitüübile PP-3.

Kõikide põrandate kalded ja viimistluskiht määratakse arhitektuurses osas vastavalt arhitekti joonistele.

Lisaks eelpool kirjeldatud põrandatele tuleb projekteerida kilbiruumi, katlaruumi ja tõstukite ruumide põrandad vastavalt Tellija lähteülesandele.
4.3.2.2.1.4 Põranda erikonstruktsioonid
Vajadusel nähaette põrandatele trapid/rennid ning kalded. Põrandaalused kommunikatsioonid, samuti kanalisatsioonitorustik, veetrassid, elektrikaablid, ehitatakse vastavalt eriosade projektile.
4.3.2.3 Seinad
Hoone siseseinad (trepikoja-, tehniliste ruumide, tuletõkkeseinad ) ehitatakse vastavalt konstruktsioonitüüpidele SS-1...SS-5. Hoonet jäigastavad trepikojaseinad on monteeritavast raudbetoonist  elementidest paksusega 200 mm ja vastavalt konstruktsioonitüübile SS-1. Ülejäänud siseseinad on kergkonstruktsioonis seinapaneelidest (omavad konkreetseid tulepüsivusi), mille täpne nimetus selgub arhitektuursest osast.
Lao- ja büroohoone välisseinteks on valdavalt horisontaalse asetusega kergkonstruktsioonis nn. sandwichpaneelid VS-1 ja VS-3 ( täpne tüüp ja kirjeldus vt. arhitektuurne osa).

Välisseina sokliosa ehitatakse kolmekihilisest monteeritavast raudbetoonist seinaelementidest vastavalt konstruktsioonitüübile SO-1 ja SO-2.
4.3.2.4 Postid, vahelaetalad
Postid on monteeritavast raudbetoonist küljemõõduga 400mm x 400mm.
 Kõikide postide ühendus vundamendiga on poltühendus ning monolitiseertud  jootebetooniga. Vahelaetalad on monteeritavast raudbetoonist eelpingetalad, mis toetuvad postidele terasest “peitkonsoolide” (Anstar) abil ja katuslaes otse postile.
4.3.2.5 Vahelaed
Vahelaed ehitada vastavalt konstruktsioonitüüpidele VL-1…VL-4. Kandevosa ehitatakse 265mm paksustest õõnespaneelidest ning paneelidevahelised pikivuugid ja toetussõlmed armeeritakse ning monolitiseeritakse. Paneelide peale asetatakse helisummutamiseks jäik mineraalvill ja valatakse kiudarmeeritud monoliitne plaat .Kõikide lagede viimistluskiht vastavalt arhitekti seletusele. 
4.3.2.6 Katuslaed
Valdavalt on tegemist kergkonstruktsioonis terasest kandeplekiga katuslaega, mis ehitatakse vastavalt tüübile KL-1. Katuse kandekonstuktsiooniks on raudbetoonpostidele toetuvad primaarsed ja sekundaarsed terasfermid ja terastalad. Katuslaes paiknevad ka suitsueemaldusluugid, mille jaoks on projekteeritud terasraamid.
Katuslagi kontori plokis on 265mm paksustest õõnespaneelidest ja ehitatakse vastavalt konstruktsioonitüübile KL-2.

Katusel on sisemine äravool. Küttekaablitega varustatud lehtrite asukohad vastavalt arhitektuursele osale.
4.3.2.6.1.1 Trepikoda
Hoonel on kaks monteeritavast raudbetoonist seintega (tüüp SS-1) ja katuslagede trepikoda (tüüp KL-2). Samuti on ettenähtud katuslaes suitsueemaldusluugid.
Trepikodades on monteeritavast raudbetoonist trepikäigud, podestiplaadid (tüüp VL-4), mille viimistlus on kirjeldatud arhitektuurses osas. Kõik vajalikud piirded vt.arhitektuurne osa.
4.3.3 Muud konstruktsioonid
4.3.3.1 Tõstukite ruumid

Akutõstukite ruumi sein(tüüp SS-3)  ja vahelagi (tüüp VL-5)  on kergkonstruktsioonis paneelidest, mida kannavad vajalikud terasprofiilid. Teraskonstruktsioonide tulepüsivus saavutatakse siin  vastava tulekaitse võõbaga (REI 90).
4.3.3.2 Tehnilised ruumid vahekorrusel
Vastavalt Tellijapoolsele lähteülesandele tuleb tehniliste ruumide jaoks projekteerida hoonele osaliselt vahekorrus, mille kandev osa ehitatakse monteeritavast paneelidest vastavalt konstruktsioonitüübile VL-3. Mittekanvad seinad ehitatakse vastavalt konstruktsioonitüübile  SS-3.
4.3.3.3 Deformatsioonivuugid
Deformatsioonivuugid tuleb ette näha monoliitsetes põrandates sammuga max 24x24 m, mõistlik oleks kasutada sammu 12 x 14,63 m ja 18 x 14,63  m (kirjeldatakse tööprojekti koosseisus).

4.3.3.4 Tuletõkkemüürid
Hoone lao osa on jaotatud kaheks eraldiseisvaks tuletõkkesektsiooniks, mida eraldav tuletõkkesein tulepüsivusega EI90. Tulemüüri sein ehitatakse vastavalt konstruktsioonitüübile  SS-3.
Sama tulepüsivusega on ka tuletõkkeseina kanvad raudbetoonpostid ja tuletõkkeukse terasest kandekonstruktsioon.
Samuti on tuletõkkesein ladude ja teisekorruse kontoriruumide vahel. Tulemüüri sein ehitatakse vastavalt konstruktsioonitüübile  SS-2.  Müür ja seda kandvad postid on vastavalt tulepüsivusega EI120 ja R120.
4.3.3.5 Evakuatsioonitrepid

Evakuatsioonitrepid ehitatakse monoliitsest betoonist.
4.3.3.6 Suitsuluugid
Vt. Arhitektuurse osa seletuskiri. Suitsuluugi jaoks on ettenähtud terasest katuseraamid katuslaes.
4.3.3.7 Välistrepid
Välistrepid on monoliitsest betoonist C30/37; keskonnaklass XC4;XF3 ning armeeritakse vastavalt tööprojekti joonistele
4.3.3.8 Katuseredelid
Vt. Arhitektuurse osa seletuskiri. Katuseredelid valmistatakse teraskonstruktsioonis tootena vastavalt arhitekti seletusele.

4.3.3.9 Maa-aluse veemahuti ankurdusplaat

Maa-aluse tuletõrje veemahuti fikseerimiseks maa all ja selle pinnale kerkimise takistamiseks pinnasevees tekkiva üleslükke mõjul on projekteeritud monoliitsest betoonist plaat vastavalt tellijapoolsele lähteülesandele. Sama ülesande järgi on mahuti peal monoliitne ühtlustusplaat (tüüp PP-5) liikluskoormuse hajutamiseks.
4.3.3.10 Betoonelementide tootejooniste projekteerimine

Tootejooniste koostamise aluseks on tööprojekt vt. Nõuded ehitusprojektile § 13 (Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi määrus nr.67 17.09.2010).
4.3.3.11 Koormused

Vahelaepaneelidele ja taladele mõjuvad omakaalukoormused ja  kasuskoormused on antud vahelagede montaazhiplaanidel. Alaliskoormused on tähistatud tähega g (G) ja muutuvkoormused tähega q (Q). Näidatud koormused ei sisalda vahelaepaneelide omakaalu.

Trepikäikude (marsside ja podestide) kasuskoormused arvestada vastavalt koormusklassile A (trepid) (EVS-EN 1991-1-1:2002).

4.3.3.11.1 Tulepüsivus, keskonnaklass
Raudbetoonelementide tulepüsivusklass on R30...120, Vt.p. tulepüsivus.

Raudbetoonelementide keskkonnaklass vt.konstruktsioonitüüpidelt. 

4.3.3.11.2 Gabariidid
Gabariidid antakse tööprojekti staadiumis montaazhiplaanidel ja laotistel. 

Lisaks sellele tuleb elementide tootejooniste projekteerimisel juhinduda kandekonstruktsioonide plaanidel, konstruktsioonide laotistel  ja vahelagede montaazhiplaanidel antud plaanilistel (horisontaalsetel) sõlmedel ja vertikaalsetel (lõikelistel) sõlmedel olevast informatsioonist.

Vajadusel koostab tootejooniste projekteerija eelpingeelementide kujujoonised.

Avad, torud, hülsid, süvendid, seadmepesad (peaasjalikult elektrikaabeldus) paigaldada vastavalt eriosade ülesannetele, vajadusel korrigeerides kokkuleppel nende asukohti. 

Tootejooniste projekteerija vastutab monteeritavate raudbetoonelementide omavahelise kokkusobimise eest ehitusplatsil. Vastuolulise informatsiooni avastamisel konstruktori poolt koostatud dokumentatsioonis peab tootejooniste koostaja informeerima viimast.
4.3.3.11.3 Poldid, tarilapid jms

Tarilapid posti peas ja külgedel antakse eraldi sõlmedena, postikingad, poldid ja peitkonsoolid antakse postide loeteludes tööprojekti staadiumis ja ka joonistel.

Seinaelementide laotistel antakse ka tööprojekti staadiumis muude konstruktsioonide kinnitamiseks vajalikud tarilapid jms. või on viidatud vastavale sõlmele.

Poldikingade, tarilappide jms. paigaldamisel juhinduda nende tootjate nõuetest (minimaalsed vahekaugused, poltide väljaulatus jne.) ja paigaldada elementidesse täiendavad vajalikud püstrauad, rangid jms.

4.3.3.11.4 Elementide pinnad
Ühekihiliste seinaelementide üks külg on vormi pind ja teine terashõõre. 

Nelinurkpostide kolm külge on vormipind, pealmine külg viimistletakse terashõõrdega. Seinaäärsed postid projekteeritakse nii, et terashõõrutud pind jääks paigaldamisel vastu seina.

Trepimarsside ja -podestide alapind on terashõõrutud, pealispind vormipind. Lõppviimistlus vastavalt arhitekti seletusele.(NB! Täpsustada arhitektiga).
4.3.3.11.5 Elementide transpordi- ja montaažiolukord

Projektdokumentatsioonis näidatud koormused ja määratud elementide armeerimine arvestavad ainult elementide normaalset tööolukorda (peale elementide montaaži).

Lisaks sellele peab tootejooniste koostaja arvestama elemendi vormist väljatõstmisel, ladustamisel, transpordil ja montaažil mõjuvaid koormuseid ning tagama, et elemendi kasutus- või kandepiirseisund ei saabuks enne elemendi jõudmist oma lõplikule asukohale hoonekonstruktsioonis. Eelnimetatud tugevuskontrollide juures arvestada betooni tugevust vormist väljatõstmisel, ladustamisel, transpordil ja paigaldusel.

Kõik tooted varustatakse tõsteaasade, avade või muude vajalike tõstevahenditega.

4.3.3.11.6 Elementide armeerimine ja betooni klass. muud materjalid
4.3.3.11.6.1 Üldist

Toodete projekteerimisel juhindutakse EVS 1992-1-3 Raudbetoonkonstruktsioonid Osa 1-3, kui käesolevas seletuses pole öeldud teisiti.

Kaitsekihid vastavalt EVS-EN 13369:2013 ja projekteeritud keskonnaklassidele ning tulepüsivusele.

4.3.3.11.6.1.1 Postid
Monteeritavad raudbetoonpostid armeeritakse seotud armatuurkarkassiga. Postide pikiarmatuur ja betooni tugevusklass on näidatud postide loetelus. 

Postide põikarmatuur leitakse posti ristlõike ja pikiarmatuuri järgi vastavalt EVS 1992-1-3.  Postikingade ankruvarraste kohal peab põikiarmatuur vastama pikivaraste ülekattejätku nõuetele.

Postide betoonkonsoolid armeeritakse vastavalt konsoolidele mõjuvatele koormustel (vt.vahelagi õõnespaneelide koormused+ õõnespaneeli omakaal).

Postikingade, poltide ja peitkonsoolide juurde tuleb paigaldada täiendavad armatuurvardad vastavalt nende tootja juhendile.

Postipea tuleb armeerida täiendavalt vastavalt Runko-BES Teräsbetonipilarit. 

4.3.3.11.6.1.2 Trepikäigud

Trepikäigud armeerib tootejooniste koostaja vastavalt seletuskirjas toodud koormustele arvestades nii kande- kui ka kasutuspiirseisundi nõudeid.

Kui ei ole näidatud teisiti kasutatakse trepikäikude valmistamisel betooni tugevusklassiga C30/37.
Betoonkaitsekihi määramisel tuleb lähtuda keskkonnaklassist ja tulepüsivusklassist.
4.3.3.11.6.1.3 Eelpingeelemendid
4.3.3.11.6.1.3.1 Õõnespaneelid ja talad

Betooni klass määratakse ja elemendid armeeritakse elementide tootejooniste projekteerija poolt vastavalt elementidele mõjuvatele koormustele, tulepüsivus- ja keskkonnaklassile.

4.3.3.11.7 Tagasiside konstruktorile
Elementide projekteerija peab informeerima konstruktorit (TA-Konsult OÜ) ja andma vastavasisulise ülesande:


-kui ta muudab mingil põhjusel sõlmelahendusi või gabariite


-kui on mingil põhjusel otstarbekas muuta elementide tähistust

Lisaks sellele peab tootejooniste projekteerija andma ülesande elementide montaaziorientatsioonide kohta ja selgitama vajadusel elementide võimaliku montaazijärjekorra ja täiendama paigaldusjooniseid ning andma õõnespaneelide  tehaselise montaazhiplaani.

Vastuolulise informatsiooni avastamisel peaprojekteerija koostatud dokumentatsioonis peab tootejooniste koostaja informeerima peaprojekteerijat.
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