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SISSEJUHATUS

Kéesoleva t66 eesmérgiks on analiilisida hoone olemasolevat olukorda ning pakkuda vélja lahendusi
rekonstrueerimistoddeks. Toos valitud hooneks on Tallinnas asuv puitkonstruktsioonidel
korterelamu, mis asub miljoovéartuslikul alal. Olemasoleva olukorra véljaselgitamisel on poodratud
tdhelepanu eelkdige vilisseina soojapidavamaks ehitamisele ning kuidas seda teha tingimustes, kus
on oluline sdilitada miljo6védrtusliku piirkonna tildmulje. Samuti on eesmérgiks hinnata katusekatte
ja katuse kandekonstruktsioonide seisukorda, vihmaveesiisteemide eesmérgikohast toimimist,
avatdidete olukorda ning tehnosiisteemide olukorda. Tdiendavalt on eesmérk kontrollida vahelagede

kandetalasid kande- ja kasutuspiirseisundis.

Olukorra analiiiisist ja hoone eripdradest ldhtuvalt pakutakse vilja rekonstrueerimistddde kohta
paketid ning antakse orienteeruv kalkulatsioon to6de maksumuste ja tasuvusaja kohta. Tasuvusaja
hindamiseks on plaanis teha lihtsustatud kiitteenergiakulu arvutus, mida vdrreldakse reaalsete
tarbimisandmetega.  Kiitteenergiakulu  arvutuste  tegemisel  jirgitakse  energiatShususe
miinimumndudeid. To6s koostatakse ithe paketi kohta ehituse organiseerimise plaan Kkoo0s
ajagraafikuga. Kuna hoone paikneb Tallinnas miljodvaartuslikus piirkonnas, siis pakutakse lahendusi

vastavalt miljodalal kehtivatele nduetele ja soovitustele.



1. METOODIKA KIRJELDUS JA LAHTEANDMED

1.1. Metoodika

Esmane info hoone kohta on saadud ehitisregistri andmebaasist ning Maa-ameti veebilehelt.
Ajaloolised plaanid, vaated, 1diked ja eksplikatsioon on périt Tallinna Linnaarhiivist ja Tallinna
Linnaplaneerimise Ameti arhiivist. Fotod hoonest ja hoone osadest on tehtud mitmel
objektikiilastusel. Nelja korteri elanikuga on tehtud intervjuu, mille kdigus on uuritud nende elanike
viimaste aastate tarbimisharjumusi kiitte, vee, toiduvalmistamise ning renoveerimise osas. Kiesoleva
t00 raames kandekonstruktsioone ei avatud. Hoone kandekonstruktsioonide sdlmed ja kirjeldused on
koostatud visuaalse vaatluse, elanike iitluste ning objektil moddistamise jargi. Hoone osade kirjelduse

ja seisukorra on autor andnud visuaalse vaatluse ja fotode alusel, tuginedes ka erialasele kirjandusele.

1.2. Lahteandmed

Loputdo koostamisel aluseks olnud 1dhteandmed:
e autori poolt piistitatud ldhteiilesanne;
e miljoovadrtusliku hoonestusala hoonete kaitse- ja kasutamistingimused,;
e Maa-ameti alusplaan;
e siilinud arhiivimaterjalid;
e tehnovorkudest tehtud fotod;
e tarinditest tehtud fotod;
e autori teostatud sisekliima parameetrite mootmistulemused,;
o erialased kirjandusmaterjalid,;

e intervjuu oleva olukorra ja ekspluatatsiooni kohta.
1.3. Uuringute libiviimiseks kasutatud seadmed

Sisekliima parameetrite jalgimiseks, nagu Shutemperatuur, suhteline niiskus ja siisihappegaasi tase,

on kasutatud logereid. Logerid olid korterites ja pddningul viis pdeva. Kuna tegemist on iihetoaliste



korteritega, siis modtmised toimusid elu- ehk magamistoas. Seadmed asetsesid ruumis korgusel
orienteeruvalt 1,6 meetrit, eemal soojusallikatest ja otsesest paikesevalgusest. Seadmed on toodud

fotodel (Foto 1, Foto 2, Foto 1. TELAIRE 7001 CO2/ Temperature Monitor (autori erakogu)Foto 3).

Foto 1. TELAIRE 7001 CO2/ Temperature Monitor (autori erakogu)

Mootevahemik [1]:

e CO; 0-2500ppm (temperatuur 0°C....+50°C ja suhteline niiskus 0%...95%)
Mootetdpsus [1]:

e CO2 £50ppm

HOBO® sata
L] Wmm

Foto 2. HOBO data logger temp/RH (autori erakogu)

Mootevahemik [1]:

e temperatuur -20°C....+70°C

e suhteline niiskus 5%...95%
Modotetdpsus [1]:

e temperatuur = 0,35°C 0°C...50°C

e suhteline niiskus +2,5% 10%...90%



Foto 3. Distomeeter moddistamiseks (autori erakogu)

Modtevahemik: 0.05 -50 m

Modtetdpsus: £ 2 mm
1.4. Arhiivimaterjalid

Hoone ajaloolised plaanid (Lisa 1), 16iked ja vaated (Lisa 2) ning ruumide eksplikatsioon (Lisa 3) on

parit Tallinna Linnaarhiivist ja Tallinna Linnaplaneerimise Ametist.
1.5. Ehitusgeoloogia

geoloogilisi uuringuid teostatud ei ole. Maa-ameti geoportaali andmetel asub see
piirkond alam-kambriumi Lontova kihistul, kus esinevad rohekashallid, violetsed vdi kirjud savid

aleuroliidi ja liivakivi vahekihtidega (stratigraafiline indeks on Calln) [2].

Aastatel 1967-1971 on teostatud Tallinna Poliitehnilise instituudi poolt piirkonnas pinnaveetaseme

ning kiilmumissiigavuse uuring [2].

1.6. Kooskolastused

Joustunud ,,Ehitusseadustiku® kohaselt (Riigi Teataja RT I, 05.03.2015,1) ei véljasta kohalikud
omavalitsused sealhulgas Tallinna Linnaplaneerimise Amet (edaspidi amet) enam hoonete
rekonstrueerimiseks ja laiendamiseks kuni 33% selle esialgu kavandatud mahust
projekteerimistingimusi. Miljoovaartuslikul alal on arhitektuursel sobivusel lubatud vaid hoonete
viiksemahuline laiendamine kuni 33%. Ajalooliste hoonete laiendamise sobivuse iile otsustatakse
eskiisi alusel. Selleks tuleb Linnaplaneerimise Ametile esitada ,,Miljoovaartusliku hoonestusala
hoonete kaitse- ja kasutamistingimused* tingimustele vastav digitaalselt allkirjastatud eskiisprojekt.

Pérast eskiisi kooskdlastamist ametis saab esitada ehitusteatise koos nduetekohase ehitusprojektiga,
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ka siis kui projekt on kooskolastatud koos lisatud markustega [3]. Lisaks peavad projekti heaks kiitma
Elektrilevi OU, Telia Eesti AS, Tallinna Vesi AS ja Pidsteamet.

1.7. Hoone liihikirjeldus

Hoone projekti koostamise ajal, aastal 1910, nimetati - lanavaks. noerclamu
on kaheksa korteriga ning kahekorruseline, millel on kelp-viilkatus ning vintskapid (Foto 4, Foto 5,
Foto 6, Foto 7). Hoone seinad koosnevad rohtpalkidest, vilisseinad on kaetud horisontaalse
laudvoodriga, soojustus puudub. Katus on suuremas osas kaetud eterniidiga, viiksem osa katusest
aga katuseplekiga. Hoonel on paekivist madalvundament ja sokkel, kiilm pd6ning ning kiilm kelder.
Keldriaknad on osaliselt kinni miitliritud. Vahelaed on puidust laagidel, vahed tdidetud liivaga.
Trepikojal on kolm puidust treppi. Hoone on valdavalt ahikiittega ning kahe korstnaga. Toetava
soojusallikana kasutatakse elektriradiaatoreid. Sooja tarbevee saamiseks on korteritesse paigaldatud
elektrilised veeboilerid. Toidu valmistamine toimub elektriliste kdogiseadmetega. Hoonel on kaks
véljapadsu. Valdav osa korterite aknaid on kahekordse raamiga ehitusaegsed puitaknad. Viimaste
aastate jooksul on mdned korteriomanikud vahetanud vanad aknad uute, nii iihekordsetel
puitraamidel olevate kui ka plastikraamidel, akende vastu. Hoone _ tiénava nurgakiiljel
teisel korrusel on viljaulatuv torniga erker. Viimasel aastakiimnel on toimunud elamus korterisisesed
tulekahjud kahel korral, kuid erinevates korterites. Seetdttu on tulekahjus kahjustunud seinad, laed ja
porandad Kkorteripohiselt taastatud nende omanike poolt. Mitmed Kkorterid on kasutusel

udrikorteritena.

Foto 4 ja Foto 5. °
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Foto 6 ja Foto 7. Vaade sisehoovi poolt ja vaade (-

1.8. Ehitise iildandmed

Ehitise tildandmed ehitisregistrist [4]:
e chitise koha-aadress — Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa,
e ehitusregistri kood — 101016704;
e chitise nimetus — elamu;
e Kkasutusotstarve — 11222 muu kolme voi enama korteriga elamu;

e chitise seisund — kasutusel.

Ehitise iildised tehnilised andmed ehitisregistrist [4]:
e ehitisealune pind — 160 m?;
e maapealsete korruste arv — 2;
e suletud netopind — 375,6 m?;
e hoone maht — 1297 m?;
e {ildkasutatav pind — 150,5 m?;

e eluruumide pind — 225,1 m2.
1.9. Kitsendused kinnistul ja selle lihiiimbruses

1.9.1. Miljooviirtuslikud kitsendused

kortermaja asub P&hja- Tallinna linnaosa tildplaneeringuga méaaratud miljoovaartuslikus
piirkonnas ning kuulub miljéovaartuslike hoonete hulka. Hoonega kiilgnev ala kuulub Pelgulinna
ehituspiirkonda 1
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Sellest lahtuvalt tuleb jdlgida noudeid, mis on kehtestatud PShja-Tallinna linnaosa iildplaneeringu
koostamise juhendis, mille eesmirk on antud territooriumi edasiste arengusuundade kavandamine ja

territooriumi funktsionaalne planeerimine sidustatuna linna tildiste arengusuundadega [6].

Miljoovaartuslikus  piirkonnas rekonstrueerimisel tuleb arvestada, et Tallinna Linnavolikogu
06.09.2012 méadrusega nr 21 kehtestatud ,,Tallinna linna ehitusmiiruse™ kohaselt peab ehitis: 1)
vastama chitusseadustiku §-s 11 ja ehitusseadustiku alusel kehtestatud oigusaktides kindlaks
madratud nduetele ning 2) lahenduselt arvestama Tallinnas vélja kujunenud arhitektuuri- ja
ehitustavasid ning vilisilmelt vastama piirkonna voi l&dhitimbruskonna eripérale ja kujundusstiilile

[7]. Tapsemad tingimused ja juhised on toodud lisas (Lisa 4).
1.9.2. Tehnorajatiste kaitsevoondid krundiga piirnevatel tinavatel

Ehitisele on seatud kaitsevoondid. Elektrilevi OU hallatav elektripaigaldise kaitsevoond, milleks on
elektrimaakaabelliin ning elektridhuliin. Tallina Vesi AS hallatav maa-alune {ihisveevargi- ja
kanalisatsiooni vee ja kanalisatsiooni vabavoolne torustik. Eesti Gaas AS hallatav maagaasi torustik
ja Telia Eesti AS hallatav sidekaitsevoond maismaal. Tehnorajatiste kaitsevoondid on ndidatud Maa-

ameti kaardi viljavottel ( Lisa 5).
1.10. Varem libiviidud rekonstrueerimistood

Tabelis 1 on toodud korterites 1dbi viidud remonttdode nimekiri, kuid ei ole kajastatud korter 2
andmeid, kuna on aastaid olnud elanikuta ja selle seisukorra info puudub. Viimase viieteistkiimne
aasta jooksul on iihe korteri kohale paigaldatud plekk-katus. Uuendatud on elektrisiisteemi ning vee-
ja kanalisatsioonisiisteemi, nii maja tildist kui ka korteripdhiselt. Osades korterites on tehtud
kapitaalremont, mille kdigus on puhastatud seinu kuni palgini ning rajatud uue ruumiplaneeringu jérgi

siseseinu, tehnostisteeme ja vahetatud aknaid.
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Tabel 1

Korterites ldabiviidud remonttdood

T606 nimetus Korter 1 | Korter 3 | Korter4 | Korter 5 | Korter 6 | Korter 7 | Korter 8
Akende PVC - PVC PVC puit puit puit
vahetamine 1 raam 1 raam 1 raam ileviarvi | 1raam, |1 raam
2003-2012 2 klaasi 2 klaasi | 2 klaasi | mine 2 klaasi | 2 klaasi
2 raami
1+1
Klaasi
Vilisseinte voimalik | - voimalik | véimalik | - 50 mm | voimalik
soojustamine villa
seestpoolt +Kips
2003-2016
Lagede 100 mm | - voimalik | voimalik | 10 mm |50 mm | voimalik
soojustamine vahtpolii vahtpolii | villa
seestpoolt stlireen stiireen | +Kips
2003-2017
Porandate info - info info info info info
soojustamine puudub puudub | puudub | puudub | puudub | puudub
Elektrisiisteemi | jah jah jah jah jah jah jah
renoveerimine
2003-2016
Uue - - - - jah jah -
ahju/kamina
ehitamine
2003-2016
Vee ja | jah jah jah jah jah jah jah
kanalisatsiooni
renoveerimine
2003-2016
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1.11. Hoone osade kirjeldus, hinnang seisukorrale ning lahendused

1.11.1. Katus

Hoonel on eterniidist katusekate, mis on iihe korteri kohal vahetatud valtsplekist katte vastu.
Eterniidist katte osa on sammaldunud, kohati vananenud, esineb lébijookse, probleemsemates
kohtades on katust parandatud. Katusele on paigaldatud harjaplekid, kuid neelukohtades ja
labiviikude juures ei ole ihendused tihedad (Foto 8, Foto 9, Foto 10). Tuulekasti lauad on rahuldavas
seisukorras. Pooningul olev katuseluuk on amortiseerunud. Katus on olnud pikka aega puhastamata
lehtedest ja samblast, mis on pdhjustanud katusekatte kahjustusi (Foto 11, Foto 12, Foto 13, Foto 14).

Katuse 16ige on toodud Joonisel 1.

Sarikaid seob pérlin ja need toetuvad miiiirilatile. Puitsarikatel ja roovidel esineb biokahjustusi, mis
vajavad tdpsemat uurimist (laboratoorselt). Visuaalsel vaatlusel v3ib nimetada puukoi ja

valgemidaniku.

arjaplekk

Fterniit

/ TSrvapapp
Reoovitus 25 mm
Sarikas 75x150 mm,
s 85—-95 mm
5
- :
“"“'-

m )
| %P'drnn 75x150 rmm

Toepost 75x150 mm

Joonis 1. Olemasoleva katuse 10ige (autori joonis)

Foto 8, Foto 9 ja Foto 10. Katuse ja rdésta seisukord (autori erakogu)
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Foto 11, Foto 12, Foto 13 ja Foto 14. Katuse luugi, sarikate ja roovituse seisukord (autori erakogu)

Katusekate asendada terves osas valtsplekiga, vastavalt arhiivijoonistele ja ,,Miljoovaartusliku
hoonestusala hoonete kaitse- ja kasutamistingimustele®. Kahjustustega sarikad ja roovid asendada
uutega voi plommida. Paigaldada uued harjaplekid ning korrastada tuulekasti lauad, paigaldada

korrektne katuseluuk ja kdiguteed. Taastada vintskapid vastavalt arhiivijoonistele [8].
1.11.2. Vihmaveesiisteem

Vihmaveerennid ja torud on amortiseerunud ning osaliselt puuduvad voi on asendatud uutega.
Puudulikud on ka moned vertikaalsed sadevett allajuhtivad vihmaveetorud. Kuna vihmaveesiisteem
on olnud aastaid puhastamata, siis kahjustused on tekkinud neisse kogunenud orgaanika tottu, mis on
raskendanud sadevee dravoolu (Foto 15, Foto 16, Foto 17, Foto 18, Foto 19).

Foto 15, Foto 16, Foto 17, Foto 18 ja Foto 19. Vihmaveesiisteemi seisukord (autori erakogu)

Paigaldada uus nduetekohane ja hoone vélisilmega sobiv vihmaveesiisteem ja lumetdke katusele ning

juhtida sadevesi hoonest eemale.
1.11.3. Korstnad

Korstnate seisukord on hea, kuid korstna iihendus katusega on mdnes kohas ebatihe. Korstnad on
regulaarselt puhastatud ning hooldatud, kiittematerjalina kasutatakse sega- ja kasepuitu (Foto 20, Foto
21).
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Foto 20 ja Foto 21. Korstnate seisukord (autori erakogu)

Uue katusekatte paigaldamise kdigus ehitada tihe isolatsioon katusega. Korstnaotsa voib katta pleki-
vOi betoonkraega ja sellele paigutada veel ka sademekatte, sest sellega kaitstakse korstnapitsi

ilmastikutingimuste eest ja hoitakse 160rid kuivana [9].

1.11.4. Fassaad

Fassaadilaudis, akende iluliistud ja aknapits on mahakoorunud vérviga ning osaliselt kahjustunud,
mistottu vajab kahjustatud voi1 puudulike osade viélja vahetamist. Laudis on paigaldatud ainult
horisontaalselt, kuid algsetel joonistel on ette ndhtud ka vertikaalsed mustrid. Oleva erkeri torniosa

on kaetud plekiga (Foto 22, Foto 23, Foto 24).

Fotod 22, Foto 23 ja Foto 24. Hoone fassaadi seisukord (autori erakogu)

17



Olemasolevat fassaadilauda on véimalik renoveerimistoddel uuesti kasutada, kui see puhastada
vanast varvist, orgaanikast ja mustusest. Taastada tuleb ajalooliste jooniste jargi vertikaallaudiste
ribad. Uued voodrilaudise ja piirdeliistude detailid tuleb tellida sarnased olemasolevatele. Akende
karniisid ja ilusliistud tellida vastavalt ajaloolistele joonistele. Laudis ja aknapiirdeliistud ning pitsid

varvida. Erkeri tornil vahetada katus, laudis ja taastada aknad.
1.11.5. Vilisseinte kandekonstruktsioon

Seinte kandekonstruktsioone kéesoleva t66 raames ei avatud, kuid fassaadilaudise ning veelaudade
vahel olevast avast on néha, et paekivist miiiiritise peal asetsevad rohtpalgid on saanud kahjustada

(Foto 25, Foto 26). Vaimalikud on méadanik-kahjustused [10]. Vilisseina 16ige on toodud Joonisel 2.

® o

Vdrv+krohv 10 mm
Alusviirk laastudest 5 mm
Eéhtpalk 125x200 mm

| Fassaadilaudis 20 mm
f\ ; herisontaalne

Foto 25 ja Foto 26. Vilisseinte seisukord (autori erakogu)

Vundamendil asetsevad kahjustunud palgid ja akende imbruses olevad palgid tuleb vilja vahetada.

Sokli ja esimese palgirea vahele tuleb paigaldada hiidroisolatsioon, et vilistada edaspidiseid
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niiskuskahjustusi. Peale kahjustatud palkide asendamist tuleb koikide seinapalkide vahed tihendada
takuga [11].

1.11.6. Vahelagede kandekonstruktsioon

Kirjeldus ja seisukord on saadud objektil elanike kiisitluse, visuaalse vaatluse, arhiivijooniste ning
fotode alusel. Kéesoleva t60 raames konstruktsioone ei avatud. Vahelaed on puittaladel, mille vahed
on tdidetud liivaga, ning iilalt ja altpoolt kaetud punnlaudisega. Keldri vahelae laudisel esines kohati
biokahjustusi, visuaalse vaatluse jargi valgemidanik ning puukoi. Vahelagede 16iked on toodud

Joonisel 3, Joonisel 4 ja Joonisel 5.

Liiva jo rdbu kint 100 mm
P&randalaud 40 mm

Puittalad 125x200 mm, s700+
liivatdide

Laelaud 40 mm

Alusverk loggstudest 5 mm
Krofv+vdry 10 mm

295

Joonis 3. P66ningu vahelagi (autori joonis)

Viimistlus
(korterites) 15—30 mm

Porandalaud 40 mm
Puittalad 125x200 mm+
liivatdide

Laelaud 40 mm

Fibroliit 25 mm

305

Joonis 4. Keldri vahelagi (autori joonis)
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Viimistlus 15=30 mm
Porandalaud 40 mm
Puittalad 125x200 mm+
liivatdide

Loelaud 40 mm

Loudis 25 mm
Viimistlus 15 mm

320

Joonis 5. Korteri vahelagi (autori joonis)
1.11.7. Vilisuksed

Hoone peasissekadigu uks ja varikatuse kate on amortiseerunud. Peauks ei ole ehitusaegne ning seega
el vasta ajaloolistele joonistele. Hoone hoovipoolne vilisuks on samuti amortiseerunud ning
veekahjustustega. Kuna ukse kohal paiknev katus ei ulatu piisavalt iile seina ning sadevesi satub otse
uksele. Samuti on ust kahjustanud kivitrepilt iilespritsinud sadevesi. Keldri uksed on pealtnéha heas

korras, kuid ei ole soojapidavad (Foto 27, Foto 28, Foto 29).

Foto 27, Foto 28 ja Foto 29. Vilisuste ja varikatuse seisukord (autori erakogu)

Vahetada vanad uksed vilja uute puidust uste vastu. Tulenevalt miljoovaartuslikest eritingimustest

hoone fassaadile tuleb tellida ja paigaldada uued ehitusaegsed ajaloolised vilisuksed.
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Peaukse kohal olev varikatus tuleb ehitada uuesti. Koost60s restauraatoritega kaaluda olevate
metallist konsoolide restaureerimist, kui see osutub vdimatuks, valmistada uued analoogsed
konsoolid. Hoone tagumise ukse kohal olev madal katus ehitada laiem, iile seina ulatuva servaga.
Keldrite olemasolevad uksed tihendada voi paigaldada uued uksed, mis hoone teiste ustega kokku

sobivad.
1.11.8. Aknad

Hoonel olevad ehitusaegsed puitaknad on sademete, pdikese ja tuule poolt kahjustatud, osaliselt
médanenud ja pehkinud, kuna aknad on pikka aega hooldamata. Kahe korteri iiheraamilised kahe
klaasiga puitaknad on paigaldatud korteriomaniku tellimusel kaasajal ning need on heas seisukorras.
Kolmele korterile on paigaldatud {iheraamilised kahe klaasiga plastikaknad ning ka nende seisukord
on hea. Akende vahetamisel on jélgitud iihtset visuaalset stiili, kuid konstruktiivne ehitus on uuematel
akendel erinev (Foto 30, Foto 31, Foto 32, Foto 33).

Koik keldriaknad/luugid on amortiseerunud nii ilmastiku kui ka inimtegevuse tulemusena (Foto 34,

Foto 35, Foto 36).

Foto 34, Foto 35 ja Foto 36. Keldriakende seisukord (autori erakogu)
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Olemasolevad ehitusaegsed puitaknad vdimalusel renoveerida voi tellida uued aknad vastavalt
ajaloolistele vaadetele. Viliste aknapalede paigaldamisel jilgida, et aknaplekkide ddred jadksid
palede alla, et vihmavesi ei padseks seina vahele. Poorata tdahelepanu, et aknaplekkide kalle oleks

aknast eemale.
Keldriaknad tellida uued (puit) vastavalt ajaloolistele joonistele.
1.11.9. Sokkel

Sokkel on laotud paekividest ja on katmata. Kohati esineb miiiiritises pragusid, kuid need on
parandatud mordiga. Sokliseinad on kohati niiskuskahjustustega, sest puidust veelaud on ilmastiku
toimel lagunenud, ka puudub hiidroisolatsioon miiiiritise ning seinapalkide vahel (Foto 37, Foto 38,
Foto 39). Hoovi poolses osas puudub sillutisriba. Fotodel on néha, et mones kohas on paigaldatud

veeplekk. Samuti on olemasolev vihmaveesiisteem amortiseerunud ning kohati puudub.

Foto 37, Foto 38 ja Foto 39. Sokli seisukord (autori erakogu)

Paigaldada uued veelauad ning katta plekiga. Valada vai laduda sillutisriba hoone hoovipoolsete
seinte dartesse, mis tuleb paigaldada kaldega hoonest eemale. Renoveerida vihmaveesiisteem ja

juhtida sadevesi hoonest eemale.
1.11.10. Vundament ja kelder

Vundament on laotud paekividest ning on soojustamata, heas seisukorras, monedes kohtades on
miiiiritist siduv mort pudenenud. Keldri pdrandaks on pinnas, mis on osaliselt kaetud erinevate
kiviplaatidega, iildiselt on pinnaspdrand niiske. Kuna varasemalt on {ihte keldri osa kasutatud
saunana, kuid on sel ajal jaetud tagamata piisav ventilatsioon, siis suurenenud niiskusesisalduse tottu
on saanud kahjustada keldri vahelae lauad ja suure tdendosusega ka talad (Foto 40, Foto 41) [10].

Sokli ja vundamendi 18ige on toodud Joonisel 6.
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Joonis 6. Sokkel ja vundament (autori joonis)

Foto 40 ja Foto 41. Vundamendi ja keldri seisukord (autori erakogu)

Murenenud vundamendikivide vahed tiita tsemendiseguga. Kuna keldri aknad ja uksed on
ebatihedad, siis praegune niiskuslik olukord on rahuldav. Uute Ohutihedate akende ja uste
paigaldamise jérgselt tuleb tagada keldri ruumides piisav Ohuvahetus, mille saab lahendada
ventilatsiooni projekti koostamise kdigus. Teostada tuleb ka biokahjustustega kandetalade uuringud.

1.11.11. Elekrisiisteem

Hoone elektrisiisteemi on viimastel aastatel uuendatud. Elektrikilp on vana, kuid kaablid ning arvestid
on kaasaegsed. Paljud vanad, kasutusel mitteolevad, elektrikaablid on jaetud eemaldamata (Foto 42,
Foto 43, Foto 44, Foto 45, Foto 46). Valdavalt on korterite elektrisiisteemid kaasajastatud, kuid mone
korteri seisukorra kohta info puudub.
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Foto 44, Foto 45 ja Foto 46. Elektrisiisteemi seisukord (autori erakogu)

Eemaldada vanad ning kasutusel mitteolevad kaablid, korkkaitsmed ja iithenduskarbikud. Kogu

elektrisiisteem rekonstrueerida elektriohutusnduetele vastavaks.
1.11.12. Vee- ja kanalisatsioonisiisteem

Algselt olid hoonesse ette ndhtud kaks tualettruumi, mis asetsesid kohakuti esimesel ja teisel korrusel
trepikojas. Praegu on osad korteriomanikud ehitanud oma Kkorteritesse tualettruumid koos
pesuruumidega ning iithendanud kanalisatsiooni {ildisesse silisteemi. Kanalisatsioonitorustik on

kaasajastatud ning iihendatud linnavorku.
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Hoone veetorustik on varustatud veemodtjatega, nii tildine kui ka korteritel eraldi. Hoonesse tuleb
sisse kiilm vesi linna veevorgust. Sooja tarbevett saadakse lokaalselt korterites asuvatest elektrilistest
veesoojenditest. Veetorustik on osaliselt kaetud isolatsiooniga, mis on kohati ebakorrektselt

paigaldatud, samuti on torud fikseeritud puudulikult (Foto 47, Foto 48, Foto 49, Foto 50).

Foto 47, Foto 48, Foto 49 ja Foto 50. Vee- ja kanalisatsioonisiisteemi seisukord (autori erakogu)

Olemasolevat kanalisatsiooni- ja veesiisteemi pole tarvis renoveerida. Vajadusel paigaldada
veetorustikule klaasvillast alumiiniumkattega isolatsioon, ithenduskohad ja kdverdetailid ithendada

alumiiniumteibi abil. Torud kinnitada seinale ja lakke korrektselt.
1.11.13. Kiittesiisteem

Hoone koiki kortereid koetakse kas ahju voi kaminaga, visuaalsel hinnangul puudusi ei tdheldanud
(Foto 51, Foto 52). Kapitaalremondi labinud Kkorteritesse on paigaldatud ka elektriradiaatorid.
Ahjude, kaminate, korstna ja iithendusloori puhastamise teenust korstnapiihkimisteenust pakkuva

ettevotte poolt kasutatakse regulaarselt igal aastal.
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Foto 51 ja Foto 52. Ahjude ja kaminate seisukord (autori erakogu)

Paari korteri kiitteallikate kohta info puudub. Seetdttu tuleb pidseda ka nendesse korteritesse, et
fikseerida sealne seisukord. Tellida vastavat kutsetunnistust omav pottsepp hindmaks kogu

kiittesiisteemi seisukorda ning vajadusel korrastada voi laduda uued kiittesiisteemi osad.
1.11.14. Ventilatsioonisiisteem

Hoones on loomulik ventilatsioon ilma loomuliku tdmbe lodrideta. Renoveeritud korteritesse on
paigaldatud sundventilatsioon pesuruumidesse ning kodgiosas on kohtdratdomme kahes korteris, mis
on suunatud iildisesse ventilatsioonilodri (Foto 53). Pesuruumide sundventilatsiooni kasutatakse

ainult ruumi kasutamise ajal.

Foto 53. Ventilatsiooni seisukord (autori erakogu)

Tavapirased ndudmised sisekliima kvaliteedile, mida tuleks rakendada nii uute kui ka renoveeritavate

hoonete eluruumidele on kirjeldatud teises sisekliima klassis. Ruumi sisedhu suhteline niiskus peab
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jaama talvel vahemikku 25%- 45% ning suvel 30%- 70%. Sisedhu suhteline niiskus soltub
niiskustootlusest ruumides, ventilatsiooni toimimisest ja Ohuvahetusest ning vélisdhu
veeaurusisaldusest. Ruumitemperatuur kiitteperioodil peaks olema vahemikus 20-25°C ja

suveperioodil maksimaalselt 27°C. Siisihappegaasi maksimaalne kontsentratsioon ruumi ohus on

1250 ppm.

Kahes korteris ja pooningul on teostatud ajavahemikul 18.aprill kell 20.10 kuni 23.aprill kell 19.30
temperatuuri, suhtelise ohuniiskuse ja CO. sisalduse mdotmised. Tulemused on toodud
diagrammidel, milledelt on ndha, et hommikuks on korteris number 7 siisihappegaasi sisaldus Shus
margatavalt tdusnud, kohati {ile 1600 ppm. Seitsmendas korteris elab kaks inimest. Korteris number
3, kus elab iiks inimene, CO2 osas 66péaevaringsed muutused viga suured ei ole. Temperatuuri ja
suhtelise niiskuse viirtused jadvad eluruumides iildiselt lubatud vahemikesse. P66ningu suhtelise
niiskuse tase on pidevalt iile 53% ja kohati iiletab 63%, mis viitab piirete kondensaadi tekke ohule.
Kuna kortereid koetakse ahjudega, siis suuremad temperatuuri kdikumised korteris 3 on tdendoliselt
seotud ahju kiitmise riitmiga. Mdddetud korterites alakiitmist ei esine, kuid ruumides on kohati
oluliselt korgemaid temperatuure, mis on elanike enda valik. Mddtmistulemused on esitatud
Diagramm 1 ja Diagramm 2. Elanike soojusliku mugavuse ja hoone seisukohalt on tarvis suurendada
ohuvahetust korterites, selleks tuleb vilja ehitada mehhaaniline ventilatsioonisiisteem. Nouetekohase
ventilatsiooni saamiseks ehitada vélja mehaanilise sissepuhke ja véljatdbmbega ventilatsioonisiisteem

kas korteripdhine voi tsentraalne.

Korterite 3 ja 7 ning pooningu mootmistulemused
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Diagramm 1. Suhtelise niiskuse ja temperatuuri modtmistulemused
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Siisihappegaasi sisaldus, ppm
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Diagramm 2. Siisihappegaasi modtmistulemused
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2. REKONSTRUEERIMISE MEETMED, KUTTEENERGIAKULU

JA MAKSUMUS

2.1. Olemasolev olukord

Kéesolevas peatiikis on arvutatud hoone lihtsustatud kiitteenergiavajadus kraadpdevade meetodil,

soojuserikaod 1dbi piirdetarindite, kiilmasildade ning infiltratsiooni. Vélispiirete soojusjuhtivuste

arvutused on toodud lisas (Lisa 6). Erisoojuskadude arvutuste tulemused on esitatud tabelina lisas

(Lisa 7). Ventilatsioon ja infiltratsioon on arvestatud kordarvu alusel, tuginedes ,,Korterelamute

enargiaauditite koostamise juhendile, kus on soovitatud loomuliku ventilatsiooniga ruumide puhul

kasutada vairtust 0,4 1/h ehk 0,3 1/s m? [8]. Olemasolev olukord on toodud tabelis (Tabel 2).

Tabel 2

Olemasolev olukord

Piirdetarindi nimetus | Pindala, m?® | Soojusjuhtivus | Soojuskaod lébi
U, W/K piirdetarindi
W/K
Vilissein 1 214 4 0,81 173,6
Valissein 2 28,5 0,39 11,1
Vahelagi (p66ning) 138,8 0,92 127,7
Vahelagi (kelder) 134,2 0,59 79,2
Aknad (keskmine) 46,5 2,7jal,6 95,9
Vilisuks (puit) 3,9 2,0 7,8
Kokku: 495,3
Kiilmasilla | Joonkiilmasilla | Soojuskaod lébi
pikkus, juhtivus, kiilmasildade,
m W/K W/K
Vilissein-vilissein 28,7 0,05 1,4
Vilissein- 47,6 0,15 7,1
pooningulagi
Keldri lagi-vélissein 48,8 0,18 8,5
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Aken seinakinnitus 155 0,01 1,6
Ukse seinakinnitus 11,8 0,01 0,1
Kokku: 18,8

Vilispiirde summaarne soojuserikadu koetava pinna kohta 1,88 W/(m?K)
Kiitteenergiakulu 225 kWh/m?a
Aastane kiittenergiakulu 61415 kWh/a

Renoveerimata hoone tasakaalutemperatuuri 19,4 °C juures on hoone kiittenergiakulu 225 kWh/(m?a)
ehk 61415 kWh/a.

2.2. Pakett O

Esimene ehk O-pakett sisaldab hoones ,,igal juhul vajaminevate t66de tegemist™, mis tagab hoone
edasise plisimise ning sellega EVS-EN 15251 standardi alusel 11 sisekliima klassi. Nende t66de
eesmirk on saavutada eelkdige hoone elamisvéirsena sdilimine. See pakett on ka jérgnevate
rekonstrueerimispakettide koostamise aluseks, kuna selles sisalduvad t66d tuleb hoone edasise
sdilimise ja hea sisekliima tagamiseks kindlasti dra teha. Kdnealune rekonstrueerimispakett on

energiasddstupakettide tasuvusarvutuste aluseks [8].
2.2.1. Rekonstrueerimistoode meetmed

Antud paketis on lahendustena ette ndhtud kdesolevas peatiikis kirjeldatud t66d. Eemaldada sokli
kohal olev fassaadilaudis iihe kuni kolme laua ulatuses ning fikseerida palkide kahjustuse ulatus.
Soklil asetsevad kahjustunud palgid tuleb vélja vahetada, proteesida voi plommida. Sokli ja esimese
palgirea vahele tuleb paigaldada hiidroisolatsioon, et vilistada edaspidiseid niiskuskahjustusi. Peale

kahjustatud palkide asendamist tuleb vélispiirde palkide vahed tihendada takuga.

Eemaldada keldri vahelae laudise biokahjustustega lauad. Fikseerida kandetalade olukord, vajadusel
teostada uuringud kandevdimele ning biokahjustuse liigile. Sdltuvalt uuringute tulemustest
kahjustatud kandetalad kas asendada, plommida vdi jatta samad. Asendada kahjustatud keldrilae

lauad. Keldris olevad mittevajalikud esemed ning jddtmed utiliseerida.

Utiliseerida pooningul olevad mittevajalikud esemed. Eemaldada olev katusekate ja
vihmaveesiisteemi osad. Hinnata sarikate ja roovituse olukorda. Kahjustustega sarikad ja roovid
asendada uutega, proteesida voi plommida, soltuvalt kahjustuse ulatusest. Paigaldada katusele ja

vintskapile aluskate ja uus valtsplekist katusekate, vastavalt arhiivijoonistele ja ,,Miljoovaartusliku
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hoonestusala hoonete kaitse- ja kasutamistingimustele®. Hoovipool paikneva tuulekoja katus ehitada
laiem, et eenduv serv kaitseks ust iilalt tuleva sadevee eest. Paigaldada uued harjaplekid ning
korrastada tuulekasti lauad, paigaldada korrektne katuseluuk, lumetokked ja kidiguteed. Ehitada
korstende ja tuulutuspiistakute labiviikude tihe isolatsioon katusekattega. Korstnaotsad katta pleki-
vOi betoonkraega ning paigutada peale sademekate ehk korstna miits, et Kkaitsta korstnapitsi

ilmastikutingimuste eest ja hoida 166rid kuivana.

Demonteerida vanad uksed ning paigaldada uued uksed. Uute uste tellimisel tuleb arvestada
miljoovaartuslike eritingimustega hoone fassaadile, mistottu peavad uued vilisuksed olema
projekteeritud analoogselt ehitusaegsetega. Olemasolevad echitusaegsed puitaknad voimalusel
renoveerida. Kui aknakonstruktsiooni kahjustused ei voimalda renoveerimist, siis tellida uued aknad
vastavalt ajaloolistele vaadetele. Akende iimbruses olevad kahjustatud palgid tuleb vilja vahetada.
Viliste aknapalede paigaldamisel jélgida, et aknaplekkide déred jadksid palede alla, et vihmavesi ei
padseks seina vahele. Poorata tdhelepanu, et aknaplekkide kalle oleks aknast eemale. Koik olevad
keldriaknad demonteerida ning tellida ja paigaldada uued puitraamidel olevad aknad vastavalt
ajaloolistele joonistele. Keldrite olemasolevad uksed tihendada voi paigaldada uued uksed, mis hoone

teiste vilisustega kokku sobivad.

Olemasolev fassaadilaudis puhastada vanast varvist, orgaanikast ja mustusest. Lammutada varikatus,
eemaldada oleva erkeri tilemiselt osalt plekist kate. Koos erkeri laudise ja katuse taastamisega,
taastada ka hoone fassaadi vertikaallaudisega muster, vastavalt ehitusaegsetele joonistele. Uued
voodrilaudise ja piirdeliistude detailid tuleb tellida ja paigaldada analoogsetena olemasolevatele,
akende karniisid aga vastavalt ajaloolistele vaadetele. Paigaldada uued veelauad sokli kohale ning
katta plekiga. Voodrilaudis, piirdeliistud, akna karniisid ning servapitsid tuleb vérvida. Vérvitoonid

kiisida piirkonna miljooala spetsialistilt, kes koostab sobiva virvikaardi.

Ehitada uuesti peaukse kohal olev varikatus. Koostdos restauraatoritega kaaluda olevate metallist
konsoolide restaureerimist, kui see osutub vdimatuks, valmistada uued analoogsed konsoolid ning

paigaldada.

Kaevata vundamendi imbrus lahti ja paigaldada hiidroisolatsioon, rajada drenaaz ning juhtida veed
linna sadeveevorku. Valada voi laduda sillutisriba hoone hoovipoolsete seinte dértesse, mis tuleb

paigaldada kaldega hoonest eemale.

Paigaldada uus nduetekohane ja hoone vélisilmega sobiv vihmaveesiisteem ning juhtida sadevesi

hoonest eemale.
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Tellida vastavat kutsetunnistust omav pottsepp hindmaks hoone kogu kiittesiisteemi seisukorda ning

vajadusel korrastada voi laduda uued kiittesiisteemi osad.

Vastavalt sisehu kvaliteedi mdotmise tulemustele paigaldada reguleeritavad miirasummutiga
tuulutusavad igasse eluruumi. Pesuruumide ja kookide ventilatsioon lahendada kohtdratdombega ning

suunata ventilatsioonikanalisse. Keldrisse ja pooningule rajada tuulutusavad.
2.2.2. Kiitteenergia kulu

Meie poolt koostatud rekonstrueerimispakett 0 korral on lihtsustatud kiittenergiakulude arvutamisel
aluseks voetud tasakaalutemperatuur 19,6 °C. Jargnevalt esitatud tabelist ndeme, et renoveerimise
pakett O puhul pigem kiitteenergiakulu suureneb, kuna selle paketi raames tagatakse

varskedhuklappidega Ghuvahetus. Renoveerimise pakett 0 andmed on toodud tabelis (Tabel 3).

Tabel 3
Renoveerimise pakett 0
Piirdetarindi nimetus | Pindala, m®> | Soojajuhtivus | Soojuskaod libi
U, W/K piirdetarindi
W/K
Vilissein 1 2144 0,81 173,6
Vilissein 2 28,5 0,39 11,1
Vahelagi (p66ning) 138,8 0,92 131,9
Vahelagi (kelder) 134,2 0,59 127,7
Aknad (keskmine) 46,5 2,7jal,6 95,9
Vilisuks (puit) 3,9 0,8 3,1
Kokku: 490,6
Kiilmasilla | Joonkiilmasilla | Soojuskaod lébi
pikkus, juhtivus, kiilmasildade,
m W/K W/K
Vilissein-vilissein 28,7 0,05 1,4
Vilissein- 47,6 0,15 71
podningulagi
Keldri lagi-vilissein 48,8 0,18 8,5
Aken seinakinnitus 155 0,01 1,6
Ukse seinakinnitus 11,8 0,01 0,1
Kokku: 18,8
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Ohulekkearv Soojuskaod l4bi
ohulekke,
W/K
6 474

Vilispiirde summaarne soojuserikadu koetava pinna kohta 2,04 W/(m?K)

Kiitteenergiakulu 255,2 kwWh/ m2a

Aastane kiittenergiakulu 69659 kWh/a

2.2.3. Maksumus

Jargnevalt on antud orienteeruv iilevaade vajaminevate to6de maksumuse kohta tabelis (Tabel 4).

Kalkulatsioonis on arvestatud, et renoveerimistoid teostab kuueliikmeline iildehitustoid valdav

meeskond. Lisatud on materjalide, tarvikute kulu ja maksumus. Hinnad ei sisalda objekti

insenertehnilisi palgakulusid, ettevotte peakontori juhtimiskulusid, kasumit ega kaibemaksu.

Ajakulu, t66j0u vajadus ning tddde orienteeruv maksumus on saadud konsulteerides |

OU esindajaga, kes on varasemalt teostanud t6id sarnastel objektidel.

Tabel 4
Renoveerimise pakett 0
Hoone osa Parendusmeede Maksumus
eurodes
Seinad Seinapalkide asendamine, plommimine, 6 190
fassaadilaudise ja liistude puhastamine, varvimine.
Vundament, sokkel | Drenaaz, hiidroisolatsioon, sillutisriba, veeplekk 4 657
Katus Valtsplekk, aurutoke, lumetdke, varikatus 9993
vihmaveesusteem, korstnakate
Avatiited Akende renoveerimine ja uued vilisuksed 6 495
Ahjud Olevate rekonstrueerimine/uute ehitamine, 3000
Ventilatsioon Virskeohuklapid 298
Vesi ja Vee ja kanalisatsioonisiisteemi torustiku 455
kanalisatsioon Isoleerimine
Muud kulud Kdik lisa ja toetavad t66d 3718
Kokku 34 807
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2.3. Pakett 1

Sellesse paketti jddvad koik O-paketi t66d, kuid lisanduvad vélisseinade soojustamine 50 mm
tuuletokkeplaadiga, uue fassaadilaudise paigaldamine, pooningu vahelae soojustamine 100 mm
mineraalvillaga, keldri vahelae soojustamine 100 mm mineraalvillaga ning Kkorteripohise

soojustagastusega ventilatsiooni paigaldamine.
2.3.1. Rekonstrueerimistoode meetmed

Eemaldada fassaadilaudis ning fikseerida palkide kahjustuse ulatus. Soklil asetsevad kahjustunud
palgid tuleb vélja vahetada. Sokli ja esimese palgirea vahele tuleb paigaldada hiidroisolatsioon, et
vélistada edaspidiseid niiskuskahjustusi. Peale kahjustatud palkide asendamist tuleb kogu vilisseina

palkide vahed tihendada takuga.

Eemaldada fibroliit ning keldri vahelae laudise biokahjustustega lauad. Fikseerida kandetalade
olukord, vajadusel teostada uuringud kandevdimele ning biokahjustuse liigile. Soltuvalt uuringute
tulemustest kahjustatud kandetalad kas asendada, plommida voi jitta samad. Asendada kahjustatud
keldrilae lauad. Paigaldada mineraalvill 100 mm. Keldris olevad mittevajalikud esemed ning jddtmed

utiliseerida.

Eemaldada olev katusekate ja vihmaveesilisteemi osad. Hinnata sarikate ja roovituse olukorda.
Kahjustustega sarikad ja roovid asendada uutega voi plommida, sdltuvalt kahjustuse ulatusest.
Paigaldada katusele ja vintskapile aluskate ja uus valtsplekist katusekate, vastavalt arhiivijoonistele
ja ,,Miljoovadrtusliku hoonestusala hoonete kaitse- ja kasutamistingimustele®. Hoovipool paikneva
tuulekoja katus ehitada laiem, et eenduv serv kaitseks ust iilalt tuleva sadevee eest. Paigaldada uued
harjaplekid ning korrastada tuulekasti lauad, paigaldada korrektne katuseluuk, lumetokked ja
kaiguteed. Ehitada korstende ja tuulutuspiistakute labiviikude tihe isolatsioon katusekattega.
Korstnaotsad Kkatta pleki- voi betoonkraega ning paigutada peale sademekate ehk korstna miits, et

kaitsta korstnapitsi ilmastikutingimuste eest ja hoida 160rid kuivana.

P66ningu vahelael olev liiv ja rdbu kiht utiliseerida ning asendada see mineraalvillaga 100 mm.

Ehitada kdiguteed.

Demonteerida vanad uksed ning paigaldada uued uksed. Uute uste tellimisel tuleb arvestada
miljodvairtuslike eritingimustega hoone fassaadile, mistottu peavad uued vilisuksed olema

projekteeritud analoogselt ehitusaecgsetega. Olemasolevad ehitusaegsed puitaknad voimalusel
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renoveerida. Kui aknakonstruktsiooni kahjustused ei voimalda renoveerimist, siis tellida uued aknad
vastavalt ajaloolistele vaadetele. Akende timbruses olevad kahjustatud palgid tuleb vélja vahetada.
Koik olevad keldriaknad demonteerida ning tellida ja paigaldada uued puitraamidel olevad aknad
vastavalt ajaloolistele joonistele. Keldrite olemasolevad uksed tihendada voi paigaldada uued uksed,

mis hoone teiste ustega kokku sobivad.

Lammutada varikatus, eemaldada oleva erkeri iilemiselt osalt plekist kate. Paigaldada vilisseinte
soojustamiseks 50 mm soojustus-tuuletokkeplaat. Tuuletokkeplaadile kinnitada vertikaalne roovitus,
mis toimib iihtlasi ohuvahena. Paigaldada kogu hoonele uus fassaadilaudis, mis on analoogne
olemasolevaga. Taastada hoone fassaadi vertikaallaudisega muster, vastavalt ehitusaegsetele
joonistele. Uued piirdeliistude detailid tuleb tellida ja paigaldada analoogsetena olemasolevatele,
akende karniisid aga vastavalt ajaloolistele vaadetele. Viliste aknapalede paigaldamisel jilgida, et
aknaplekkide ddred jadksid palede alla, et vihmavesi ei pddseks seina vahele. Poorata tdhelepanu, et
aknaplekkide kalle oleks aknast eemale. Paigaldada uued veelauad sokli kohale ning katta plekiga,
jatta 10 mm vahe tuulutuseks. Voodrilaudis, piirdeliistud, akna karniisid ning servapitsid tuleb

véirvida. Virvitoonid kiisida piirkonna miljodala spetsialistilt, kes koostab sobiva vérvikaardi.

Ehitada uuesti peaukse kohal olev varikatus. Koost60s restauraatoritega kaaluda olevate metallist
konsoolide restaureerimist, kui see osutub vdimatuks, valmistada uued analoogsed konsoolid ning

paigaldada.

Kaevata vundamendi imbrus lahti ja paigaldada hiidroisolatsioon, rajada drenaaz ning juhtida veed
linna sadeveevdrku [12]. Valada voi laduda sillutisriba hoone hoovipoolsete seinte dértesse, mis tuleb

paigaldada kaldega hoonest eemale.

Paigaldada uus nduetekohane ja hoone vilisilmega sobiv vihmaveesiisteem ning juhtida sadevesi

hoonest eemale.

Tellida vastavat kutsetunnistust omav pottsepp hindmaks hoone kogu kiittesiisteemi seisukorda ning

vajadusel korrastada voi laduda uued kiittesiisteemi osad.

Vastavalt sisedhu kvaliteedi mdotmise tulemustele paigaldada korteripohised Soojustagastusega
ventilatsioonisiisteemid, mis vdimaldavad sissepuhkedhku soojendada. Pesuruumide ja kookide
ventilatsioon lahendada kohtiratdmbega. Keldrisse rajada tuulutusavad. Torustiku avad teha

vilisseinte ehitustoddega samal ajal.
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2.3.2. Kiitteenergia kulu

Renoveerimise pakett 1 korral vélispiirete soojusjuhtivused ning soojuskaod ldbi piirdetarindite ning

kiilmasildade on esitatud tabelis (Tabel 5). Tulemustest on niha, et soojustuse lisamine viélispiiretele

viahendab mérgatavalt hoone soojakadusid ning kiitteenergiavajadust [11].

Tabel 5

Renoveerimise pakett 1

Piirdetarindi nimetus | Pindala, m?® | Soojusjuhtivus | Soojuskaod lébi
, W/IK piirdetarindi
W/K
Vilissein 1 214,4 0,37 79,3
Vilissein 2 28,5 0,24 6,8
Vahelagi (p66ning) 138,8 0,25 34,7
Vahelagi (kelder) 134,2 0,21 28,2
Aknad (keskmine) 46,5 2,7jal,6 95,9
Vilisuks (puit) 3,9 0,8 3,1
Kokku: 248,0
Kiilmasilla | Joonkiilmasilla | Soojuskaod ldbi
pikkus, juhtivus, kiilmasildade,
m W/K W/K
Vilissein-valissein 28,7 0,05 1,4
Vilissein- 47,6 0,15 7,1
pooningulagi
Keldri lagi-vilissein 48,8 0,18 8,5
Aken seinakinnitus 155 0,01 1,6
Ukse seinakinnitus 11,8 0,01 0,1
Kokku: 18,8
Ohulekkearv Soojuskaod libi
ohulekke,
W/K
3,0 23,7

Vilispiirde summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta 1,06 W/(m?K)

Kiitteenergiakulu 112,0 kWh/m?a

Aastane kiittenergiakulu 30 563 kWh/a
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2.3.3. Maksumus

Jargnevalt on antud orienteeruv iilevaade vajaminevate to6de maksumuse kohta (Tabel 6).
Kalkulatsioonis on arvestatud, et renoveerimistoid teostab enamasti kuueliikmeline tildehitust6id
valdav meeskond. Lisatud on materjalide, tarvikute kulu ja maksumus. Hinnad ei sisalda objekti
insenertehnilisi palgakulusid, ettevotte peakontori juhtimiskulusid, kasumit ega kéibemaksu.

Ajakulu, t66j0u vajadus ning todde orienteeruv maksumus on saadud konsulteerides

OU esindajaga, kes on varasemalt teostanud toid sarnastel objektidel.

Tabel 6
Renoveerimise pakett 1
Hoone osa Parendusmeede Maksumus
eurodes
Seinad Seinapalkide asendamine/ plommimine, tihendamine | 14 687
takuga, soojustamine 50 mm tuuletdkkega, uue
fassaadilaudise paigaldamine ja varvimine
Vahelaed P66ningu vahelae soojustus 100 mm, keldri vahelae | 4 519
soojustus 100 mm
Vundament, sokkel | Drenaaz, hiidroisolatsioon, sillutisriba, veeplekk 4 657
Katus Valtsplekk, aurutoke, lumetoke, varikatus | 9 993
vihmaveesiisteem, korstnakatte paigaldamine
Avatiited Akende renoveerimine ja uued vilisuksed 6 495
Ahjud Olevate rekonstrueerimine/uute ehitamine 3000
Ventilatsioon Soojustagastusega ventilatsiooni ehitamine 18 000
Vesi ja Vee ja kanalisatsioonisiisteemi torustiku 455
kanalisatsioon Isoleerimine
Muud kulud Koik lisa ja toetavad t66d 4 351
Kokku 66 157
2.4. Pakett 2

See pakett ndeb ette, et teostatakse enamus 1-paketi toid. Erisusena lisandub uue kiittesiisteemi
véljaehitamine, nimelt dhk-vesi soojuspumba ja madalatemperatuurilise radiaatorkiitte siisteemile,

millele lisandub vee soojendamine. Kaalutlusel oli piikesepaneelide paigaldamine hoone katusele.




Seda varianti 10putdds ei kasutatud, kuna katusele ei lubata installeerida péikesepaneele ning
maapinnale ei ole tellija ndus neid paigaldama eemaldatavate puude arvelt. Maasoojuspumba
paigaldamist ei voimalda hoovialal kasvavad oOunapuud, mille juured saaksid toode kaigus
kahjustatud, seetottu pole krundil piisavalt pinda. Olevad ahjud jddvad korteritesse alles, et soovi
korral saaks neid kasutada. Ventilatsioon lahendatakse paketis 2 hoone iildise soojustagastusega
sisteemiga, et ka kasutusel mitteolevates korterites oleks tagatud stabiilne sisekliima, mis peab

vastama klassile Il [8]. Pakett 2 andmed on esitatud tabelis (Tabel 7).
2.4.1. Rekonstrueerimistoode meetmed

Rekonstrueerimistodde jarjekord on sarnane paketis 1 kirjeldatule. Korrastada hoone keldri ruum
selliselt, et sinna saab rajada tehnoruumi soojuspumba sisemooduli tarvis. Paigaldada elamu
sisehoovi 0hk-vesi soojuspumba vélimoodul. Ehitada vilja radiaatorite ja torustiku siisteem ning
tihendada soosjuspumbaga. Seejirel teostada seadistused. T60 ndeb ette ehituse kdigus kahjustada

saanud siseviimistluse taastamise.
2.4.2. Kiitteenergia kulu

Renoveerimise pakett 2 korral vilispiirete soojusjuhtivused, soojuskaod lébi piirdetarindite ning
kiilmasildade on esitatud tabelis (Tabel 7).

Tabel 7

Renoveerimise pakett 2

Piirdetarindi nimetus | Pindala, m®> | Soojajuhtivus, | Soojuskaod libi
W/K piirdetarindi
W/K
Vilissein 1 2144 0,37 79,3
Vilissein 2 28,5 0,24 6,8
Vahelagi (p66ning) 138,8 0,25 34,7
Vahelagi (kelder) 134,2 0,21 28,2
Aknad (keskmine) 46,5 2,02 95,9
Vilisuks (puit) 3,9 0,8 3,1
Kokku: 248,0
Kiilmasilla | Joonkiilmasilla | Soojuskaod lébi
pikkus, juhtivus, kiilmasildade,
m W/K W/K
Vilissein-valissein 28,7 0,05 1,4
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Vilissein- 47,6 0,15 7,1

pooningulagi
Keldri lagi-vilissein 48,8 0,18 8,5
Aken seinakinnitus 155 0,01 1,6
Ukse seinakinnitus 11,8 0,01 0,1
Kokku: 18,8
Ohulekkearv Soojuskaod l4bi
ohulekke,
W/K
3,0 23,7

Vilispiirde summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta 1,06 W/(m?K)
Kiitteenergiakulu 112,0 kWh/m?a
Aastane kiittenergiakulu 30563 kWh/a

2.4.3. Maksumus

Jargnevalt on antud orienteeruv iilevaade vajaminevate t60de maksumuse kohta (Tabel 8).
Kalkulatsioonis on arvestatud, et renoveerimistoid teostab enamasti kuueliikmeline tldehitust6id
valdav meeskond. Lisatud on materjalide, tarvikute kulu ja maksumus. Hinnad ei sisalda objekti
insenertehnilisi palgakulusid, ettevotte peakontori juhtimiskulusid, kasumit ega kéibemaksu.
Ajakulu, t66j0u vajadus ning tddde orienteeruv maksumus on saadud konsulteerides

OU esindajaga, kes on varasemalt teostanud t6id sarnastel objektidel.

Tabel 8
Renoveerimise pakett 2
Hoone osa Parendusmeede Maksumus
eurodes

Seinad Seinapalkide asendamine/ plommimine, tihendamine | 14 687
takuga, soojustamine 50 mm tuuletokkega, uue
fassaadilaudise paigaldamine ja varvimine

Vahelaed Pooningu vahelae soojustus 100 mm, keldri vahelae | 4 519
soojustus 100 mm

Vundament, sokkel | Drenaaz, hiidroisolatsioon, sillutisriba, veeplekk 4 657

39



Hoone osa Parendusmeede Maksumus
eurodes

Katus Valtsplekk, aurutoke, lumetoke, varikatus | 9 993
vihmaveesiisteem, korstnakatte paigaldamine

Avatiited Akende renoveerimine ja uued vilisuksed 6 495

Ahjud Olevate rekonstrueerimine/uute ehitamine 3000

Kiittestisteem Ohk-vesi soojuspumba ja madalatemperatuurilise | 8 863
radiaatorkiitte silisteemi véljachitamine koos vee
soojendamisega

Ventilatsioon Soojustagastusega tsentraalse ventilatsiooni | 7 884
véljaehitamine

Vesi ja Vee ja kanalisatsioonisiisteemi torustiku 455

kanalisatsioon Isoleerimine

Muud kulud Koik lisa ja toetavad t66d 10 684

Kokku 71237

2.5. Rekonstrueerimispakettide tasuvus

Kuna majas on ahjud ja kiittena kasutatakse puitu, siis puidukiitte puhul arvestatakse 1 kwWh=3,5 senti
(ehk 0.035 eurot). Aastas vajaminev orienteeruv kiitteenergiavajadus on sddstupaketi ehk ,,Pakett 0
korral 69 659 kWh/a, mille korral on kulu kiittepuudele 2194 eurot aastas, moodustades 90% ning
elektrile 2090 eurot aastas, mis moodustab 10% kogu tarbitud energiast. Saadud kulu kiittele voetakse
aluseks jargmiste renoveerimispakettide tasuvusaja arvutamisel. Arvutustes arvestame intressi 4%
aastas. Arvutustel on kasutatud diskonteeritud tasuvusaja meetodit, millega arvestatakse raha védrtuse

muutumist ajas.

,Pakett 1¢ korral on aastane kiittevajadus 30 563 kwh/a. Puidukiittega (90%) saadakse, et aastas
kulub kiittele 963 eurot ning elektrikiittega (10%) 917 eurot, vorreldes ,,Pakett 0 kiittele kuluva
summaga, sidstetakse selle variandi korral 2404 eurot aastas. Investeering renoveerimistdddele oleks
66 157 eurot. Tasuvusaja arvutamiseks on investeeringuna arvestatud neid toid, mille teostamise
jargselt vaheneb hoone kiitteenergiavajadus. Pakett 1 korral on selliseks investeeringuks 32 252 eurot,
seega tuleb lihttasuvusajaks 13,4 aastat ja diskonteeritud tasuvausajaks 19,6 aastat.
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Pakett 2 korral on aastane kiittevajadus 30 563 kwh/a. Puidukiittega (50%) saame, et aastas kulub
kiittele 891 eurot ning dhk-vesi soojuspumbaga (50%) 873 eurot, vorreldes ,,Pakett 1 kiittele kuluva
summaga, sddstame selle variandi korral 2519 eurot aastas. Investeering renoveerimistoddele oleks
71 237 eurot. Energiasddstu andvate t66de maksumus on 30 999 eurot, lihttasuvusajaks tuleb 12,3

aastat. Diskonteeritud tasuvusajaks tuleb 17,3 aastat. Tasuvusaja arvutused on toodud lisas (Lisa 8).
2.6. Ehitustoode organiseerimine paketi 1 néitel

Jargnevas peatiikis on antud {ilevaade ehitustodde organiseerimisest, ldbiviimisest, ohutusnduetest,
kui rekonstrueerimiseks valitakse pakett 1. Valitud paketis on kirjeldatud t66d, mis suure
toendosusega ka todsse ladhevad. Hoone ldhteandmed ning kirjeldus on antud eelnevates peatiikkides,
kus on iihtlasi ka kirjeldatud hoonel esinevaid puudusi ja kahjustusi. Enne ehitustoddega alustamist
tuleb hoonele koostada chitusprojekt ning hankida kooskdlastused vorguvaldajatelt ning Kinnitada
ehitusteatis omavalitsuses [13] [14]. Seejdrel leida ja solmida lepingud ehitaja ning omaniku
jérelevalvega. Koik ehitustood valitud paketi korral on soovitav teostada iihes etapis. Vajadusel voib

sisetoid teostada hiljem, kuid sel juhul pikeneb ka ehitusprotsess ning kasutusteatise esitamise aeg.

Ehitustdode kdigus tuleb kinni pidada Eesti Vabariigi territooriumil asjasse puutuvatest seadustest,

madrustest, eeskirjadest ja selleks volitatud ametiisikute ettekirjutustest:

e Vabariigi Valitsuse 01.07.2009. a maéadrust nr 377 Tootervishoiu ja todohutuse nduded
ehituses;

e chitust6od teha Hea Ehitustava (ET-1 0207-0068) kohaselt;

e chitustddde kvaliteet peab iildjuhul vastama RYL-iga méaratud 2. kvaliteediklassi nduetele;

e MaaRYL 2010 - Ehitustodde iildised kvaliteedinduded. Hoone ehituse pinnaset6dd;

e TarindiRYL 2010 - Ehitustoode iildised kvaliteedinduded. Hoone kande- ja piirdetarindid;

e ViimistlusRYL 2000 - Ehitustodde tildised kvaliteedinduded. Viimistlust6od ja sisetarindid;

e Maalrito6deRYL 2001 - Ehitustodde iildised kvaliteedinduded. Maalrit6od ja viimistlus-
kombinatsioonid;

e Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 osa I ja II - Ehitustddde iildised kvaliteedinduded;

e InfraRYL 2006 osa | ja II;

e EVS 843:2003 Linnatinavad;

e EVS 812-7:2008 Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatavad pohinduded,
tuleohutusndude tagamine projekteerimise ja ehitamise kéigus;

e kdikide paigaldatavate materjalide paigaldus- ja hooldusjuhendid.
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Tooohutuse tagamisel jélgida kindlasti, et kdikidel tootajatel oleks kasutusel isikukaitsevahendid
nagu kiiver, prillid, turvasaapad, mask ja kindad. T66tsoon varustada piirdega ja mirgistada. Esmaabi
ning tulekustutusvahendid paigaldada ehitussoojakusse. Soojakute ja ladustusalade asukohad on

néidatud ehitusplatsi plaanil (Lisa 9).
2.6.1. Ehitusplatsi kirjeldus ja vajaminevad seadmed

Olemasolev aed eemalda vajalikus mahus ning rajada ehitusaegne ajutine piirdeaed, et oleks voimalik
transportida objektile soojak, vilikdimla ning chitusmaterjalid. Ehitusmaterjalide kinni katmiseks
kasutada presenti vOi rajada ajutine varikatus. Objekt varustada infotahvliga teostatavate toode,
kestvuse ning labiviijate kontaktidega. Kuna hoone kiilgneb konniteede ning tinavatega, siis tuleb
paigaldada ka ajutised liiklusmérgid, millega suunata jalakdijad ning autod eemale. Priigikonteiner
paigutada hoone olemasolevale sissesdidu teele, mis asub kirde kiiljel. Ajutiselt vdib konteiner
paikneda konniteel. Kdik objektil olevad puud tuleb kaitsta, tommates ndoriga puudele tollised lauad
timber voi monel teisel viisil. Objekti ehitusel vajaminev vesi ja elekter saadakse hoonest, kus tehakse
ajutised tihendused maja tildiste siisteemidega. Kui t6id teostatakse pimedal ajal, siis tuleb ehitusplatsi
valgustamiseks kasutada prozektoreid. Prozektoreid 1dheb tarvis veel ka keldrilae rekonstrueerimisel
ning soojustamisel, samuti ka katusetoddel ning pooningulac soojustamisel. Hoone t{imber
piistitatakse ehituse ajaks tellingud fassaadi ja katusetddde tegemiseks. Kuna hoovipoolne pinnas on
pehme, siis kasutada alustugesid selliselt, et vilistada tellingute libisemine. Tellingud varustada ka
kaitsepiiretega ohutuse tagamiseks. Kuna ehitusala on kitsas, siis vajaminevad materjalid ja masinad
tarnida platsile vastavalt vajadusele. Peamised to6vahendid on kési-, elektri- ja akutdoriistad ning
viimistlusvahendid. Pinnase kaevamiseks on vaja miniekskavaatorit ja hiljem tihendamiseks

vibroplaati.
2.6.2. Toode teostamise jarjekord

Kui ehitusobjekt on toddeks ettevalmistatud, siis voib alustada ehitustdid tellingute nduetekohase
paigaldamisega. Seejdrel eemaldada vihmaveetorud, varikatus peaukse kohalt, erkeri katteks olev
plekk ja fassaadilaudis kogu hoonelt ning fikseerida seinapalkide kahjustuse ulatus. Teostada
kahjustunud palkide vilja vahetamine, proteesimine voi plommimine, sokli kohal ja akende
timbruses. Sokli ja esimese palgirea vahele paigaldada hiidroisolatsioon. Jargmisena tihendada kdik

vilisseina palkide vahed takuga.

Samal ajal voib teostada t6id keldris, kus eemaldada fibroliit ning koik keldri vahelae laudise
biokahjustustega lauad. Fikseerida kandetalade olukord ning vajadusel teostada uuringud
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kandevdimele ning biokahjustuse liigile. Soltuvalt uuringute tulemustest voi visuaalsest hinnangust,
kahjustatud kandetalad kas asendada, plommida voi jatta samad. Asendada koik kahjustatud keldrilae
lauad. Paigaldada mineraalvill. Keldris olevad mittevajalikud esemed ning echitusjadtmed

utiliseerida.

Enne katusetoddega alustamist tithjendada ja utiliseerida pooningul olevad esemed. Eemaldada olev
katusekate, milleks on eterniit. Véga oluline on jélgida sealjuures ohutusndudeid, mis on kehtestatud
toodele asbesti sisaldavate materjalidega. Peale sarikate ja roovide olukorra hindamist tuleb
kahjustustega sarikad ja roovid asendada uutega voi plommida, soltuvalt kahjustuse ulatusest.
Paigaldada katusele ja vintskapile aluskate ja valtsplekist katusekate. Ehitada hoovipool paikneva
tuulekoja katusele laiem karkass ning paigaldada samuti katusekate. Paigaldada harjaplekid,
korrektne katuseluuk, lumetdokked ja kdiguteed. Katusekatte paigaldamisel teostada korstende ja
tuulutuspiistakute 14biviikude tihe isolatsioon Katusekattega. Korstnaotsad katta vastavalt projektile

kas pleki- voi betoonkraega ning paigutada peale sademekate.

Pooningu vahelael olev liiva ja rdbu kiht eemaldada ning utiliseerida. Seejarel paigaldada

mineraalvill. Ehitada kéiguteed hilisema hoolduse ja kasutamise tarvis.

Demonteerida vanad uksed ning paigaldada uued uksed puhastatud avadesse. Olemasolevatel
ehitusaegsetel puitakendel eemaldada mustus ja vana virv. Vajadusel tithendada klaasid aknakitiga
ning katta raamid uue vérvikihiga. Koik olevad keldriaknad demonteerida ja paigaldada korrastatud
avadesse uued puitraamidel olevad aknad. Keldrite olemasolevad uksed tihendada vdi paigaldada

uued uksed, vastavalt projektile.

Enne soojustuse paigaldamist teha vilisseintesse avad ventilatsiooni tarvis. Paigaldada vélisseintele
soojustus-tuuletokkeplaat alusseibide ja naeltega voi kruvidega. Tuuletdkkeplaadile kinnitada
vertikaalne roovitus distantspuksidega, mis toimib {ihtlasi 6huvahena [15]. Paigaldada kogu hoonele
uus fassaadilaudis nii horisontaalne kui ka vertikaalne, vastavalt projektile. Paigaldada piirdeliistud,
akende karniisid ning tuulekasti lauad. Viliste aknapalede paigaldamisel jdlgida, et aknaplekkide
adred jadksid palede alla, et vihmavesi ei pddseks seina vahele. Poorata tdhelepanu, et aknaplekkide
kalle oleks aknast eemale. Paigaldada uued veelauad sokli kohale, kaldega seinast eemale ning katta
plekiga. Jitta 10 mm vahe veelaua ja fassaadilaua vahele fassaadi tuulutuseks. Voodrilaudis,

piirdeliistud, akna karniisid ning servapitsid tuleb varvida.

Ehitada uuesti peaukse kohal olev varikatus, millele paigaldada katusekate ning restaureeritud
konsoolid.
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Paigaldada vihmaveesiisteem, sealjuures jélgida, et renni vélisserv ei jadks lume langemise teele ette.
Seetdttu paigaldada renni vélisserv kdrgeimas punktis 15..20 mm katuskatte mottelisest pikendusest
allapoole. Katusekate peab paiknema renni kohal nii, et 2/3 rennist jadab avatuks. Kindlasti tagada, et
kalded oleks piisavad kogumistoru suunas. Renni kinnituste samm olgu soovituslikult 600..700mm.
Liitekohtades teha iilekatted oiget pidi ja veetihedad. Kasutada tuleb tooteid, mis tagavad vdhima
arvu erinevaid liitekohti [16]. Allajuhtivate kogumistorude veesiilitid paigaldada maapinnast umbes
20 cm korgusele, et juhtida sadevesi hoonest eemale nii, et ei teki pritsmeid. Maapinnale paigaldada

betoonist vihmaveerenni péised ja edasijuhtivad rennid.

Kaevata vundamendi iimbrus lahti kogu hoone perimeetril. Nende t66de kdigus tuleb jilgida
tehnovorkude paiknemist, vajadusel teha kaeved késitsi tehnovorguvaldajate juuresolekul ja/voi
ndusolekul. Seejdrel paigaldada hiidroisolatsioon, rajada drenaaZ ning ithendada drenaaZitorustik
linna sadeveevorguga. Teostada siivendi tagasitdide killustiku ning kruusaga ning tihendada kihtide
kaupa. Valada voi laduda sillutisriba hoone hoovipoolsete seinte dértesse, mis tuleb teostada kaldega

hoonest eemale. Ténaval taastada asfaltkate, kaldega hoonest eemale.
Fassaadile paigaldada tdnavasildid ja lipualus. Nende t66de 16ppemisel saab tellingud eemaldada.

Paigaldada korteripdhine soojustagastusega ventilatsioonisiisteem. Korrastada ehitusplats,

eemaldada soojak ja vélikdimla, taastada haljastus, paigaldada tagasi puidust piirdeaed.

To6de teostamise ja todjouvajaduse graafik on toodud lisas (Lisa 10).
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3. KELDRI VAHELAE TALA TUGEVUSARVUTUSED

Hoone keldri vahelae talale on teostatud kontrollarvutused peamistele sisejoududele ja kontrollitud
kande ja kasutuspiirseisundis. Arvutused on teostatud standardi ,,EVS-EN 1995-1-
12005+NA2007+A12008+NA2009 Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1 Uldist* jirgi

[17]. Arvutuste eesmérk on kontrollida, kas tala vastab esitatud nouetele.

3.1. Lihteandmed

Sildeava: L=4 m

Ristldike laius: b= 125 mm

Ristldike kdrgus: h=200 mm

Talade samm: s= 700 mm

Toepikkus: 1= 100 mm

Tugevusklass: C24

Tala paiknemine: horisontaalne

Keldri vahelaele mojuvad normatiivsed koormused:
Omakaalukoormus gk= 1,861 kN/m

Kasuskoormus A klass: qk= 2,0 KN/m? => 1,4 kN/m
Kasuskoormus A klass: Qx= 2,0 kN

Tala materjali normatiivsed omadused:

Paindetugevus: fmgx= 24 N/mm?

Nihketugevus: fy,gx= 4,0 N/mm?

Muljumistugevus ehk survetugevus ristikiudu: fceogk= 2,5 N/mm?
Keskmine elastsusmoodul pikikiudu: Eogmean= 11000 N/mm?
Elastsusmooduli 5% viirtus pikikiudu: Eogos= 7400 N/mm?
Koormuse kestvusklass: alaline

Kasutusklass: 2

Materjali osavarutegur saepuidul: ym= 1,3
Modifikatsioonitegur: kmod= 0,6
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Ristldiketegur: kn= 1,0
Siisteemi tugevustegur: Ksys=1,1

Deformatsioonitegur kasutusklass 2 korral: k¢er= 0,80
3.2. Arvutuste tulemused

Jargnevalt on antud arvutuste tulemustest iilevaade tabelis (Tabel 9) , millest saab jareldada, et talale
esitatud tugevus-, stabiilsus- ja jaikusndouded on tagatud. Tala on arvutatud iihesildelise lihttalana,
mis on kaetud laudise ja fibroliidiga ning paikneb kiitmata ruumis. Vahelae skeem on toodud joonisel
(Joonis 4).

Tabel 9

Arvutustulemuste koondtabel

Materjali arvutuslikud omadused

Paindetugevus fy, 4 4 12,19 N/mm?
Laiketugevus f;, .4 2,03 N/mm?
Muljumistugevus f; 90,44 1,27/mm?

Talale méjuvad koormused

Omakaalukoormus ja

kasuskoormus joonkoormusena pqd 4,33 kN/m
Omakaalukoormus ja 2,23 kKN/m
kasuskoormus punktkoormusena Qg 3,0kN

Arvutuslikud maksimaalsed sisejoud (kandepiirseisund)

Paindemoment M, 4 8,67 kNm
Paindemoment M, , 7,47 KNm
P&ikjoud Vg4 8,66 kN
Poikjdud V,, 75 kN
Tugevustingimuste kontrollimine

Ristldike vastupanumoment W 833333 mm?3
Arvutuslik paindepinge &, 4 10,4 N/mm?
Ristldike pindala A 25000 mm?
Arvutuslik ninkepinge 4 0,52 N/mm? MPa
Efektiivne muljumispindala Ae 12500 mm?
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Arvutuslik muljumispinge o, g9 4

0,69/mm?

Kriitiline paindepinge o, crit

112,7 N/mm?

Suhteline saledus paindel Arei,m

0,46

Kiivetegur Kerit

1 (j.rel,m SO, 75)

Paigutised (kasutuspiirseisund)

Hetkeline paigutis omakaalukoormusest Winst 6,77 mm
Hetkeline paigutis lubatud Winst,lim 10 mm
Loplik paigutis omakaalukoormusest Wiin 12,18 mm
Loplik paigutis lubatud Wnetfin, lim 13,33 mm
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KOKKUVOTE

Kéesolevas t60s on késitletud " kortermaja olemasolevat olukorda. Hoone osade ldhemal
uurimisel selgus, et peamised rekonstrueerimist vajavad osad on katus, vihmaveesiisteem, avatdited,
fassaad ja ebapiisav ventilatsioon. Katuse pShiprobleem oli ebatihedus, mille lahenduseks pakuti
katusekatte vahetamist. Vihmaveesilisteem on roostetanud ning osaliselt puudulik ning tuleb
terviklikult asendada. Fassaad ja avatdited on bioloogiliste kahjustustega, t66 autor soovitab avatiited
puhastada ja vérvida ning fassaadilaudis asendada uuega. Korterites 1dbi viidud temperatuuri ja
suhtelise Ghuniiskuse mdotmiste tulemusel on saadud tilevaade, et need jadvad eluruumidele esitatud
nduete lubatud piiridesse. Siisinikdioksiidi mddtmisel selgub, et 060siti tduseb selle tase {ile
eluruumidele kehtestatud nouete lubatud piiri, kui ruumis viibib mitu inimest. Seetdttu on
Shuvahetuse tagamine mehhaanilise ventilatsiooniga vajalik. Ulejdsnud tehnosiisteemide olulisi
puudusi visuaalsel vaatlusel ei tdheldanud. Nende puuduste kdrvaldamisel pikeneb maja eluiga. Kuna
hoone paikneb miljoovaartuslikus piirkonnas, siis fassaadi korrastamise tulemusel sulandub hoone
timbruskonnaga ning tdiendab miljo6ala terviklikkust. Kandetalade kontrollarvutused néitasid, et

talale esitatud tugevus-, stabiilsus- ja jaikusnouded on tagatud.

Hoonele on koostatud kolm rekonstrueerimise paketti, arvutatud nende maksumused ning teostatud
tasuvusarvutused. Kdikides pakettides vilja toodud vajalike todde ja materjalide ning masinate kulu
kohta on tehtud orienteeruvad maksumuste kalkulatsioonid. Tasuvusarvutuste tegemiseks on
koostatud lihtsustatud kiitteenergiakulu arvutused nii olemasoleva seisukorra alusel kui ka erinevate
vélja pakutud rekonstrueerimise pakettide kohta. Pakutud lahenduste vordlusel saab hinnata, et
minimaalsete vajalike toode teostamisel paraneb hoone sisekliima, kuid suureneb kiitteenergia
vajadus paketis 0. Paketis 1 vdljapakutud minimaalne soojustuse lisamine vilisseintele ning keldri ja
pooningu  vahelagedele ning soojustagastusega ventilatsiooni  véljachitamine vdhendab
kiitteenergiatarvet. Vilja pakutud rekonstrueerimise pakettides on ldhtutud eelkdige hoone eripérast,
sest hoones olevad iihetoalised korterid, on peamiselt iilirikorteritena kasutusel, samuti on arvestatud
miljodala piirangutega. Seetottu on koige ratsionaalsem pakett 1, mis on koostatud selliselt, et

sisaldab nii hddavajalikke t6id kui ka soojusmugavust tdstvaid tdid ning on maksumuselt soodsam.
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Nimetatud paketi kohta on koostatud ehitustodde organiseerimise kava orienteeruva kestvusega kolm
kuud. Pikema ehitustegevuse kestuse voivad tingida piirdekonstruktsioonide avamisel ilmnevad

ettendgematud asjaolud, ilmastikuolud, ehitusmeeskonna suurus, voi iildine todde sujuvus.
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SUMMARY

An Analysis of the Situation at the Apartment Building and Proposals for Renovation
Work
This paper deals with the present state of the building at A closer look at the building

components revealed that a renovation is needed most urgently for the roof, the rainwater drainage

system, cavity barriers and the fagade in order to fix the insufficient ventilation.

The main problem with the roof was insufficient proofing for which the proposed solution was to
replace the roof covering. The rainwater drainage system is not only corroded but also incomplete
and must be completely replaced. The fagade and the cavity barriers are biodamaged, therefore the
author recommends cleaning and painting the cavity barriers and replacing the wood cladding. The
temperature and average humidity measurements carried out in the flats were within limits set for
dwellings. Measuring carbon dioxide showed that when several occupants are in the flat during night
the levels of CO2 exceed current standards for dwellings. That necessitates using mechanical

ventilation to guarantee air exchange.

With other technical building systems no major shortcomings were evident during a visual inspection.
Addressing the identified shortcomings will prolong the design life of the building. Since the building
is located in an architectural landmark district, the fagade works will also serve to give the building
an appearance that fits the neighbourhood and complements the surroundings. Design verification
calculations for girders proved that the strength requirements, stability requirements and rigidity

requirements are met.

Three renovation packages have been drawn up, along with the corresponding cost, and profitability
calculations. Every proposed package includes indicative cost calculations, incl. cost estimations for
all necessary works, materials and equipment. In order to get inputs for profitability calculations the
simplified thermal energy cost was calculated on the basis of proposed renovation packages.
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By comparing proposed solutions it can be concluded that completing the essential works will
improve the building indoor climate, but package O will also increase the need for heating energy.
The installed essential insulation on the external walls and inserted ceilings at cellar and attic level
plus finishing the heat recovery ventilation — as proposed under package 1 — reduces heating energy

consumption.

Proposed renovation packages reflect in particular the specific nature of the building, i.e most flats in
the building being single room rental flats. In addition the restrictions applicable in an architectural
landmark district were taken into account. Based on afore mentioned conclusion the most practical
solution is work package 1 that is designed to include both essential works and works to improve
thermal comfort at optimaal value. For package 1 an organizational Schedule with an estimated
duration of 3 months has been drawn up. Possible factors that might cause a delay are unforeseen
problems with the envelope elements, weather conditions, size of the construction crew and general

problems at the building site.
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Lisa 4. Miljoovaartusliku hoonestusala hoonete Kkaitse- ja kasutamistingimused

Miljoovaartusliku hoonestusala hoonete kaitse- ja kasutamistingimused.

Olemasolevate ajalooliste hoonete rekonstrueerimisel kvaliteetse 10pptulemuse saavutamiseks on
oluline siilitada maksimaalselt algupdrast substantsi, taastada hdvinud tarindeid ja detaile ning
kasutada traditsioonilisi ehitus- ja viimistlusmaterjale. Selleks antakse iildised tingimused hoonete

rekonstrueerimiseks.

. Arvestada, et Tallinna Linnavolikogu 06.09.2012 méadrusega nr 21 kehtestatud ,,Tallinna linna
ehitusméaruse™ kohaselt peab ehitis: 1) vastama chitusseadustiku §-s 11 ja ehitusseadustiku alusel
kehtestatud digusaktides kindlaks médratud nduetele ning 2) lahenduselt arvestama Tallinnas vélja
kujunenud arhitektuuri- ja ehitustavasid ning vélisilmelt vastama piirkonna voi ldahitimbruskonna

eripdrale ja kujundusstiilile.

. Projekteeritav lahendus ei tohi moonutada ajaloolise hoone vilisilmet ega olla

miljodvaartuslikule hoonestusalale sobimatu.

. Hoonete sisemist plaanilahendust voib muuta, kui see ei mojuta konstruktsioonide

kandevoimet ja stabiilsust ning ei moonuta hoone vilisilmet.

. Sdilitada vOi1 taastada hoonete algupdrane arhitektuurne vilisilme ldhtudes séilinud
algupdrastest detailidest, arhiiviandmetest, sama arhitekti ning ajastu analoogidest. Tuleb séilitada,
vajadusel taastada fassaadi algne voodrilaud voi krohvitiitip, radstalahendus, fassaadi dekoratiivsed
detailid, algupdrased vilisuksed, varikatused, akende profileeritud piirdelauad jms detailid.
Uuendamise vajaduse korral tuleb vastavad detailid teha samast materjalist, samade modtude ja

profiilidega. Puuduvad detailid taastada sobivate algupiraste analoogide eeskujul koopiana.

. Séilitada hoonete mahud, fassaadijaotus ja olemasoleval korgusel rddstajoon. Katusekorruse
(p66ningu) voib vilja ehitada olemasolevas mahus. Erandkorras on lubatud katuseharja tdstmine,
mille voimalikkuse ja ulatuse iile otsustatakse hoone arhitektuursest lahendusest, olemasolevast
katusekaldest ja korvalseisvatest hoonetest ldhtuvalt. Katuseakende voi vintskappide viljachitamise
vOimalus otsustatakse igal konkreetsel juhul eraldi, arhitektuurselt sobivate vintskappide lisamine on
tildjuhul lubatav ainult hoovi poole (katuseharjast, vélisseinast, hoone kiilgedelt, neeludest
tagasiastega, ldbiva rddstaga, tlihepoolse pult/kelpkatusega), mis arvestavad hoone iildiste

proportsioonide ning naaberhoonetega. Katuseaknaid saab paigaldada iihes reas ning plokistamata.

63



. Katusekorruse osas ja vintskappidel iildjuhul sdilitada voi kavandada pohikorruse akendest

viiksemad aknad ja akende tihedam raamijaotus.

. Avatdited on lubatud puidust, hoonega sobiva suuruse, kujunduse, jaotuse, profiilide,
avanemissuundadega. Algupidrased avatiited on soovitav voimalusel restaureerida. Olemasolevad
sobimatust materjalist (plastik, metall) ning sobimatu vilisilmega aknad ja vélisuksed tuleb tildjuhul
kavandada projektis asendatavaks arhitektuurselt sobivate puidust avatdidete vastu. Siilitada
avatdidete hoonele iseloomulik kaugus fassaadipinnast. Puitvoodriga hoonete aknad tuleb paigaldada

fassaadipinnaga tasa, et hoonele e1 moodustuks arhitektuurselt sobimatuid valimisi aknapdski.

. Hoonete viljast soojustamisel peab sdilima sokli, tulemiitiride, kivitrepikoja, radstakarniisi ja
teiste arhitektuursete detailide iseloomulik eenduvus. Soojustamisel kasutada konstruktsioonile
sobivaid soojustusmaterjale. Sdilitada avatdidete iseloomulik kaugus fassaadipinnast, puithoonete
aknad tuleb tOsta fassaadipinnaga tasa. Sokli soojustamine kavandada terviklahendusena vajadusel
koos maa-aluse osaga ja vundamendi hiidroisoleerimisega. Dekoreeritud fassaadide viljastpoolt
soojustamine ei ole lubatud. Soojustamise voimalikkuse iile otsustatakse igal konkreetsel juhul eraldi

sOltuvalt hoone arhitektuursest lahendusest ja vairtusest.

. Kivikonstruktsioonis viélispiirete (sh sokli) seestpoolt soojustamine ei ole ehitusfiiiisikalistel
pohjustel lubatud. Soklikorruse niisked ruumid kavandada niiskuskahjustuste véltimiseks no eraldi
karbina, vilisseintest eemale. Soojapidavuse tdstmiseks kavandada horisontaalpindade sh keldri lae
soojustamine. Soklikorrusel tagada konstruktsioonide kuivatamiseks ja niiskuskahjustuste
viltimiseks vOimalus ruumide tuulutamiseks ja ventileerimiseks. Sokkel kavandada kogu hoone
perimeetril siledaks krohvitud ja vérvitud. Siledaks 1digatud, lihvitud ja klombitud paekivisokkel

séilitada eksponeeritud kujul, vuukida lubimérdiga.

. Hoonete (sh abihoonete) katusekattematerjalina on lubatud vastavalt hoone arhitektuursele
lahendusele kas wvaltsplekk (vdi analoog), keraamilised katusekivid, sindel-v3i laastukatus,
asbestivaba laineline ja vidikesemddduline eterniitplaat ning lamekatuste puhul rullmaterjal.

Korstnapitsid kavandada ajaloolisele hoonele sobiva kuju ja viimistlusega.

. Kavandada ajaloolistele hoonele sobiv vérvilahendus. Hoonete virvimiseks kasutada
traditsioonilisi vérvitiiipe ja védrvitoone. Puitvooderduse ja -detailide vilisvdrvimiseks kasutada
katvat Slipdhist varvitiilipi. Krohvimisel kasutada lubi- vdi vidhese tsemendisisaldusega lubikrohvi,

krohvipindade vilisvirvimisel kasutada lubi- voi silikaatvirvi.
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. Kasutada milj66 ja hoone arhitektuuriga sobivaid viikevorme: sepiskonsoolidega

varikatuseid, lipuvardahoidjaid, rippsilte, numbri- ja tdinavavalgusteid.

. Miljoovaartuslikel  hoonestusaladel on hoonete vilisviimistluses keelatud kasutada
ajaloolistele hoonetele ebatiiiipilisi ja traditsioonilisi ehitus- ja viimistlusmaterjale imiteerivaid
materjale, plekist ja plastikust vilisvoodrit, fassaadikatteplaate, tsementkiudplaate, plastaknaid,
metalluksi, katusekiviimitatsiooniga ja profileeritud plekki (trapetsprofiil) jne.

. Hoonete fassaadidele ei ole iildjuhul lubatud paigaldada kiitte- ja ventilatsiooniseadmeid,
satelliiditaldrikuid, turbotorusid jms seadmeid. Ohksoojuspumba seadmeid vdib kavandada tinavalt
mittevaadeldavasse asukohta maapinnal paiknevale alusele, hoonesse voi soklile varjatud kujul
(kaetud puidust restiga, sokliga/seinapinnaga sama virvitooni), ithendustorud viia hoonesse ldbi
sokli. Vilisseinte ventilatsiooniavad kavandada siimmeetrilise paigutusega; avade viliskatted
tasapinnalised, viikesemodtmelised, neljakandilised ventilatsioonirestid, vérvitud seinapinnaga sama
tooni. Fassaadil paiknevatele olemasolevatele gaasiseadmete torudele, mida ei ole voimalik

eemaldada voi timber paigaldada tuleb kavandada arhitektuurselt sobivad katted ja vélisviimistlus.

. Individuaalseid kiitte-, jahutus- ja ventilatsiooniseadmeid ei ole lubatud hoonele paigaldada

(nditeks kaugkiittepiirkond).

. Priigikonteinerite asukoht kavandada kinnistul varjatud kujul. Tuleohutuse tagamiseks mitte

kavandada priigikonteinereid puithoonete vilisseinte ja eluruumide akende 1dhedusse.

. Piirdeaia ja véravate uuendamisel vOi uute piirete kavandamisel jirgida, et kavandatav
lahendus on Kkinnistut, hoonet ja piirkonda arvestav. Piirdeaed ja védravad peavad olema ajaloolisesse
asumisse sobiva paigutuse, korguse, materjali ja kujundusega. Piirdeaia ja véravate kavandamisel
soovitame ldhtuda algse projekti piirdeaia lahendusest. Téanavapoolsed piirdeaiad peavad iildjuhul
paiknema tihel joonel, piirdeaeda ja vdravaid mitte kavandada kdrgemaks naaberkinnistute digusliku
alusega piistitatud piiretest. Sissesdiduvérav voib vajadusel paikneda viikese tagasiastega kinnistu
tdnavapoolsest piirist. Uldjuhul vib kinnistutevahelised piirded kavandada kuni 1,5 m kdrged lihtsad
puitlipp-piirded. Olenevalt kinnistul paikneva pohihoone arhitektuuristiilist voivad kinnistul olla kas
osaliselt (ainult tdnava pool) voi tervikuna metallvarb piirded. Kinnistut iimbritseva piirdeaia ja
viravate védrvitoon kavandada pdhihoonega kokkusobiv ja piirkonda sobituv. Puitpindade
vélisvarvimisel kasutada katvat dlipdhist varvitiiiipi. Kivipinnad krohvida siledaks. Krohvipindade

viimistlemisel kasutada lubi-tsement voi tsementkrohvi ja silikaatvarvi.
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. Eesaedadega piirkondades kuuluvad eesaiad voi hoone esised haljasalad siilitamisele, nende
piiramisel vOi piiramata jatmisel tuleb jargida kogu ténava 1dikes {ihtset printsiipi. Eesaia piirded ja
varavad on iildjuhul madalad, kdrgusega kuni 1.20 meetrit maapinnast, azuursed, kivipostidel ja

kivisokliga ning hoone arhitektuuristiilist oleneva materjalikasutuse ja kujundusega.

. Vorkpiirded (sh keevispaneelpiirded) ei ole ajalooliste hoonetega kinnistutele algselt
iseloomulikud ja seetdttu ei ole nende sdilitamine ning kavandamine miljodalale sobiv. Erandkorras
voib vorkpiirde kasutamist kaaluda tingimusel, et tegemist on kinnistute vahelise piirdega (piire ei
tohi paikneda tédnavapool), lahendus on piirkonda ning sealse hoonestusega arhitektuurselt sobiv ja
piire kavandatakse ainult vdheses ulatuses ning see on kombineeritud istutatava tiheda heki
(igihalja/okaspuu) voi ronitaimestikuga, mis vorkpiirde tdielikult varjab. Vorkpiirde kasutamine ja

selle voimalik ulatus otsustatakse igal iiksikjuhul eraldi.

. Miljobalal kuulub ajalooline kinnistustruktuur séilitamisele, seetdttu mitte kavandada ega
sdilitada sekundaarseid ajaloolist kinnistut jagavaid kinnistu siseseid piirdeaecdu ja véravaid.

Vajadusel vdib kinnistusisest ala piiarata madala kui 1,2 m korge tiheda hekiga.

. Keelatud on neoonreklaamid ja —valgustid. Reklaamsildid, nimelauad, pealkirjad ja
valgustusreklaam ei tohi oma kuju, vérvi ja asetusega rikkuda tdnava, avaliku platsi v3i hoone ilmet,
ennekdike ei tohi nad katta vO1 ldigata hoone arhitektuurilisi osi. Védikevormide sh reklaamikandjate
kujundus ja asukohad kooskolastada eelnevalt Tallinna Linnaplaneerimise Ameti linnakujunduse

spetsialistiga.

. Vihemviirtuslikud voi tehniliselt halvas seisukorras hooned vdib lammutada ja asendada
uue, miljodsse sobiva hoonega, sobivuse otsustamiseks tuleb Tallinna Linnaplaneerimise Ametile
esitada koos ajaloolise diendiga uusehitise eskiis. Hoone tehnilise seisukorra hindamiseks tuleb
koostada ehitustehniline ekspertiis. Tallinna Linnaplaneerimise Ametil on digus tellida vajadusel

tdiendav tehniline ekspertiis.

. Viga viadrtusliku, véirtusliku ja miljoovéartusliku voi enne 1940. a. ehitatud hoone
lammutusprojektile eelnevalt tuleb lammutatava hoone kohta koostada arhitektuuriajalooline diend,
mis antakse Tallinna Kultuurivédartuste Ametile arhiveerimiseks. Arhitektuuriajalooline diend peab
sisaldama tekstilist osa hoone(te) kujunemis- ja ehitusloost, fotofikseeringuid, viljavotteid
arhiivijoonistest ja inventariseerimisjoonistest, véiértuslike detailide moddistusi ning vajadusel ka
{ilesmddtmisjooniseid ning ettepanekud materjali taaskasutamisse suunamiseks. Oiendi koostamine

on vajalik selleks, et hoonete lammutamise jérel jédks sellest ning nende hetkeseisukorrast
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dokumenteeritud mirge. Ehitusmaterjalide ja detailide taaskasutamise ndue tuleneb séédstva arengu
pohimottest. Lisaks on vanadel ehitusmaterjalidel ja detailidel kultuuri- ja arhitektuuriajalooline

vadrtus. Vanu materjale ja detaile kasutatakse teiste ajalooliste hoonte restaureerimisel.

. Eskiisprojekti koosseisus esitada: seletuskiri, kus liihidalt kajastatakse kdik kavandatavad
ehitustood ja muudatused, hoone vaated (tulemiiiiriga seotud hoonete korral koos naaberhoonega),
16iked, korrusteplaanid (joonistel eristada olemasolevad / sdilitatavad, lammutatavad ja kavandatavad
mahud, konstruktsioonid, korgused), asendiplaaniline lahendus, olemasoleva olukorra fotod hoone
koikidest  fassaadidest (tulemiiiiriga  seotud hoonete korral koos naaberhoonega),
inventeerimisjoonised Tallinna Linnaarhiivist (Tolli tn 6), fotod ja vaated Riigiarhiivi (Madara tn 24)

sailikust.

. Eelprojekti kooseisus esitada lisaks oluliste sdlmede ja detailide joonised M 1:20: rédista
s0lmed (pohimaht, vintskapp), soklisdlmed (soojustamise korral koos maalause osaga), 16ige akna
paiknemise kohta vilisseinas (pdhimaht, vintskapp), 16ige kivitrepikoja-sokli-vilisseina
tthinemiskohast, taastamisele kuuluvad vooderdusdetailid ja profiilid; lisanduvate detailide joonised;
uute akende joonised, uute vilisuste joonised koos virvilahendusega jms. Seadmete ja
ventilatsiooniavade asukohad joonistel tdhistada. Hoone vérvilahendusele lisada vérvitoonide

néidised varvikaardist.
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Lisa 5. Tehnorajatiste kaitsevoondid

v Kitsendused
|Veekaitzelised piirangud
|Keskkonnakaitselised pirangud
i | v Tehnorajatistest tulenevad piirangud

elektripaigaldise kaitsevidond
gaasipaigaldise kaitsevidnd
lennuvalja 1ahiimbrus
liinirajatise kaitsevidnd
raudtee kaitsevidnd
surveseadme kaitsevidnd
talumiskohustusega ala

tee kaitseviond

vee- ja kanal. kaitsevidnd

i | vl Muud maakasutuspiirangud

Y

7] geod.mérgi kaitsevisnd
geoloogilised piirangud

"4 muinsuskaitse kitsendused
planeeringuala

4] riigikaitselised kitsendused
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Lisa 6. Kiitteenergia kulu arvutused

Vilispiirete soojuslibivused olemasoleval hoonel

Vilisseinade soojusjuhtivuse arvutamiseks kasutatakse homogeensete kihtidega piirdetarindi

soojusjuhtivuse arvutamise valemeid.
Piirde kogusoojustakistus leitakse valemiga (1) [18]:

RT = RSi + R1 + R2++Rn + Rse,

Kus Ry - piirde kogusoojustakistus m?K/W;
Ry; - piirde sisepinna soojustakistus m*K/W,
R,=R, - soojustakistus materjalide kaupa m*K/W,
Ry, - piirde vélispinna soojustakistus m2K/W.

Soojustakistused materjalide kaupa leitakse valemiga (2) [18]:
R=d/Ad,

kus R - materjali soojustakistus m2K/W;
- vastava materjalikihi paksus m;

Ad - vastava materjali soojusjuhtivus W/mK.

Piirdetarindi soojusjuhtivuse arvutamiseks kasutatakse valemit (3) [18]:

U=1/Ry,
kus U - seina soojusjuhtivus W/m2K;
Ry — piirde kogusoojustakistus m2K/W.

Vilisseina soojustakistused on arvutatud valemi (1) ja (2) jargi [18]:

Tabel 10
Vilisseina materjalikihtide parameetrid
Nimetus Paksus | Uhik | Soojusjuhtivus Uhik
A
Sisepind 0,13
Lubikrohv 15 mm 0,8 W/mK

@)

()

3)
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Nimetus Paksus | Uhik | Soojusjuhtivus Uhik
A
Rohtpalk 125 mm 0,14 W/mK
Fassaadilaudis 20 mm 0,14 W/mK
Vilispind 0,04
Rp=0,13 +202 0185, 0980 4 g = 1 242K

Vilisseina soojusjuhtivus on arvutatud valemiga (3):

U=—=081

w
1,24 m2*K

P6oningu vahelae soojajuhtivustegur U leitakse jargnevalt. Mittehomogeensete kihtidega
piirdetarindi kogusoojustakistuse iilemine piirviirtus Rt ((m?xK)W) arvutatakse piirdetarindi

pinnasega risti olevate sektsioonide soojusjuhtivuste summa abil vastavalt valemile (4) [19]:

. Ag+Ap+--+A
Al e r—y @
Rra RTp Rrn
kus  Aa...4An - mittehomogeense piirde iiksikute sektsioonide osapindala m?;
Rra... RTn -mittehomogeense piirde iiksikute sektsioonide soojustakistus m>xK/W.

Kogusoojustakistuse alumine piirvddrtus Rt arvutatakse piirdetarindi pinnaga paralleelselt

olevate kihtide ihemdotmeliste soojusvoogude summana vastavalt valemile (1). [18]

Uhe paralleelselt oleva kihi soojustakistus Ry (m?xK)W leitakse valemist (5) [19]:

R = AxatAxptethn (5)
X Aﬂ ALb +Aﬂ !
Rxa Ryxp Rxn

Mittehomogeensete kihtide piirdetarindite kogusoojustakistus Rrsum leitakse valemiga(6) [20]:

- ; Ry 6)
kus Rt - mittehomogeensete kihtidega piirdetarindi  kogusoojustakistuse
iilemine piirvédrtus;
R - mittehomogeensete kihtidega piirdetarindi  kogusoojustakistuse

alumine piirvédrtus.
Piirdetarindi soojusjuhtivus U leitakse valemiga (3) [18].
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P66ningu vahelae soojustakistus on arvutatud valemi (1) jargi [18]:

Tabel 11
P6oningu vahelae materjalikihtide parameetrid
Nimetus Paksus Uhik Y Uhik
Sisepind 0,1
Lubikrohv 15 mm 0,8 W/mK
Laudis 40 mm 0,14 W/mK
Liiv 200 mm 2,0 W/mK
Laudis 40 mm 0,14 W/mK
Liiv, rdbu 100 mm 2,0 W/mK
Vilispind (p66ning) 0,2
Ruoousus sekisioon = 0,10 + 202 4 9040 4 200, 000 4 100 1 5 1 g 12K
Rursitseksioon = 0,10 + 2= 2040 1 O150/200 000 4 D10 1 9 — 9 371K

Kogusoojustakistuse iilemine piirvddartus on arvutatud valemi (4)jargi, talade sammuks on

voetud 700 mm [19]:

«_575+125

m°K
Rr =57 s = 116 5=

1,04 2,37

Mittehomogeensete materjalikihtide soojustakistus on arvutatud valemi (5) jargi [19]:

575+125

RZOO mm soojustus/sérestik— 575 125 — O, 12

0,200 1 0,20

0

2,0 0,14

m2K
w

Kogusoojatakistuse alumine piirvadrtus on arvutatud valemi (5)jargi [19]:

Rr =0,10 +

0,015 0,040 0,040

0,100

20 2 10,08+ 22+ 220 10,2 = 1,02
0,8 0,14 0,14 2,0

Piirdetarindi kogusoojustakistus on arvutatud valemi (6) jargi [19]:

1,16+1,02
Rrsum = > =10

2

m“K

9_
w

Pooningulae soojusjuhtivus on arvutatud valemi (3) jargi [18]:

U=— > — =092

Rr 1,09

w
m2K

m2«K
w
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Keldri vahelae soojustakistus on arvutatud valemi (1) ja (2) jargi [18]:

Tabel 12
Keldri vahelae materjalikihtide p§rameetrid _

Nimetus Paksus Uhik 2 Uhik
Sisepind 0,17
Laudis 40 mm 0,14 W/mK
Liiv 200 mm 2,0 W/mK
Laudis 40 mm 0,14 W/mK
Fibroliit 25 mm 0,13 W/mK
Vilispind (kelder) 0,17

Ehitise sisetarindite, nagu vaheseinad, vahelaed voi sisekeskkonna ja kiitmata ruumi vahelise

tarindi kogusoojustakistuse arvutamisel voetakse piirde molema pinna soojustakistuseks Rs;
[18].

0,040 0,200 0,040 0,025

Rsoojustuse sektsioon = 0,17 + o1 + 20 + o1 + o013 +0,17 = 1,15

m2xK

0,040 0,200 0,040 0,025

Rsﬁrestikusektsioon = 0117 + 014 + 014 + 014 + 013 + O 17 = 2 53

m2xK

Kogusoojustakistuse iilemine piirvadrtus on arvutatud valemi (4) jargi [19]:

~ 5754125 m?K
RT—575 125 — 1,27
125 w
1,15 2,53

Mittehomogeensete materjalikihtide soojustakistus on arvutatud valemi (5) jargi [19]:

_ 575+125 _ m2K
R150 mm soojustus/sorestik—"575 125 — 011
0,200 10,200 w
20 0,14

Kogusoojatakistuse alumine piirvadrtus on arvutatud valemi (5)jargi [19]:

0,040 0,040 0,025
0,14 0,13

Rt

Piirdetarindi kogusoojustakistus on arvutatud valemi (6) jargi [19]:

1,27+1,18 m2K
=1,23
2 w

RTsum -
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Keldri vahelae soojusjuhtivus on arvutatud valemi (3) jargi [18]:

w
m2K

U=U=— > —=10,8
Rr 1,23

Poranda soojajuhtivus on arvutatud kasutades valemeid (7), (8) ja (9) [21] .

Poranda tunnusmaodde B valemiga arvutatakse (7) [21]:

B'=A/05P; (7)
kus B’ - poranda tunnusmddde;
A - poranda pindala m?;
P - poranda vélisperimeeter m.

Vordvéarne kogupaksuse dt arvutatakse, kasutades valemit (8) [21]:

dt=w + 1 (Rsi + Rf + Rse ), (8)
kus  dt - pdranda vordvéiarne kogupaksus m;
W - vélisseinte kogupaksus m;
A - pinnase soojuserijuhtivus savi 1,5 W/mK;
Rsi - piirde sisepinna soojustakistus 0,17 m2K/W;
Rf - porandaplaadi soojustakistus m*K/W;
Rse - piirde vilispinna soojustakistus 0,04 m2K/W.

Poranda tunnusmddde on leitud valemi (7) jargi [21]:
B’ =134,2/0,5*51,18=53m

Keldri vahelae vordvéiarne kogupaksus ehk ekvivalent on leitud valemi (8) jargi [21]:
dt=0,175+15*1,08=18m

Esimese korruse poranda arvutamiseks kasutatakse kiitmata keldri kohal asuva pdranda

soojajuhtivuse arvutamise valemit (9), mis tuleneb standardist EVS-EN ISO 13370:2008 [21]

1_1 A 9)

U Us t (AxUpf)+(z+PxUpy,) +(hxP+Uy)+(0,33+nV)’

kus Ut - sisekeskkonna ja kiilma keldri vahelise pdranda soojajuhtivus W/m?K;

73



Uwv - maapealse keldriseina soojajuhtivus W/m?K;

Vv — Keldri ruumala m?;

n — keldri 6huvahetuskordus tunnis 1/h, loomuliku ventilatsiooniga 0,3 I/h;
A — kogu pdranda pindala m?;

Usr  — keldri pdranda soojusjuhtivus W/m?K;

VA - keldri pdranda sligavus maapinnast allapoole m;

P — kogu keldri perimeeter

Uow — Keldriseina soojajuhtivus W/m2K;

h — pdranda pealispinna kdrgus maapinnast m;

Keldriseina soojusjuhtivus allpool maapinda arvutamine valemiga (10) [21]:

Upw =2 (1+ %f;) In(Z+1), (10)
kus 4 — pinnase soojuserijuhtivus W/mK;
dt — poranda ekvivalent;
dw — seina ekvivalent;

Keldri poranda soojusjuhtivus on leitud valemiga (8) [21]:

dt=w + 1 (Rsi + Rf + Rse ), (8)
kus Ry  —pinnase soojuserijuhtivus m2K/W;
w  —keldri seina paksus;

Vundamendi seina soojusjuhtivus on leitud valemiga (11) [21]:

dy = A(Rs; + Ry + Rs), (11)

kus R,  — keldriseina kihtide soojuserijuhtivus m?K/W;

Keldri poranda soojusjuhtivus leitakse valemiga (12) [21]:

Ups = (5 ) I + 1), (12)

nB+d;+0,5z d¢+0,5z
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Maapealse keldriseina Uy soojajuhitvus.

Tabel 13
Keldriseina materjalikihtide parameetrid
Nimetus Paksus Uhik 2 Uhik
Sisepind 0,13
Paekivi 600 mm 1,7 W/mK
Vilispind 0,04

Piirde kogusoojustakistus leitakse valemiga (1)

m2«K
w

Rr = 0,13 + 22+ 0,04 = 0,52

Keldri vilisseina soojusjuhtivus on arvutatud valemist (3):

Uw = —=1,02-%

0,52 m2*K

Leiame seina ruumala V, kasutades valemit (13):
V = A*h,
V = (51,18%*0,6)*1,97= 60,5 m®
Vundamendi seina ekvivalent ehk keldriseinte vordviirse paksuse koguvidirtus (12):
d, =15%0,52 =0,78

Keldri poranda soojusjuhtivus on leitud valemiga (13):

21,5 ) ( 3,14 % 5,3
n

Uy, = ( + 1) = 0,34
bf 7\3,14%53+1,8+0,5%0,8 1,8+ 0,5 % 0,8

m2K

Keldriseina soojusjuhtivus allpool maapinda on leitud valemiga (10):

Ubw

2x%1,5 ( 0,5 * 0,78) ( 0,8
n

w
= —+ 1) = 1,05
3,14+ 0,8 0,78+ 0,8 0,78 m2K

Kui dw<d, tuleb valemis d: asendada dw-ga.

(13)
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Kiitmata keldrilae soojustakistus on leitud valemiga (9):

1 n 128 _17m2*K
T 08  (128+0,35)+(0,8+51,18+1,05)+(1,97+51,18%1,92)+(0,33%0,3%60,5) ' = W

1
U
Kiitmata keldrilae soojusjuhtivuse leiame valemiga (1):

U=->=059 %
1,7 m2K

Avatiited

Avatdidete soojajuhtivusarvud on voetud Ehituskonstruktori kdsiraamatust, mille alusel on

vanade kahekordse klaasiga ja puidust lahusraamidega akende soojajuhtivuseks on kasutatud

1221

m2K

arvutustes 2,7

Klaaspakettakende, nii puit kui PVC kahekordne pakett, iihe selektiivklaasi ja argoontditega

w
m2K

soojajuhtivuseks on arvutustesse voetud 1,6 [22].

Kiilmasildade soojusldbivus

Antud t60 arvutustes arvestan ainult joonkiilmasildu. Soojusldbivused on saadud vastavalt

,,Hoonete energiatGhususe arvutamise metoodika“ jargi [20].

Vilisseina ja akna liitekoha joonkiilmasilla puhul arvestan, et aken on paigaldatud
konstruktsiooni kihti ning soojustamata seinaga, seega joonkiilmasilla soojusldbivuse arvutuses
kasutan ¥=0,01 (W/mK) [23].

Joonkiilmasildade erisoojuskadude AW arvutamiseks on kasutatud valemit (14) [20]:

AV =2 *[j, (14)
kus A%  —joonkiilmasilla erisoojuskadu W/K;
7 — joonkiilmasilla soojusldbivus W/mK;
J — joonkiilmasilla pikkus m.

Vastavalt arvutustele on saadud, et erisoojuskadu kiilmasildadest on 18,8 W/K.
Hoone dhulekkearv ning dhuvahetus

Infiltratsiooni dhuvooluhulga médramine on leitud vastavalt valemile (15) [20]:
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50, 4 (15)

4 = 3,6%x !
Kus g; - infiltratsiooni Shuvooluhulk 1/s;
qso - hoone Shulekkearvu baasvédrtus vélispiirete ruutmeetri kohta m3/(h*m?2);
A - hoone vilispiirete (sealhulgas porandate) pindala m?;
X - tegur, mis arvestab hoone korruselisust, kahekorruselistel hoonetel 24;
3,6 - tegur, mis teisendab dhuvooluhulga m?*h tihikust /s tihikuks.

Infiltratsiooni Shuvooluhulk on leitud valemi (15) jargi [20]:

= — % 566,3= 65,5 (I/s)

qi = 3,6424

Erisoojuskao mééramine infiltratsioonist H;,s toimub valemiga (16) [20]:

qi (16)

1000 * Copk * Ponk |

Hiny =
kus  Hj,r - erisoojuskadu infiltratsioonist (W/K);

qi - infiltratsiooni Shuvooluhulk (I/s);
Csnk  ~ Ohu erisoojus (1005 J/kg*K);
Hoone erisoojuskao médramine infiltratsioonist on leitud valemiga (16) [20]:

65,5
1000 = 1005 = 1,2

Hinf = = 5,4‘3 W/K
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Lisa 7. Energiaarvutuste lihteandmete esitamine

Olemasolev hoone

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 1
KuttesUsteemi tllp

-soojuse tootmine ja kutus  Ahikite ja elektriklte

-soojuse jaotamine ahi
Ventilatsioonisiisteemi tiilip loomulik
Jahutussisteem (on/ei ole) ei ole

Soojuskaod |&bi piirdetarindite

Soojuskaod labi kiilmasildade

Piirdetarind 9 Ui, A H iuhtivus Kilmasild \Piy Iiy H kiimasild
- W/(m?-K) m? WIK W/(m-K) m W/K
Valissein 1 0,81 T 2144 173,6  |Valissein-vélissein (palk) 0,05 | 287 1,4
Valissein 2 (korter 7) 0,39 r 28,5 11,1
Po6ningu lagi-vélissein (puit) 015 [ 476 7.1
PGOningu vahelagi 0,92 " 1388 127,7
P&rand (kiilm kelder) 0,59 "1342 79,2 keldri lagi-véllissein (paas-puity 0,18 " 48,8 8,5
Valisuks 2,00 " 3,9 7,8 Akna seinakinnitus (loeng) 0,01 1550 1,6
Aken (edel), vana 0,60 2,70 r 1,5 41 Ukse seinakinnitus o001 118 0,1
Aken (edel), uus 0,60 1,60 r 75 12,0
Aken (loe),vana 0,60 2,70 r 9,0 24,3 Sisesein-valissein 0,00 0,0 0,0
Aken (loe),uus 0,60 1,60 r 7,5 12,0 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),vana 0,60 2,70 r 9,0 24,3 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),uus 0,60 1,60 I 12,0 19,2 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0
Kokku: HjUhIiVuSv WI/K 495,3 Hku\masildv W/K 18,8
Vaélispiirete summaarne soojuserikadu 2H, WIK 514,0
Vélispiirete keskmine soojuslébiws D HIA, 0,9
Hoone koetav pind Asetay, M? 273,0
H /A,
Valispiirete summaarne soojuserikadu kéetava pinna kohta z Avcetay 1,88
W/(m?-K)
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Pakett O

Energiaarvutuse ldhteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed

Arnwtustsoonide arv
Kuttestisteemi tulip

-soojuse tootmine ja kiitus Ahikite ja elektrikite

-soojuse jaotamine ahi
Ventilatsioonisiisteemi tuiip tuulutusavad
Jahutussiisteem (on/ei ole) eiole

Soojuskaod |&bi piirdetarindite

Soojuskaod labi kilmasildade

Soojuskaod labi 6hulekkekohtade

Piirdetarind g U;, A Hiuntivus Kilmasild ¥, i, H aimasild Omadus Suurus
- W/(m?-K) m? W/K W/(m-K) m WI/K
Valissein 1 0,81 T 2144 173,6 |Vvalissein-valissein (palk) 0,05 | 287 1,4 Ohulekke-arv gso, 6,0
Valissein 2 (korter 7) 0,39 r 28,5 11,1 m3I(h*m?)
Poo6ningu lagi-vélissein (puit) 0,15 r 47,6 7,1 Ayp (Vlispiirded), m? 566,3
P66ningu vahelagi 0,92 " 1388 127,7 Korruste arv (taisarv) 2,0
Pdrand (ktlm kelder) 0,59 r 134,2 79,2 keldri lagi-vélissein (paas-puit) 0,18 r 48,8 8,5 ° ” m3/s 0,04
in

Vilisuks 0,80 " 39 31 Akna seinakinnitus (loeng) 0,01 1550 1,6
Aken (edel), vana 0,60 2,70 " 15 41 Ukse seinakinnitus 001 118 01
Aken (edel), uus 0,60 1,60 r 75 12,0 Sisesein-vdlissein 0,00 0,0 0,0
Aken (loe),vana 0,60 2,70 r 9,0 24,3 0,00 0,0 0,0
Aken (loe),uus 0,60 1,60 I 75 12,0 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),vana 0,60 2,70 " 90 24,3 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),uus 0,60 1,60 " 120 19,2 0,00 0,0 0,0

Kokku: Hijuhtivus, W/K 490,6 H iimasild, W/K 18,8 H shuteke, W/K 47,4
Valispiirete summaarne soojuserikadu YH, W/K 556,8
Valispiirete keskmine soojuslabiwus 2 H/A, 1,0
Hoone kéetav pind Asetay, M? 273,0

H/
Vaélispiirete summaarne soojuserikadu koetava pinna kohta Z Avcatay 2,04
W/(m?K)
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Pakett 1

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed

Anwtustsoonide arv
Kittesuisteemi tuip

-soojuse tootmine ja kiitus

-soojuse jaotamine

Ventilatsioonisiisteemi tiitip
Jahutussiisteem (on/ei ole)

Ahikiite ja elektrikiite
ahi
soojustagastusega
ei ole

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi 6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, A, Hiuntivus Kulmasild Wi, i H kaimasild Omadus Suurus
- W/(m?-K) m? WIK W/(m-K) m WIK
Valissein 1 0,37 T 2144 793 |Valissein-lissein (palk) 005 | 287 14 Ohulekke-arv dso, 3,0
Valissein 2 0,24 " 285 6,8 m®/(h*m?)
Po66ningu lagi-valissein (puit) 0,15 r 47,6 7,1 Ayp (lispiirded), m? 566,3
P66ningu vahelagi 0,25 r 138,8 34,7 Korruste arv (taisarv) 2,0
Pérand (kilm kelder) 0,21 r 134,2 28,2 keldri lagi-vélissein (paas-puit) 0,18 " 48,8 8,5 v it m¥ls 0,02
Valisuks 0,80 r 39 31 Akna seinakinnitus (loeng) 001 1550 1,6
Aken (edel), vana 0,60 2,70 ! 15 4,1 Ukse seinakinnitus 001 118 0,1
Aken (edel), uus 0,60 1,60 f 7,5 12,0 Sisesein-vélissein 0,00 0,0 0,0
Aken (loe),vana 0,60 2,70 U 9,0 24,3 0,00 0,0 0,0
Aken (loe),uus 0,60 1,60 r 75 12,0 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),vana 0,60 2,70 v 9,0 24,3 0,00 0,0 0,0
Aken (kagu),uus 0,60 1,60 o120 19,2 0,00 0,0 0,0
Kokku: Hiuntivus, W/K 248,0 Haimasiid, W/K 18,8 Honuieke, W/K 23,7
Valispiirete summaarne soojuserikadu YH, WK 290,5
Valispiirete keskmine soojuslabivus 2 HIA, 0.5
Hoone koetav pind Avetay, M? 273,0
H/
Valispiirete summaarne soojuserikadu kéetava pinna kohta Z Aoy 1,06
W/(m?-K)
Energiaarvutuse lahteandmete esitamine
Energiaarvutuse lahteandmed
Anwtustsoonide arv 1
Kittesiisteemi tiilp
-soojuse tootmine ja kiitus Abhikiite ja elektrikiite
-soojuse jaotamine ahi
Ventilatsioonisiisteemi tuip soojustagastusega
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole
Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi 6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, Ai Hiuhtivus Kulmasild Wi, I, H iimasiia Omadus Suurus
- W/(mz-K) m? W/K W/(m-K) m WIK
Vélissein 1 0,37 ¢ 214,4 79,3 Valissein-valissein (palk) 0,05 7 28,7 14 Ohulekke-arv gso, 3,0
Valissein 2 0,24 r 28,5 68 m?/(h*m?)
Po6ningu lagi-vélissein (puit) 0,15 r 47,6 71 Ayp (vélispiirded), m? 566,3
P6oningu vahelagi 0,25 r 138,8 34,7 Korruste arv (taisarv) 2,0
Pdrand (kulm kelder) 0,21 71342 28,2 keldri lagi-lissein (paas-puit) 018 488 8,5 V int? mé/s 0,02
Valisuks 0,80 ! 39 31 Akna seinakinnitus (loeng) 0,01 1550 1,6
Aken (edel), vana 0,60 2,70 r 15 41 Ukse seinakinnitus 001 118 01
Aken (edel), uus 0,60 1,60 r 7.5 12,0
Aken (loe),vana 0,60 2,70 [ 9,0 24,3
Aken (loe),uus 0,60 1,60 f 75 12,0
Aken (kagu),vana 0,60 2,70 r 9,0 24,3
Aken (kagu),uus 0,60 1,60 T 120 19,2
Kokku: Hjuhtivus, W/K 248,0 Hiiimasiid, W/K 18,8 Hahuleke, W/K 23,7
Valispiirete summaarne soojuserikadu >H, W/K 290,5
Vaélispiirete keskmine soojuslabivus 2 H/A, 05
Hoone kéetav pind Acsetay, M> 273,0
H/
Valispiirete summaarne soojuserikadu kéetava pinna kohta z Avoctas 1,06
W/(m?-K)
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Lisa 8. Diskonteeritud tasuvusarvutused

Diskonteeritud tasuvusarvutused

Pakett 1 Pakett 2
Aasta | Diskonteeritud | Kumulatiivne Diskonteeritud | Kumulatiivne
rahavoog, € niitidisvaartus, € Aasta | rahavoog, € niudisvaartus, €
1 2312 -29 940 1 2422 -28 576
2 2223 -27 717 2 2329 -26 247
3 2138 -25 579 3 2 240 -24 007
4 2 055 -23 524 4 2154 -21 854
5 1976 -21 548 5 2071 -19 783
6 1900 -19 647 6 1991 -17 792
7 1827 -17 820 7 1915 -15 877
8 1757 -16 063 8 1841 -14 036
9 1689 -14 374 9 1770 -12 266
10 1624 -12 750 10 1702 -10 564
11 1562 -11 188 11 1637 -8 928
12 1502 -9 686 12 1574 -7 354
13 1444 -8 242 13 1513 -5 841
14 1388 -6 854 14 1455 -4 386
15 1335 -5 519 15 1399 -2 987
16 1284 -4 235 16 1345 -1642
17 1234 -3 000 17 1293 -349
18 1187 -1814 18 1244 895
19 1141 -672
20 1097 425
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Lisa 9. Ehitusplatsi plaan

TINGMARGID

ELEKTRI SAAMISE
VOIMALUS
VEE SAAMISE VOIMALUS

OHUTSOON

PAAS
HOONESSE /PLATSILE

( )

\

SUUNAV LIIKLUSMARK
MOLEMAL POOL ALA

-+ PIRDEAED
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Lisa 10. Toojouvajaduse graafik

[ I | I I [02Jui'8 [09 Jul'18 [16Jur't8 [23Jul"18 ) 130Jul'18 [06Aug 18 [13Aug'18 120Aug*18 _[27Aug'i8 [03Sep™18 [10Sep 18 [17Sep18 [245ep'18 —___o1]
ID |@® | TaskName | Duraton | Stan Finsh  [STSTM TIW/T[F[S sM[TIW[T[F[sIs M TIW[T[F[s[sIm[T|W[T[F[S[sS/M|TIW[TIF[s[s M|[T|WIT|F[s[sm[T|W[T[F[sIsm[T|W/T[F[S[S|M[T|W[T[F[S[S|M[T|W[T[F[s[sSIM[T[W|T[F[S[s/mM|[T[WT[F[s[S/M[T[W[T[F|S]sS[M]
1 o tsikkel 635days Mon02.07.18 Fri2809.18 P— : > s - =
2 Ehitusplatsi (aia eem .puude  1day Mon 02.07.18 Mon 02.07.18 Tosline f f { B
kaitsmine) | | { { i
3 Soojaku, we piieaa p 05days Tue 030718  Tue 0307.18 Tesline(2] { i {
4 Prugikonteineri toomine 0,5days Tue 030718 Tue 0307.18 |, Tosline { f
5 Likluse suunamne 05days  Wed 040718 Wed 040718 | [ | | To8kne | | {
6 Elekirija vee chendamine 0.5days Wed 04 07 18 Wed 0407 18 ﬂﬂﬁ‘lll!.l | |
7 Tellingute pustitamine 1 day Thu 050718 Thu 05.07.18 Tosline[3] | {
8 Vihm e vari A ise eemaldamin: 4 days FRn0807 18 Wed 1107 18 Tooline[3] | i
9 Palkide vahetmine 2 days Thu 120718 Fn1307.18 f Tesline(2) {
10 isol paigakius sokile, h 1 day Fn1307 18  Fi1307.18 ] 2 {
1" Palgivahede thendamine takuga 2 days Mon 16.07.18 Tue 17.07.18 | Todline[2] {
12 Keldris fibroliidi ja laudise eemadamine 1 day Vied 1807 18 Wed 18.07 18 ] i Tosline(2) {
13 Kahj K i 1 day Thu 190718 Thu1907.18 f { Tosline(2) i
14 laudade tagasip 1 day Fn2007 18 Fn2007.18 f ! Tesline(2) {
15 Keldrilae soojustuse paigaldamine 2 days Thu 190718 Fn2007.18 { . 4'I !
16 Keldri progi uiiseenmine 05days Fn200718 Fn2007.18 | | 2 {
17 K i ; imi 1 day Mon 230718 Mon 230718 { ! Tosline[2) | |
18 Katusekatte eemaldamine 2 days Mon2307.18 Tue 2407.18 { { Tesline(2) |
19 Sankate, movide asendus 2 days Wed 2507 18 Thu2607.18 f f | Tésline(2)
20 Katuse aluskatte ja pleki paigaldus 3 days FA270718 Tue3107.18 { Tobline[3] {
21 Tuwlekoja kause kakas s ine ja katte paig ald. 2 days Wed 010818 Thu 020818 { { . Tosline[2)
22 Harjaplek, katus eluugi, umetdkke ja kaiguteede paigaldar 2 days Fr0308 18  Mon 060818 ! | { | Tf“g-ql:
23 Kor de katmine, @bivikude th 1 day Mon 08.08.18 Mon 06.08.18 { i { 8slin
24 Pooningu liiva eemaldamine, utliseenmine 2 days Thu 020818 Mon 06 0818 { ! ! [1_]
25 Pooningu soojustuse pagaldamine 2 days Mon 060818 Tue 07.08.18 i { { Tedline (2]
26 P ! 05days  Tue070818 Tue070818 f { { = 6dline[2)
27 Vanade uste demonteermine 05days  Wed 080818 Wed 08.08.18 { ] { { Tosline[2]
28 Uute uste pagaldus 1 day Wed 08.08.18 Thu 09.08.18 [ f { = Tosline[2)
29 Oleva: vanade puitakende vary 3 days Thu 090818 Tue 14.08.18 { { { { Tooline[3]
30 Kiaside thendamine 1 day Mon 130818 Tue 140818 i ] § {
E]] Akende katmine varvga 3 days Tue 140818 Fn1708.18 f { { Tesline[2)
Ed Keldriakende demonte eamine 05days  Tue 140818 Tue 140818 | | i =
33 Uute keldriakende paigaddamine 2 days Tue 140818 Thu 1608.18 ! i { i Tooline(2]
3 [ hanad Aute paigald 1 day Thu 160818 Fn 1708.18 | ! | { { Tooline(2)
35 F dil 1aadi pai i 4 days Fi1708.18 Fri2408.18 ! ! i { Tesline(2)
36 Venslatsiooni avade tegemine 1 day Fi1708 18  Tue 210818 { ! { { T&! |
a7 Vertkaalse o 4 days FRn1708 18  Fri2408.18 { ! { ] Goline[2]
38 Fas paig 4 days Fn240818 Thu3008.18 { { { To3 line 3]
39 Pirdelii ; ide, 2 days Tue 280818 Thu 300818 ] { { { o line.
40 A 5 g 2 days Tue 280818  Thu 30.08.18 { { { { u line
4 Veelaudade japleki paiga 05days  Thu300818 Thu3008.18 { { | line (2]
42 Fassaadilaudise, liistude, karmiiside vammine 6 days Thu 300818 Fn0709.18 { { {
43 Varikatuse ehtamne, kamine plekiga 05days Fn070918 Fn070918
44 Vundamendilahtikaevamine 2 days Fr140018 Tue 180018
[ 3 days Tue 180918  Fn2109.18 i i
46 teg 3 1 day FAi210918  Mon 240018
47 Silutsniba pagaidamine 1 day Mon 240918 Tue 250918
48 Asfaldkate tagasipane mine 1 day Tue 250918 Wed 260918
49 Vihm G g 3 days Fn0709.18  Wed 1209.18 i ] {
50 Tanaws itide, lip 05days  Wed 120018 Wed 120918 ! i {
51 Tellingute eemaldamine 2 days Wed 12.09.18 Fn 1409.18 ! 1 !
62 Ehitusplatsi korrastamine 1 day Tue 250918 Wed 26.09.18 ] ] {
53 Soojaku, we ee maldamine 05days Wed 26.09.18 Wed 26.09.18 ' ! |
54 Haljastuse taastamine 1 day Thu270918 Thu 270918 ] { ] ]
3 Pirdeaia tagasi monteenmine 05days Fn280918 Fri280918 i i { ]
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Lisa 11. Solmed Pakett 1

KELDRI VAHELAGI

KORTERITE VAHELAGI

Viimistlus
(korterites) 15—30 mm

Pérandaloud 40 mm

Puittalad 125x200 mm+
lilvataide

Laeloud 40 mm

Mineraalvill 100 mm

Viimistlus 15—=30 mm

Pérandaloud 40 mm

Puittalad 125x200 mm+
llivatdide

Laelaud 40 mm

Laudis 25 mm

Viimistlus 15 mm

380

N

VUNDAMENT

~

KATUSE SOLM

©

[Paekivi 600 mm

Asfaldkate

Valtsplekk
Roovitus 25 mm
Aluskate

Sarikas 75x150 mm,
s 85-95 mm

250

\Pdrlm 75150 mm

\Tcepost 75x150 mm

POONINGU VAHELAGI

Mineraalvill 100 mm

P&randalaud 40 mm

liivatdide

Puittalad 125x200 mm, s700+

Laeloud 40 mm

Alusvdrk laastudest 5 mm

Krofv+vdry 10 mm

350

l

VALISSEIN

Vdrv+krohv 10 mm

Alusvérk laastudest 5 mm

Réhtpalk 125x200 mm

Tuuletdkkeplaat 50 mm

Roovitus vert. 21 mm

Fassaadilaudis 20 mm

horisontaalne

; 231

345

Ll
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