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SELGITUS
1. ULDST
Kéesoleva projektiga on lahendatud Tartu linnas korteriga

suurpaneelelamu kuittestisteemi rekonstrueerimine. Hoonet varustatakse soojusega linna
kaugkittevorgust. Elamu kultteststeemi rekonstrueerimise kaigus demonteeritakse kogu
kittesiisteem kuna olemasolev sisteem toimib ebaefektiivselt, ei taga ndutavaid
sisebhutemperatuure ja puudub tegelikkusele vastav projektdokumentatsioon. Asemele
ehitatakse termostaatventiilidega varustatud teraspaneelradiaatoritega 2-torukittestisteem
jaotustorustikega keldris. Projektis on kasutatud seadmeid, mis on tddkindlad, kdrge
kvaliteediga ja efektiivsed.

2. KASUTATUD NORMDOKUMENDID

Kaesoleva projekti koostamisel on lahtutud alljargnevatest normdokumentidest ja
juhendmaterjalidest:

EVS 829:2003. Hoone soojuskoormuse maaramise metoodika

EVS 844:2016. Hoonete kitte projekteerimine.

EVS 812-3:2018. Ehitiste tuleohutus. Osa 3. Kitteslisteemid.

Soome hoonete kvaliteedi Gldnduded: LVI-RYL-92.

Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 ,Ehitustddde Uldised kvaliteedinbuded.” Osal
EJKU soovitus ,Soojussdlmed. Juhised ja eeskirjad.” (méarts 2007.a)

ogarwNE

3. KUTTESUSTEEM

Hoone ruumide soojuskaod arvutati valisdhutemperatuuril — 24°C. Akende U-arvud on vdetud
kaasaegsete akende naitajate alusel. Seega vOib nbutava siseGhutemperatuuri tagamiseks
vanade akendega Korterites tekkida vajadus need uute vastu vélja vahetada. Ohutemperatuur
eluruumides voeti +21 °C ja trepikodades +17 °C. Vastavalt saadud tulemustele valiti sobiva
suuruse ja vBimsusega teraspaneelradiaatorid. Kilgihendusega radiaatorite kdrgus on 600 mm.
Kdik radiaatorid tarnitakse komplektselt kinnituskronsteinide ja 6hutuskraanidega.

Elamusse on projekteeritud altjaotusega 2-torukittesiisteem. Pustikute asukohad on jaetud
samad, mis olemasolevas sisteemis, et viia miinimumini uute aukude puurimist piiretesse ja
valtida olemasolevate kinnitegemist. Koik piirdeid labivad torud paigaldada hiilssi ja labiviigud
tihendada vastavalt Ehitiste tuleohutusnduetele. Ko&ik korterites paiknevad radiaatorid
varustatakse eelseadistatavate radiaatorventiilidega andval torul ja sulgliidesega tagastaval torul,
trepikodades olevad radiaatorid eelseadistatava sulgliidesega (Regulux) ainult tagastaval torul.
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Radiaatorventiilid varustatakse vedeliktidisega termostaatpeadega. Keldrisse paigaldatakse
vahetult peale valjavotet jaotustorustikust pealevoolupistikule kuulkraan ja tagasivoolupustikule
tihjendusega tasakaalustusventiil. Kuulkraaniga andval torul ja tasakaalustusventiiliga tagastaval
torul varustatakse kdik funktsionaalsuse ja/vdi tasakaalustamise seisukohalt olulised hargnemised
kuttestisteemis. Jaotustorustikud monteeritakse tsingitud terastorudest ja isoleeritakse
fooliumkattega kivivillkoorikutega. Torustiku kBrgematesse punktidesse paigaldada éhutuskraanid
ja madalamatesse punktidesse tuhjenduskraanid. Pustikud ja radiaatorite Uhendustorud on
projekteeritud presslitmikega Uhendatavate tsingitud terastorudest alates pustiku kuulkraanist/
tasakaalustusventiilist. ~ Pustiku  keldrisse  jaavad osad isoleeritakse fooliumkattega
kivivillkoorikutega.

Peale montaaztédde I8ppu slsteemi magistraaltorustik pestakse labi ja kogu kitteslisteem
survestatakse vastavalt kehtivatele nduetele (MOP= 6.0 bar).

Seejarel teostatakse slisteemi tasakaalustamine. Selleks:

a) taidetakse slsteem ja dhutatakse korralikult (vajadusel korduvalt);

b) kontrollitakse, et rdhk slsteemis vastaks vajalikule eelrdhule, vajadusel seda
korrigeerides;

c) seadistatakse ko6ik radiaatorventiilid (ilma termostaatpeadeta!) ja eelseadistusega
sulgliidesed kittesusteemis;

d) kaivitatakse ringluspump (kui ei toota);

e) mdddistatakse ja seadistatakse vooluhulgad slisteemis;

f) koik tasakaalustusventiilid varustatakse lipikutega ventiili nimetuse, arvutusliku- ja
mdddetud vooluhulga kohta ning lukustatakse;

g) radiaatorventiilidele paigaldatakse termostaatpead.

Peale tasakaalustustttde I6ppu koostatakse nduetekohane raport ja esitatakse see koos muu
dokumentatsiooniga tellijale.

3.1. KUTTESUSTEEMI NAITAJAD

» soojuskaod 257,8 kW
» soojuskandja temperatuurid 65-45°C
» staatiline kbrgus 25m

» hudrauliline taksitus 27,2 kPa

» veemaht 22781

4. SO0JUSSOLM

Kaesoleva projektiga nahakse ette olemasoleva soojussdlme demontaaz ja uue,
plaatsoojusvahetitega nii kittele (sdltumatu Ghendusskeem) kui sooja tarbevee valmistamiseks,
paigaldus. Lisaks paigaldatakse kottpaisundu ja taditeveesiisteem koos veearvestiga. Taitmine
hakkab toimuma kilmaveevérgust.
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4.1. SOOJUSSOLME NAITAJAD

»  kitte soojuskoormus 258 kW

» temperatuurid primaarpoolel 110-<55°C
» temperatuurid sekundaarpoolel 65-45°C

» sooja tarbevee soojuskoormus * 224 kW

» temperatuurid primaarpoolel 65-<20°C
» temperatuurid sekundaarpoolel 10-55°C

* Sooja tarbevee soojuskoormus on leitud Tallinna Tehnikaulikoolis teostatud kortermajade
uuringute pdhjal koostatud empiirilise valemi jargi

®g= 30+15*%(2*n)°°+0,2*n = 224 kW ,
kus n — korterite arv majas.

Vastavalt AS Tartu Keskkatlamaja poolt véljastatud tehnilistele tingimustele tuleb soojussdlme
primaarpoolele ette naha diferentsiaalrdhu regulaator. Selleks paigaldatakse soojussdlme sisendi
tagastuvale torule réhuvaheregulaator DA516 DN25/32 Kvs=12. Juhtautomaatikaks on digitaalne
regulaator Ouman EH-203.

Soojuss6lm koostatakse vastavalt pohiméttelisele skeemile KVK-200.
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5. SPETSIFIKATSIOON

NR NIMETUS TAHIS KOGUS MARKUSED
KUTTESUSTEEM
1 | Teraspaneelradiaator C11-600-1200 14 kompl | Purmo
2 | Teraspaneelradiaator C11-600-1400 49 kompl | Purmo
3 | Teraspaneelradiaator C21-600-900 63 kompl | Purmo
4 | Teraspaneelradiaator C21-600-1200 2 kompl | Purmo
5 | Teraspaneelradiaator C21-600-1600 28 kompl | Purmo
6 | Teraspaneelradiaator C22-600-700 14 kompl | Purmo
7 | Teraspaneelradiaator C22-600-800 8 kompl | Purmo
8 | Teraspaneelradiaator C22-600-1000 2 kompl | Purmo
9 | Teraspaneelradiaator C22-600-1100 5 kompl | Purmo
10| Teraspaneelradiaator C22-600-1200 12 kompl | Purmo
11| Teraspaneelradiaator C22-600-1400 25 kompl | Purmo
12| Teraspaneelradiaator C22-600-1800 4 kompl | Purmo
13| Teraspaneelradiaator C22-600-2000 4 kompl | Purmo
14| Teraspaneelradiaator C33-600-800 6 kompl | Purmo
15| Teraspaneelradiaator C33-600-900 16 kompl | Purmo
16| Teraspaneelradiaator C33-600-1200 2 kompl | Purmo
17| Teraspaneelradiaator C33-600-1400 2 kompl | Purmo
18| Teraspaneelradiaator C33-900-1600 4 kompl | Purmo
19| Radiaatorventiil, eelseadistatav RA-N 256 tk Danfoss
20| Radiaatorventiili termostaatpea 256 tk
21| Radiaatori sulgliides 256 tk
22| Radiaatori sulgliides, eelseadistatav Regulux 4 tk TA Hydronics
23| Tasakaalustusventiil tihjenduseta, DN15 STAD-15/14 24 tk TA Hydronics
24 | Tasakaalustusventiil tihjenduseta, DN20 STAD-20 8 tk TA Hydronics
25| Tasakaalustusventiil tihjenduseta, DN40 STAD-40 2tk TA Hydronics
26 | Tasakaalustusventiil tihjenduseta, DN50 STAD-50 2tk TA Hydronics
27| Tasakaalustusventiil tihjenduseta, DN65 STAF-65 1tk TA Hydronics
28| Kuulkraan, keermesiihendus DN15 4 tk
28| Kuulkraan, keermesiihendus DN20 20 tk
29| Kuulkraan, keermesiihendus DN25 8tk
30| Kuulkraan, keermesihendus DN40 21tk
31| Kuulkraan, keermesiihendus DN50 2tk
32| Kuulkraan, keevisuhendus DN65 NAVAL 1tk Naval OY
33| Pressliitmikega tsingitud terastoru 15x1,2 ~ 724 jm | sh SI30
34| Pressliitmikega tsingitud terastoru 18x1,2 ~ 490 jm | sh SI30
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NR NIMETUS TAHIS KOGUS MARKUSED
35| Pressliitmikega tsingitud terastoru 22x1,5 ~ 274 jm | sh SI30 ~25 |jm
36| Pressliitmikega tsingitud terastoru 28x1,5 ~ 108 jm | shSI30~57m
37| Pressliitmikega tsingitud terastoru 35x1,5 ~ 103 jm | sh SI30~103jm
38| Pressliitmikega tsingitud terastoru 42x1,5 ~68jm | shSI30~68m
39| Pressliitmikega tsingitud terastoru 54x1,5 ~25jm | shSI40~25|m
40 | Pressliitmikega tsingitud terastoru 76x2,0 ~12jm |shSl40~12jm
41| Tsingitud terastoru fassoonosad Vast. vaj.

42 | Tsingitud terastoru kinnituselemendid Vast. vaj.

43| Tuhjenduskraanid DN20 Vast. vaj.

44| Ohutuskraanid DN15 Vast. vaj.

SO0JUSSOLM

1 | Vastavalt pohimdttelisele skeemile KVK-200 1 kompl

2 | Terastoru fassoonosad Vast. vaj.

3 | Terastoru kinnituselemendid Vast. vaj.

4 | Tsingitud terastoru fassoonosad Vast. vaj.

5 | Tsingitud terastoru kinnituselemendid Vast. vaj.

6 | Tuhjenduskraanid DN20 Vast. vaj.

7 | Isolatsioon Vast. vaj.

Spetsifikatsioon on orienteeruv. Vajalik on arvestada mahtudega, millised
vOimaldavad nduetekohaselt valja ehitada projekteeritud soojusvarustussisteemid.
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Tootja GRUNDFOS GRUNDFOS GRUNDFOS @ RINGLUSPUMP s

Mudel ALPHA2 L 2550 | MAGNAT 40-120F |_VA,VAV_>A_| . )

Vooluhulk s | 040 (1427) 3,08 (11092) ﬁoH_H/wﬁ_ﬁ_wm Mﬂ%mmnw___#mmﬁ%zocm<mzq__r

Arendatav rohk/ slisteemi takistus| kPa 21/ - 70/ - . MARKUSED )

Nimivool [vémsus] / pinge A kW] V 0241230 [0,45] / 230 VAVA_I TAITEVENTIIL
PASULIS, A RATSESEONED SOE VESI KUTE VENTILATSIOON ) 1. SEADMETE PAIGALDAMISEL JARGIDA TOOTJATEHASE JUHISEID JA NOUDEID.

,\_ﬂww ﬂﬂ_m%%mm_wm — PNEUMATEX H ROHUVAHEREGULAATOR 2. SOOJUSSOLME PRIMAARPOOLE TORUSIK ISOLEERIDA KIVIVILLKOORIKUTEGA & =50 mm.

Suloe T fihendusventil DN DLV 20 . 3. TORUSTIKUD TOESTADA KOHA JARGI MITTE ULETADES LUBATUD MAKSIMAALSEID

s B _ s H VEEKULUMOOTUR VAHEKAUGUSEID.

arsupangl maht T vajaik saoni | 17kPa 025 ._ 4. PEALE PAIGALDUSTOODE LOPPU TEOSTADA SURVEPROOV JA VORMISTADA

Siisteemi optimaalne téitmisréhk | kPa 360 TUHJENDUSKRAAN PIMEKORGIGA SOOJUSSOLME PASS.

Kaitseklapi suurus / avanemisrdhk| DN/kPa 25/ 600 M Objekti nimetus : Aadress : - - -
ROHUVAHEREGULAATORID (RVR) SOE VESI KUTE VENTILATSIOON

Tootja TA Hydronics

Mudel/ hoitav rohuvahe _/KkPa DA516 /10 - 100 Projekti osa Staadium Too nr. Joonise nimetus :

Vooluhulk Vs (i) 156 (5624) KUTE PP SOOJUSSOLME POHIMOTTELINE SKEEM

Réhukadu kPa 21,5 — - —

Labimaot / Kvs-arv DN/Kvs 2532/ 125 Joonis : KVK-200 Lent =4 | Lehti: 4
SOOJUSARVESTI (SA) olemasolev SOEVES | KUTE |  VENTILATSIOON Kuupdev 25.02.2019 Maa&t

Tootja Kamstrup Vastutav isik : Projekteeris

Mudel DN/Kvs Multical lll + Ultraflow 65 40/ 10,0




TEHNILISED TINGIMUSED nr. 20/19
Soojussdlme projekteerimiseks.

12.02.2019

Objekti nimetus ja asukoht:
Tellija aadress:

=

Soojuskandja: tlekuumendatud vesi
2. Projekteerijal tdpsustada vajalikud soojuskoormused.
3. Soojusvdrgu Uhenduskoht: olemasolev soojustorustik

4. Soojuskandja parameetrid: Arvutuslikud temperatuurigraafikud primaarpoolel:
o kuttekontuuris T1/ T2 =105/= 50°C;
e soojavee kontuuris: T1/ T2 =65/=<20°C;
e Ohkkitte- ja ventilatsiooni kontuuris: T1/ T2 =105/ < 45°C;
Primaarpoole tagastuv v8ib olla max. 5 °C kérgem kui sekundaarpoole tagastuv.
Maksimaalne t66réhk soojusvérgus 16 bar.
Réhkude vahe k6ikumise piirid primaarpoole sisendil 4,5 - 0,8 bar.
Soojuss8lime arvutuslik suurim r8hulang ilma soojusm®&dturita vdib olla 0,7 bar.

5. Ventilatsiooni agregaadi kiittekontuuri segusdlm lahendada 2-tee ventiiliga. Ohkkiitteseadmete puhul
kasutada kas magnetklappi vdi 2-tee ventiili. Soojussdlme ventilatsiooni ja/vdi dhkkitte kontuurile on
soovitatav projekteerida sagedusmuunduriga tsirkulatsiooni pump.

6. Soojushulga reguleerimise slisteem: tsentraalne ja kohalik kvantitatiivne-kvalitatiivne
reguleerimine.

7. Soojuskoormuse Uhendusskeem: s6ltumatu 1abi automaatse soojussdime.

8. Nouded soojussdime ruumile: soojuss8ime asukoht - vahetult seespool valisseina, lukustatav,
valgustatud.

9. NOuded soojusenergia arvestuse ja kontrollmddteriistade paigalduse kohta: Soojusenergia arvestus
peab toimuma soojusarvesti alusel ning sisendist maksimaalselt kahe meetri kaugusel.

10. Eritingimused:
10.1 M®68dusbdim varustada vahemalt Uhe 1-faasilise 230V pistikupesaga, mis asub soojusarvestist mitte
kaugemal kui kaks meetrit ja v8imalusel internetiihendusega.
10.2 Soojuss6lme projekteerimisel juhinduda Eesti Jdujaamade ja Kaugkitte Uhingu (EJKU)
soovitustest “Soojuss@imed. Juhised ja eeskirjad” (marts 2007a.) ning Eesti Standardi-keskuse
EVS 844:2016 “Hoonete kitte projekteerimine” standardist.
10.3 SisesUsteemi taide projekteerida tarbeveelt vdi primaarpoole tagasivoolu torust.
10.3.1 No&uded sisesiisteemi tdite projekteerimiseks primaarpoole tagasivoolu torust:
10.3.1.1Taitevee arvesti maksimaalne tinglabima6t vBib olla DN20 (arvesti tarnib klient). Arvestil peab olema
pulsivaljund (pulsi pikkus 32 vdi 100 ms).
10.3.1.2 Vajadusel projekteerida réhutdstepump.
10.3.1.3 Taitevee kulu arvestus peab toimuma labi kauglugemisseadme (seadme tarnib vérguettevétja),
selleks tagab klient hiljemalt 3 kuu jooksul internetiihenduse peale soojuss6lme kasutusele votmist.



10.4 SoojussBime projektis ndha ette primaarpoole diferentsiaalrdhu regulaator, et tagada soojussdlmele

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

pusiv rdhulang vérguvee muutuva rdhu ja tarbija soojuskoormuste kdikumiste korral ning piirata
vlrguvee kulu kasvu tle arvutusliku (soovitav reguleerimisvahemik valida 0,2 — 1 bar).Termo-
meetritena kasutada metallhilsiga klaastermomeetreid (vedeliktermomeetrid) ning rdhumaétepunktid
primaarkontuuril lahendada eraldi manomeetritega.
Ule vaatamiseks esitatud projekt peab sisaldama soojussdlme skemaatilist ja plaanilist lahendust.
Soojuskoormuse Uhendamiseks p66rduda AS Tartu Keskkatlamaja klienditeeninduse poole.
VBrguettevdtja ja liituja soojusseadmete vaheline teeninduspiir maératakse litumislepingus.
Paigaldatava soojuss6lme ja hoone soojusseadmete spetsifikatsioon ning ithendusskeemid
kooskdlastatakse enne paigalduse algust L. Soojussdlme kaikulaskmiseks
kutsuda kohale _ esindaja tel . Taiendav informatsioon:
arendus ja haldusinsener,

Hoone soojusvarustuse tddprojekt ja hilisemad projekti muudatused, mis tehakse ehituse kaigus
kooskdlastada

Soojusvarustuse projekti tks eksemplar puudutava osa kohta anda lle

Tehnilised tingimused on kohustuslikud tellijale ja projekteerivale organisatsioonile.
Tehnilistele tingimustele saab esitada vaide 30 p&eva jooksul alates valjastamise kuupéevast.

Tehniliste tingimuste kehtivusaeg 1 aasta.

Lugupidamisega



LABIVIIK VAHELAEST

TSINGITUD
TAPPISTERASTORU
TORUHULSS

TULETOKKEMASTIKS
VOI TULETOKKEVAHT

BETOONIST

/VAHELAEPANEEL

TULETOKKEMASTIKS
VOI TULETOKKEVAHT

LABIVIIK KIVISEINAST

TULETOKKEMASTIKS

TULETOKKEMASTIKS

VOI TULETOKKEVAHT \‘ L / VOI TULETOKKEVAHT

TULETOKKEISOLATSIOON

BETOON- VOIKIVISEIN

MARKUSED:

POORKUMMI- VOI
KIVIVILLISOLATSIOON

£

1. KAESOLEV JOONIS ON ILLUSTRATIIVSE ISELOOMUGA EGA OMA KOHUSTUSLIKKU ISELOOMU.
2. TULETOKKE PIIRDETARINDITEST LABIVIIKUDE TIHENDAMISEL TULEB LAHTUDA KONKREETSEST KASUTATAVAST
TULDTOKESTAVAST AINEST VOI ELEMENDIST (MASTIKS, VAHA, TIHENDID JMT) JA JARGIDA TULEB KONKREETSE

TOOTJA SOOVITUSI JA JUHISEID.

3. LABIVIIGU TIHENDAMINE TULEB TEOSTADA NI, ET EI HALVENDATAKS LABITAVA PIIRDETARINDI TULEPUSIVUST.

Objekti nimetus : Aadress
KORTERELAMU
Projekti osa : Staadium : | T66 nr. : Joonise nimetus TULETOKKE PIIRDETARINDIST
KUTE PP TUUP LABIVIGU TUUPLAHENDUS
Joonis : TT-1 Leht : 1 Lehti : 1
Kuupdev : Moot : 1:100

Projekteeris : AR Projekteeris : kg

Faili nimetus :

Labiviik.dwg
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