JAOTUSALAJAAM NR. 45

TEHNILISED NÕUDED JA TÖÖDE MAHT

31
Tehnilised nõuded. Üldnõuded


32
Kliimatingimused


43
Tööde maht


43.1 Projekteerimistööd


43.2  Üldehitustööd


43.2.1  Jaotusseadme hoone


63.2.2  Keskkonnakaitse


63.3 Elektrilise primaarosa montaaž


63.4 Elektrilise sekundaarosa montaaž


64 Tehniline projekt


5 8Keskpingejaotusseade


     9Jaotusseadme ruumid


9Teeninduskoridorid


9Tulekahju- ja valvesignalisatsioon


9Küte ja ventilatsioon


10Madalpingejaotusseade (MPS)


106    Releekaitse, automaatika ja telemehaanika  tehnilised tingimused


10Alalisvoolukeskus


11Voolutrafod


11Pingetrafod


11Fiidriterminalid


12Sekundaarahelad


12Kohalik signalisatsioon


137  Releekaitse ja automaatika põhifunktsioonid


13Sisendfiider


13Sektsioonidevaheline fiider


13Väljuv liin


14Trafofiider


14Sektsioonidevaheline reservilülitamise automaatika (RLA)


14Kaarekaitse


14Blokeeringud


158  Telemaatika


15Üldnõuded


15Juhtimised


15Signaalid


16Mõõtmised


169   Koolitus


1610  Dokumentatsioon ja tarkvara


1711  Pakkumistabel




1 Tehnilised nõuded. Üldnõuded

Tarnitavad seadmed, testid, tööd ja teenused peavad vastama IEC/EN standardite uusimate väljaannete nõuetele sealhulgas:

Tugevvoolupaigaldised

EVS – HD 
637 S1: 2002

Jaotusseade



EVS – EN
62271 – 200: 2003






EVS – EN 
62271 – 200 lisa A

IEC

60694

Võimsuslülitid



EVS – EN
62271 – 100: 2003

Lahk- ja maanduslülitid

EVS – EN 
62271 – 102: 2003

Lülitid




EVS – EN
60265 – 1: 2003

Sulavkaitse  - koormuslahklüliti
EVS – EN
62271 – 105: 2003

Pingeindikatsioon


EVS – EN
61243 – 5: 2002

KP sulavkaitsmed


EVS – EN
60282-1: 2003

Kaitseaste



EVS – EN
60529: 2001

Isolatsioon



EVS – EN 
60071: 2003

Voolutrafod



EVS – EN
60044 –1: 2002/A2: 2003

Pingetrafod



EVS – EN
60044 – 2: 2002/A2: 2003

Õlitrafod



EVS – EN
60076: 2002

Releekaitse ja sekundaarahelad
EVS – EN
60255 – 6: 2002

RTU andmeside           
            EVS – EN
60870 – 5 – 101: 2003

Pakutavad seadmed peavad olema kasutamata ja valmistatud käesoleval aastal.

Pakutavad mõõteseadmed peavad vastama  Eesti Mõõteseadusele ning rahvusvahelistele (näit.ISO, IEC, EN) või nende puudumisel rahvuslike (näit. DIN) standarditele ja/või rahvusvaheliste metroloogiaorganisatsioonide normdokumentidele (OIML). 

Mõõtevahendid tuleb tarnida kalibreeritult, v.a. kohustuslikule taatlusele kuuluvad mõõtevahendid, mida tuleb tarnida taadeldud kujul. Mõõtevahendid peavad olema kalibreeritud EV  akrediteeritud laboris.

Keskpingevõrk on isoleeritud / resonantsmaandatud  neutraaliga.

2 Kliimatingimused

	Õhutemperatuurid
	Minimaalne väljas
	-40 ˚C

	
	Maksimaalne väljas
	+40 ˚C

	
	Minimaalne ruumis
	 +5 ˚C 

	
	Maksimaalne ruumis
	+40 ˚C

	
	24 tunni keskväärtus ruumis<
	+35 ˚C

	Kõrgus merepinnast
	Alla
	 1000m

	Maksimaalne õhuniiskus
	Väljas 48 tunni jooksul
	100%

	
	Ruumis 24tunni keskväärtus
	95%

	Aasta keskmine õhurõhk
	
	760mmHg

	Sademed
	Aasta sademete hulk
	630 mm

	Tuuled
	Keskmine tuulekiirus
	16,5 m/s

	
	Lühiajaline tuulekiirus
	25 m/s

	Jäätumine
	Maksimaalne keskmine jäätumine
	5 mm

	
	Maksimaalne jäätumine
	15 mm

	Lumi
	Maksimaalne lumekiht
	50 cm

	
	Lumise aja kestus
	5 kuud

	
	
	


3 Tööde maht

Töövõtja hangib ning paigaldab kesk- ja madalpinge jaotlate seadmed ning koostab nimetatud tööde teostamiseks projekti..
3.1 Projekteerimistööd

Ehitus ja primaarkommutatsioon:

· keskpingejaotusseadme konstruktiivse- ja primaarosa ;

· madalpingejaotusseade

· maabdusseade

Elektriline sekundaarosa

· juhtimise-, releekaitse-, automaatika-, signalisatsiooni- ja blokeeringuahelate projekteerimine;

· vahelduv- ja alalisomatarve;

· telemehaanika ja signalisatsiooni süsteemi  projekteerimine;

· tuletõrje- ja valvesignalisatsiooni  projekteerimine;

· küte ja ventilatsioon;

· seadistamisjärgsete lõppjooniste koostamine.

Projekt peab sisaldama kõiki tehnilistes tingimustes loetletud kooskõlastusi

3.2  Üldehitustööd

3.2.1  Jaotusseadme hoone

· Olemasolev jaotusseadme hoone on paekivist vundamendiga, 1½ kivi paksuste silikaattellistest seintega ning terastalade vahele valatud monoliitse laega hoone. Monoliitsele laele on  ehitatud ühepoolse kaldega  soojustamata katus, kaetud SBS  kattega. Katus on uuendatud  2 a tagasi . Räästaplekid  ja parapettide kate on tsingitud plekist. Hoone on väljastpoolt krohvitud reljeefkrohviga, välisseinu soojustatud ei ole 

            Sokkel tsementmördiga  silutud, kuid mitte siledaks krohvitud. Hoone    

            betoonpõrandad   ja põrandakanalid lagunenud. 

 Alajaama rekonstrueerimise käigus tuleb hoone soojustada, vahetada osa avatäiteid, viimistleda . 

· Välisseinad soojustada vahtpolüstüroolist plaatidega paksusega 100 mm, näiteks Thermisol EPS 50 F paksusega 100 mm ja katta nailonvõrgul polümeerse krohviga , kas CT 35 (vajab hiljem värvimist fassaadivärviga ),  CT 60, CT 63 või CT 64. Värvitoon helehall, näiteks RR 20, täpsustatakse eelnevalt tellijaga. 

· Paekivist kõrge  vundamendi sokkel krohvida raabitsvõrgul tsementmördiga siledaks.. Sokkel värvida tumehalliks, näiteks RR 22.

· Vundament väljastpoolt soojustada, paigaldades 50x100 mm immutatud prusside vahele kivivilla ning kattes sokli mineraalse puistega Luja – tüüpi ( või analoog ) plaatidega .paksusega 8 mm. Selle lahenduse puhul pole sissepoole põranda alla välisseina äärde soojustust vaja.

· Seoses soojustuse lisamisega ning seinte paksuse suurenemisega  tuleb katuse karniisid uuesti vormistada ning koos  parapettidega katta tsinkplekiga.. Räästa ja karniisiplekkide paigaldamisel jälgida, et katete allapööratavad osad oleksid varustatud veeninaga ning oleksid vähemalt 50 mm eemal seinte krohvipinnast.

· Peale karniiside ümberehitamist katta katuse horisontaalne osa uuesti SBS kattega

· Alajaama hoone hoovipoolsele küljele paigutada vihmaveesüsteem – räästarenn ja kahest nurgast vihmavee torud., värv analoogselt fassaadiga helehall.

· Jaotusseadme hoone otsaseinas olevad platvorm ja 2 astmega trepp kuuluvad lammutamisele. Selle asemele paigaldada kogu otsaseina ulatuses kuumtsingitud terasest platvorm laiusega 130 sm. Trepiastmed platvormile pääsuks teha  vasakpoolse ukse kohale. Platvorm varustada piirdega, ukse kohal lahtivõetav. Traforuumi betoonplatvorm korrastada,vigastused parandada.

· Jaotusseadme ruumi olemasolev uks mõõtmetega 1400x2000 mm kuulub asendamisele kahepoolse soojustatud välisuksega, mõõtmetega  mis võimaldavad valitud seadmete transporti Uue ukse tiivad olla ka erineva laiusega. Ukse värv soovitavalt sinine  ( RR 35).

· Ukse lävepaku kõrgus 40 mm, kaetud roostevaba terasest plekiga. Ukse värv sinine. Hinged mitteroostetavad, käepidemed ja lukusildid kroomitud, lukk ASSA, südamik sarjastatud, kood kooskõlastada JV-ga. Käiguuks väljast avatav võtmega, seest liblika ja paanikapoomiga, teine pool suletav nurkriividega       ( mittevõrdsete tiivalaiuste korral).

· Ukseava suurendamisel paigaldada enne ava lammutustöid olemasolevasse müüritisse uus sillus. Silluse konstruktsioon:  2 karprauda Nr 20,       pikkusega l = 2000 mm, millised süvistatakse kahelt poolt seina pinda lõigatud soontesse ning ühendatakse omavahel   kas keermestatud lattidega d = 12 mm kokku 6 tk või kinnitatakse kumbki tala eraldi seina külge keemiliste ankrutega d =12 ja  l = 250, arv 6 tk 

· Jaotusseadme ruumi lagi tuleb soojustada, paigaldades olemasoleva soojustamata betoonist vahelae alla uue soojustatud ripplae. Ripplae võimalik konstruktsioon on järgmine: 

      Kandetalastikuna kasutada Rannila GK kandetalastiku süsteemi, peakandjad 

      sammuga 800 mm ja abikandjad sammuga 400 mm. Talastiku kaugus 

      betoonlaest 300 – 400 mm. Soojustuseks mineraalvill 100 + 100 mm ,  

      aurutõkke kile ning kipsplaadid 13 mm + 13 mm.

· Olemasolevad betoonpõrandad ja kanalid tuleb lammutada Tihendatud pinnasele paigaldada 150 mm killustikalus, tihendada  ning selle peale 50 mm tihendatud  liivalus ja niiskustõkke kile. Uus armeeritud betoonpõrand valada  betoonist C25/30  paksusega 100 mm. Põrandakatteks antistaatiline PVC kate.

· Olemasolevate vaheseinte lammutustööd ning uute, aga ka  ajutiste vaheseinte ehitamine teha  kooskõlas alajaama primaarosa lahendusega  ja tööde tehnoloogilise järjekorraga.

· Siseviimistluse osas parandatakse ja tasandatakse varemkrohvitud pinnad ning värvitakse lateksvärviga Viimistlustööde  RYL 2000 2 kvaliteediklassi nõuete kohaselt.

· Alajaama hoone rekonstrueerimistöödel lähtuda Maa RYL 2000,TarindiRYL 2000, Viimistlus RYL 2000, Maalritööde RYL 2001ja Hoone tehnosüsteemide RYL 2002 kvaliteedinõuetest.

· Jaotusseadme ruumi ventileerimine toimub sundventilatsiooniga, milleks välisseina paigaldatakse niiskusanduriga varustatud väljatõmbeventilaator KV arvutuste alusel ja vahetatava tolmufiltriga siirdeõhu klapp AUS 400x200. Ventilatsiooniseade varustada putukavõrguga.

· Jaotusseadme ruumi küte lahendada elektriküttena 

· Elektri siseinstallatsioon, küte  ning valgustus lahendatakse eraldi projektiga. Valgustitena kasutada soovitavalt valgusteid LR – 164  2x58W. Avariivalgustina kasutada sama tüüpi akutoitega valgusteid.

3.2.2  Keskkonnakaitse

· Keskkonda saastavaid protsesse rekonstrueeritavas alajaamas ei toimu. Traforuumi põrandad õlikindlad , kõrgendatud lävepakuga

· Demonteeritavad seadmed, kaablid ja juhtmed ladustatakse kas varuseadmetena või utiliseeritakse. Otsuse langetab OÜ Jaotusvõrk

· Ehituskonstruktsioonid ja –detailid tuleb utiliseerida jäätmekäitluslitsentsi omava ettevõtte poolt. Ehitusjäätmed koristada regulaarselt, koguda ehitusplatsil konteineritesse.

3.3 Elektrilise primaarosa montaaž

· uue keskpingejaotla montaaž;

· madalpingejaotla montaaž

· maandusseade

3.4 Elektrilise sekundaarosa montaaž

· releekaitse ja automaatika,

· vahelduv- ja alalisomatarve,

· tuletõrje ja valvesignalisatsioon,

· küte ja ventilatsioon

4 Tehniline projekt

Enne ehituse alustamist tuleb esitada Tellijale kinnitamiseks tehniline projekt.

Töövõtja peab koostama tehnilise projekti, mis koosneb järgmistest osadest.

4.1 Alajaama ehituslik osa

Seletuskiri:


alajaama ruumide remont
Joonised:


alajaama hoone ja konstruktsioonide vaated ning lõiked.

4.2 Alajaama primaarosa 

Seletuskiri

Joonised:


Alajaama skeem.


Jaotla lahtrite lõiked koos vajalike mõõtudega.


Seadmete paigutus hoones (asendiplaan ja  lõiked) koos vajalike mõõtudega.


Alajaama maandusseade ning selle ühendamine seadmete ning konstruktsioonidega.


Jõukaablite paigutuse põhimõtteline lahendus alajaamas (asendiplaan, lõiked, vaated). Joonisel näidatakse ära kaablite paigaldusviis (kaablikanal, -redel, -toru jms.).

· Alajaama küte, ventilatsiooni ja valgustuse lahendus.

4.3 Alajaama sekundaarahelad

Seletuskiri



5. Primaarseadmed

	Tööpinge
	6kV

	Lattide nimivool (A)
	630

	Suurim lubatav kestevpinge (kV)
	12

	Väljuva fiidri nimivool (v.a. voolutrafod) (A)
	630

	Sisendfiidri nimivool (v.a. voolutrafod) (A)
	630

	Sektsioonide vahelise fiidri nimivool (v.a. voolutrafod) (A)
	630

	Dünaamiline nimitaluvusvool (kA)
	50

	Termiline vastupidavus (kA)/3s
	20

	Võimsuslülitite nimilahutusvool (kA)
	20

	Voolutrafo nimivool
	Vt skeemi

	Voolutrafo sekundaarvool (A)
	1 või 5

	Pingetrafo primaarpinge (kV)
	11/√3

	Pingetrafo sekundaarahelate nimipinge (V)
	110/√3

	Abipinge (VDC)
	110


Keskpingejaotusseade

Pakkumise mahtu kuuluvad kõik keskpinge seadmed koos vajalike ja nõutud sekundaarseadmetega ning omatarbe vahelduvvoolu keskusega ja abitoite seadmetega. Hanke mahtu kuulub ka 30 kVA-ne 3faasiline omatarbetrafo koos paigaldusega (eraldi suletud ümbrises).

Trafo 100kVA on olemasolev.

	Seade
	Arv
	Kommentaar

	Sisendfiider
	2
	

	Väljuva liini fiider
	5 + 4
	

	Sektsioonidevahelised fiidrid
	2
	1 neist võimsuslülitiga fiider

	Pingetrafode fiider
	2
	lahk või koormuslahklülitid

	Trafo 100kVA ja omatarbetrafo  30kVA, 10,5/0,4kV
	2
	koormuslahklülitiga


Alajaama konstruktiivne lahendus, seadmetele esitatavad nõuded ja paigutus

· 12 kV isolatsiooniga kinnine komplektjaotusseade,

· õhk või elegaasisolatsiooniga jaotusseade,

· võimsuslülitid peavad olema vaakumvõimsuslülitid, 

· SF-6 kasutamise korral peab olema indikatsioon  gaasi rõhu languse kohta

· sisenevate liinide ja SVL voolutrafod 300-600/5 (1),

· väljuvate liinide voolutrafod  150 – 300/5 (1),, 

· esimesele sektsioonile ette näha kolmefaasiline 6,3/0,4kV omatarbetrafo 30kVA (vaikisolatsiooniga), paigaldada omaette kambritesse, 

· vahelduvvoolukeskus 0,4 kV, toitega omatarbetrafolt  ja RLA-ga 100 kVA trafolt,

· alalisvoolu keskus 110V (hooldusvaba aku kahe laadijaga),

· kaablivooltrafode ülekanded 100/1 A,

· pingetrafod mõlemale 6 kV sektsioonile 11kV/(3 / 110V/(3 /110V/3  

· pingetrafode pingetaluvustegur  (12,1 Un ,8 h ). Pingetrafo  releekaitse/tehnilise mõõtmise sekundaarmähise nõutav  täpsusklass on 0,5,

· kesksignalisatsioon,

· telemehaanika,

· tehniline energiamõõtmine sisenevatesse ja väljuvatesse fiidritesse fiidriterminalide baasil.

· sektsioonide pingetrafod on  omaette kambrites sulavkaitsmete ja lahk- või koormuslahklülititega, 

· trafod sulavkaitsmete ja koormuslahklülititega,

· näha ette  jaotusseadmele kaarekaitse,

· ühe kambri võimsuslüliti, maanduslüliti ja lahklüliti vahel peab olema nõutavad blokeeringud,

· võimsuslüliteid peab saama juhtida fiidriterminalidelt ja mehaaniliselt,

·  lahk ja maanduslüliteid peab saama juhtida kohapealt, 

· kambritel peab olema näha mnemoskeem lahklülitite ja maanduslülitite paigutuse kohta,

· peab olema indikatsioon VL vedru vinnastamata oleku kohta,

· peab olema lattide ja kaablite mahtuvuslik  pingeindikatsioon,

· mõõtetrafode sildiandmed peavad olema korratud ka sekundaarkappide uste sisepooltel,

· peab tarnima reservkomplekti sulavkaitsmeid omatarbe- ja pingetrafodele.

Jaotusseadme ruumid

Jaotla ja jõutrafod paiknevad alajaama hoones. Ruumide joonised on lisatud pakkumisele.
Jaotlaruumid peavad vastama pärast remonti  standardi EVS – HD 637 S1:2002 nõuetele.

Teeninduskoridorid

Jaotlaruumi teeninduskoridori laius peab olema vähemalt 800mm. Kambrite avatud uste korral peab evakueerimiseks jääma ruumi vähemalt 500mm. Uksed peavad avanema  suunaga väljapääsu poole.

Tulekahju- ja valvesignalisatsioon

 Projekteerida  4 väljundit tuletõrje ja valvesignalisatsioonist RTU–ga ühendamiseks.

Valgustus

Jaotlaruumis peab lisaks üldvalgustusele olema evakuatsioonivalgustus.

Küte ja ventilatsioon

Jaotla- ja traforuumides peab olema automaatikal töötav sundventilatsioon, mis tagavad ruumi temperatuuri vahemikus  +50 ÷ +350 ja õhuniiskuse max 95%. Ventilatsiooniavad peavad olema kaetud automaatselt avaneva žalusii ja putukavõrguga (vt. ehitusliku osa joonist)

SF6 kasutamisel lahendada ventilatsioon nii, et lekke puhul gaas ei koguneks  kaablikanalisse (tagada väljatõmme kaablikanalist). Jaotlaruumis ette näha elektriküte.

Madalpingejaotusseade (MPS)

· MPS peab vastama standarditele EN60439 – 1; EN60947 – 1

· MPS nimipinge Un = 500V

· MPS paigaldusklass IV

· MPS nimivool puhul 400 A

· MPS juhistiku süsteem TN-C  L1, L2, L3, PEN

· Väljuvate fiidrite arv  6tk

· Väljuvate fiidrite nimivoolud  1tk 250A, 5tk. 100A.

6
Releekaitse, automaatika ja telemehaanika  tehnilised tingimused

Releekaitse- ja automaatikafunktsioonide teostamiseks kasutada fiidriterminale. SCADA-sse nõutud signaalid (s.h. mõõtmised, eraldi mõõtemuundureid ei kasutata)  edastada fiidriterminalidest RTU-sse fiiberoptilise sideühenduse kaudu. 

Jaotusseade varustada kaarekaitsega.

Seadmete toiteks kasutada alalisvoolu.

Pakutavate tööde mahtu kuulub kogu sekundaarseadmestiku projekteerimine, montaaž ja testimine. 

Projekt tuleb kooskõlastada JV automaatikaosakonnaga, seadistusjärgselt tuleb esitada parandatud joonised. Projektid anda üle nii elektroonilisel kujul kui paberkandjal.

Releekaitse- ja telemehaanikaseadmetele tehtud testide kohta esitada testprotokollid.

Alalisvoolukeskus

· Operatiivahelate toiteks peab kasutama kahe alaldiga ja 110V akupatareiga alalisvoolukeskust. Akud peavad olema hooldusvabad, eluiga vähemalt 10 aastat.

· 110 V akupatarei lubatud pinge kõikumine on 85…110% Un.

· Mõlemad alalispinge poolused peavad olema "maast" isoleeritud.

· Toide releekaitse-, automaatika- ja signalisatsiooniseadmetele, vajalikele abitoiteahelatele (ajamite mootorid jne.) ning telemaatikaseadmetele peab olema garanteeritud vähemalt 10 tunni jooksul peale alajaama pingetuks jäämist. 

· Alalisvoolukeskusest peab edastama RTU-sse järgmised signaalid:

· Laadijate vahelduvtoide puudub

· Akupatarei ala- või ülepinge

· Alalisvoolu "maa"

· Laadija rike

· Kaitselüliti/ sular rakendunud.

· Alalisvoolukeskuse toide peab olema võetud kahepoolse toitega, RLAga varustatud OT vahelduvvoolukilbist.

Voolutrafod

· 5P20 täpsusklassiga releekaitsemähised. Mähiste vajalikud võimsused määrab projekteerija. Ülekanded on näidatud alajaama primaarskeemil. Sekundaarvool 1 või 5A.

· Voolutrafode asemel võib kasutada sensoreid.

· Väljuvatele liinidele paigaldada  kaablivoolutrafod. ülekandega 100/1 ja täpsusklassiga 10P10.

· Voolutrafode sekundaarahelad peavad olema maandatud.

Pingetrafod

· Pingetrafo kõik sekundaarahelad (kaasa arvatud avatud kolmnurka ühendatud ferroresonantsi summutustakisti ahel) kaitsta sobiva karakteristikaga kaitselülititega 

· Ferroresonantsi summutustakisti peab olema paigaldatud nii, et jahutus oleks piisav ka pideva maaühenduse korral. Ühendusjuhtmed peavad olema tulekindlad ja vähemalt 2,5mm2 . Takisti takistus peab vastama avatud kolmnurga mähise võimsusele. Ferroresonantsi summutustakisti peab taluma  pinget 3U0  vähemalt 8 tundi.

Fiidriterminalid

· Fiidriterminalid peavad vastama standardile IEC 60255.

· Fiidriterminalides nõutavad kaitsefunktsioonid on toodud punktis "Releekaitse ja automaatika põhifunktsioonid"
· Voolusisendite nimivool 1A või 5A vastavalt voolutrafodele. Sensorite kasutamisel ka sensorsisendid. Voolusisendid peavad taluma pidevalt 4xIn. 

· Enesekontrolli funktsioon. Rikkesignaal tuleb edastada signaalikeskusesse (üldine kõigi releede kohta) ja kaugjuhtimissüsteemi (eraldi iga kaitserelee).

· LCD ekraan relee rakenduste, väljalülituste, sätete, mõõtmiste ja muu olulise info kuvamiseks. 

· Sündmuste salvesti rikkejuhtumite salvestamiseks. Kaitsete, sisendite/väljundite töötamised ajamärkega.

· Häiresalvesti. Kaitsete töötamisel salvestab kõik mõõtekanalid (pinged/voolud) sagedusega vähemalt 16 korda perioodis, signaalid kaitsete töötamisest ning olulised binaarsisendid (VL asend jms). Mälumaht peab võimaldama vähemalt kolm salvestust kogupikkusega 5s. Salvestust peab olema võimalik releest välja lugeda standardses "comtrade" formaadis.

· Liides telemaatikasüsteemiga ühendamiseks (IEC 60870-5-103 protokoll, teised variandid tuleb eraldi kooskõlastada), liides (ja ühendusjuhtmed) arvuti ühendamiseks.

· Sisendfiidrites lühisekoha kauguse määramise funktsioon. Relee peab võimaldama lühisekoha takistuse X ning lühisvoolu(de) edastamist telemaatikasüsteemi.

· Voolude, võimsuste, pingete, aktiiv- ja reaktiivenergia mõõtmine. Väljuvates fiidrites lisaks Io mõõtmine kaablivoolutrafolt.

· Fiidriterminalide kellaaja sünkroniseerimine peab toimuma RTU-st täpsusega 10 ms.

· Releesse sisseehitatud või väline võimsuslüliti väljalülitusahelate kontrollifunktsioon. Rikkesignaal tuleb edastada signaalikeskusesse (üldine kõigi releede kohta) ja kaugjuhtimissüsteemi (eraldi igalt kaitsereleelt).

· Kõik fiidriterminalid peavad olema monteeritud kaitstava objekti sekundaarkappi. 

Sekundaarahelad

· Pingeahelates tuleb kasutada lahutatavaid klemme 4 mm testpistiku ühendamise võimalusega.

· Vooluahelates peab kasutama lahutus-lühistusklemme 4 mm testpistikute ühendamise võimalusega.

· Mõõtetrafode sildiandmed peavad olema dubleeritud sekundaarikambrite uste sisepoolel.

· Mõõteahelad tuleb kalibreerida vastavalt OÜ Jaotusvõrk nõuetele.

· Alalispingeahelad peavad olema varustatud kaitselülititega, mille väljalülitatud asend annab signaali. Kõik kaitselülitid peavad asuma sekundaarkapis kergesti ligipääsetavalt. Kaitselüliti väljasoleku kohta peab edastama alarmsignaali  signalisatsioonikeskusesse ja telemehaanikasse.

· Kõik sekundaarseadmed, klemmid ja klemmridade sektsioonid peavad olema markeeritud ja vastama tähistusele skeemidel. Montaažijuhtmed, kaablid ja kaablite sooned peavad olema markeeritud mõlemas otsas.

· Kõik kaitselülitid peavad olema tähistatud selgesti mõistetavate kirjetega, mis viitavad nende otstarbele.

Kohalik signalisatsioon

Jaotla peab olema varustatud kohaliku signalisatsioonikeskusega. Tekkinud rikkesignaalid (ka mööduvad) peavad jääma nähtavaks kuni nende kviteerimiseni kohapealt. 

Konkreetset fiidrit  puudutavad signaalid esitatakse sellel fiidril (üldjuhul fiidriterminali valgusdioodidel), üldised signaalid aga kohaliku signalisatsiooni seadmel 

Väljuva liini (trafofiidri) releel peavad olema näha järgmised selle fiidriga seotud häiresignaalid : 

· LIIGVOOLUKAITSE  TÖÖ

· MAAÜHENDUSKAITSE TÖÖ (väljuv fiider), TERMOKAITSE TÖÖ (trafofiider)

· VLTK TÖÖ

· VL RIKE (vedru vinnastamata, SF6 rõhk vale, väljalülitusahela rike. ajami kaitselüliti väljas)

· FIIDRITERMINALI SISERIKE

Sisendfiidri/ SVL-i releel peavad olema näha järgmised selle fiidriga seotud häiresignaalid : 

· LIIGVOOLUKAITSE  TÖÖ

· KAAREKAITSE TÖÖ 

· VLTK või RLA TÖÖ

· VL RIKE (vedru vinnastamata, SF6 rõhk vale, väljalülitusahela rike. ajami kaitselüliti väljas)

· FIIDRITERMINALI SISERIKE

Signalisatsioonikeskusel kuvatakse järgmised signaalid:

· Kaarekaitse töö

· RLA töö

· Maaühendus Is (3Uo pinge järgi – see signaal võib olla ka sisendfiidri terminalil)

· Maaühendus IIs

· Releekaitse rike (fiidriterminali siserikke- (IRF)/seire-(watchdog) releedelt)

· Alalispinge kaitselüliti väljas

· Pingetrafo kaitselüliti väljas.

· Alalisvoolu ahelate “maa”.

· Alalisvoolukeskuse rike.

· Vahelduvvoolukeskuse rike.

· Elegaasi (SF-6) alarm (kui lülitusseadmed sisaldavad elegaasi)

7  Releekaitse ja automaatika põhifunktsioonid

Releekaitse sätted arvutab OÜ Jaotusvõrgu automaatika osakond. Releekaitse ja automaatika lõplik funktsionaalsus kooskõlastatakse automaatika osakonnaga projekteerimise staadiumis. 

Sisendfiider

· Kaheastmeline liigvoolukaitse.

· Liigvoolukaitse kõrgem ja kiirem aste blokeeritakse oma sektsiooni väljuvate fiidrite (väljuvad liinid ja trafofiidrid) ning sektsioonidevahelise lüliti (SVL) liigvoolukaitse käivitumisest.

· võimsuslüliti (VL) tõrkekaitse (VLTK). Oma sektsiooni väljuva fiidri või SVL VLTK lülitab välja vastava sisendi VL-i. 

· Kaheastmeline viitega nulljärgnevuspinge kaitse . Töötab signaalile.

· Minimaalpinge Umin signaal oma sektsiooni RLA käivitamiseks ja pinge olemasolu signaal naabersektsiooni RLA lubamiseks.

· Lühisekoha reaktiivtakistuse määramine.

Sektsioonidevaheline fiider

· Kaheastmeline liigvoolukaitse.

· Liigvoolukaitse kõrgem aste blokeeritakse mõlema sektsiooni väljuvate fiidrite liigvoolukaitse käivitumisest.

· VLTK. Väljuva fiidri VLTK lülitab välja SVL-i.

Väljuv liin

· Kaheastmeline liigvoolukaitse.

· Lühisele lülitamise kaitse (liigvoolukaitse kiirendus sisselülitamisel).

· VLTK. VL tõrke korral lülitab välja oma sektsiooni sisendi ja SVL-i.

· Kaheastmeline suunatud maaühenduskaitse ("wattmetric", Io kaablivoolutrafolt). Kaks kaugjuhitavat sättegruppi (sektsiooni kaupa, kompenseeritud/ kompenseerimata võrk). Maaühenduskaitse kõrgem aste toimib vastavalt valikule kas väljalülitamisele või signaalile. Maaühenduskaitse toimet (s.t. signaalile/väljalülitamisele) peab saama  juhtida kaugjuhtimisega ja kohapealt. Madalam aste annab signaali.

· Katkeva maaühenduse ("transient" või "intermittent") kaitse.

· Suunamata maaühenduskaitse.

· Ühekordne TLA.

Trafofiider

· Trafo koormuslüliti väljalülitamine tehnoloogilistest (termo-, gaasi- vm.) kaitsetest.

Sektsioonidevaheline reservilülitamise automaatika (RLA)

· Lülitab oma sektsiooni pingetuksjäämisel (Umin signaal) ja pinge olemasolul teisel sektsioonil (Umax signaal) viitega välja oma sisendi VL-i ja seejärel sisse SVL-i.

· RLA peab olema blokeeritud kaarekaitse tööst, pingetrafo kaitselüliti väljalülitumisest, primaarkommutatsiooniseadmete valedest asenditest, sisendi käsi- või televäljalülitamisest.

· RLA peab olema ühekordne, peale RLA töötamist viia RLA automaatselt tööst välja.

· RLA juhtimine toimub telemehaanika kaudu ning kohapealt (kas fiidriterminalilt või eraldi juhtimisvõtmega).

Kaarekaitse

· Kasutada optilisi- või rõhuandureid.

· Kaarekaitse peab hõlmama kambrite kaablisektsioonid, võimsuslülitid, õhkisolatsiooniga latid ja pingetrafod. Peab lülitama selektiivselt välja rikkega sektsiooni (selle sisendfiidri ja SVL-i). 

· Kaarekaitse blokeerib RLA töötamise. Sisendfiidri ja SVL tagasi sisselülitamine peab olema blokeeritud kuni kaarekaitse kviteerimiseni kohapealt.

· Optiliste andurite korral on nõutav voolukontrolli olemasolu. Voolukontroll peab olema tööst välja viidav.

· Kaarekaitse reageerimisaeg kuni väljalülitumiseni peab olema alla 0,1 sekundi.

· Kaarekaitse aparatuur peab näitama lühise asukohta.

Blokeeringud

· Kaarekaitse blokeerib RLA ning sisendfiidri ja SVLi sisselülitamise kuni kaarekaitse kviteerimiseni kohapealt.

· Väljuva fiidri liigvoolukaitse käivitus blokeerib sisendi ja SVL-i liigvoolukaitse kõrgema astme.

· SVL liigvoolukaitse käivitus blokeerib sisendite liigvoolukaitse kõrgema astme.

8  Telemaatika

Üldnõuded

· RTU andmesideprotokoll JV juhtimiskeskusega on IEC 60870-5-101 "balanced mode slave". 

· RTU andmesideliides RS-232, 9600 bps

· RTU ja fiidriterminalide vahelised ühendused teostada optiliselt lahtisidestatud andmesidel

· RTU ja fiidriterminalide vaheline andmesideprotokoll on reeglina IEC 60870-5-103. Teised protokollid kooskõlastada eraldi.

· Aja sünkroniseerimine: RTU sünkroniseeritakse JV juhtimiskeskusest (IEC 101 protokoll). Fiidriterminalid sünkroniseerib RTU.

Telemõõtmised võetakse fiidriterminalilt, summaarne viga <5%. Pingemõõtmiste summaarne viga ≤2%.

· Telemõõteahelad tuleb kalibreerida järgides dokumenti “Telemõõtekanalite metroloogilise kontrolli juhend”.

Juhtimised

· Kõik võimsuslülitid.

· RLA sisse/välja.

· Maaühenduskaitse sätete grupi valik sektsiooni kaupa (kompenseeritud/ kompenseerimata võrk).

· Maaühenduskaitse toimeviisi valik: signaal / väljalülitus (kõik väljuvad liinid eraldi).

Signaalid

· Kõikide võimsus-, lahk(koormus)- ja maanduslülitite asendid duubelsignaalina.

· RLA asend.

· TLA asend (töös/väljas).

· Aktiivne sättegrupp (sektsiooni kaupa).

· Maaühenduskaitsete valitud reziim: signaal/väljalülitus (fiidri kaupa).

· Releekaitse rakendumise signaalid (eraldi iga fiider ja kaitseaste, sisendfiidritest ka tõrkekaitse signaal).

· VL väljalülitusahela rike (fiidri kaupa).

· Signaalid trafode tehnoloogiliste kaitsete rakendumisest.

· Signaal RLA töötamisest.

· Signaal fiidrite abipinge automaadi sees/väljas olekust (eraldi signaalid fiidrite kaupa).

· Signaal pingetrafo automaadi sees/väljas olekust (eraldi signaalid PT kaupa).

· Võimsuslüliti ja tema juhtimisahelate rikke- ja korratussignaalid (vedru vinnastamata, väljalülitusahela rike).

· Pingeahelate korratus.

· Fiidriterminalide rikkesignaalid ("IRF", "watchdog").

· Pinge järgi maasignaal (Uo) eraldi kummalegi sektsioonile.

· Alalisvoolukeskuse korratus.

· Vahelduvvoolu keskuse rike.

· Elegaasi (SF-6) rõhu alarm (kui jaotusseade sisaldab elegaasi).

· Hoone ala-/ ülatemperatuur.

· Tulekahju häire, valve häire.

Mõõtmised

· Kõikide fiidrite (ja SVL) voolude mõõtmine.

· Toiteliinide ja trafode voolud, aktiiv- ja reaktiivvõimsus. Lühisekoha reaktiivtakistus või lühisvool, lühise liik.

· Sektsioonide pinged U12, U23, U31, U1, U2, U3 kummalegi sektsioonile.

9   Koolitus

· Releekaitse-, automaatika- ning telemehaanikaseadmete alal tuleb läbi viia koolitus kahele tellija insener-tehnilisele töötajale. Koolituse tase peab võimaldama nendel töötajatel edaspidi iseseisvalt käitada ja parametreerida paigaldatud seadmeid .

· Juhendamine operatiiv-valve personalile seadmete teenindamise osas.

· Primaarseadmete osas  tuleb läbi viia koolitus/ seadmete vastuvõtmine kahele tellija spetsialistile.

10  Dokumentatsioon ja tarkvara

Töövõtja peab esitama tarnitud toodetele 3 komplekti tehnilist dokumentatsiooni . Dokumentatsioon peab sisaldama järgmist informatsiooni:

· fiidriterminalide, voolu- ja pingetrafode kalibreerimise protokollid 

· montaaži, seadistamise, käitamise ja hoolduse juhised eesti keeles

· valmistajatehase toodangu sertifikaadid ja testide protokollid;

· vastuvõtukatsetuste ja testide protokollid;

· seadmete garantiisertifikaadid;

· seadmete manuaalid;

· elektrilise sekundaarosa teostusjoonised nii paber- kui elektroonilisel andmekandjal;

· releeterminalide ja telemehaanikaseadmete konfiguratsioonijoonised ja –failid.

Pakkumise mahtu kuulub tarkvara releeterminalide ja telemehaanikaseadmete seadistamiseks, konfigureerimiseks ja andmete lugemiseks.

11  Pakkumistabel

	Seade, parameeter
	Andmed, iseloomustus
	hulk

	Jaotusseade
	JS tüüp
	
	

	
	Latistuse keskkond (õhk, gaas)
	
	

	
	Nimivool In (kV)
	
	

	
	Lühisvoolutaluvus

-termiline (kA/s)

-dünaamiline (kA)
	
	

	
	Isolatsioon:

· suurim lubatav kestevpinge (rated voltage) (kV)

·  võrgusageduslik taluvuspinge ( kV)

· välguimpulss taluvuspinge (kV)
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	VL tüüp
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	Nimivool (A)
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	Väljuv liin
	VL tüüp
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	Koormus-lülitid
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	Voolutrafod
	ülkanne, täpsusklass, võimsus
	Trafofiidrid
	
	

	
	
	Väljuvad liinid
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	Kaablivoolu

trafod
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	Sekundaarkoormus
	
	

	
	Sulavkaitsmed
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	PT paigalduskoht
	
	

	Alalisvoolu-keskus
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	Hanke mahtu kuuluv tarkvara
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	Protokoll JV SCADAga ühendamiseks
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