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Eessona

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Tallinna linna, aadressiga asuva 3- korruselise 6
korteriga hoone koosneva kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse siisteemide
hetkeolukord ning vdimalused energiatarbe vdhendamiseks.

Sadstuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise ilildine mdju, saavutatav sédést ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikaiilikooli poolt véljatdotatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2014-2018 aasta energiatarvete ja tarbevee kulu ning vastavaid
rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel voeti arvesse kiituste- ja energiahindade
prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali ldhtuvalt vdimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusndidised on iile kantud arvutusprogrammist ja mdnede vahearvutuste tulemused vdivad
olla iimardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 1dpptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sdéstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on l&htutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks,
elektritarbimist ning veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati
kaudselt dhuvahetuse kordarvude alusel. Piirdetarindite U-arvud on saadud ehituse tiiiipprojekti
andmetest v0i tootja andmetest ja on korrigeeritud vastavalt reaalsele olukorrale.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vélja tellija poolt vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sddstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kéigus vilja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele.

Tuleb tdhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sédédstud ei ole otseselt
lildetavad. Samuti seda, et energiakulude prognoosid muutuvad seda tdpsemaks, mida rohkem
energiasddstutoiminguid hoone renoveerimisel teostatakse.

Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine voOib nduda vastavate todde jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
toode hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide
seadistustood.

Objekti tllevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Karin Kopra. Korteriiihistu, kui
10pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja kdik kulutused auditis arvestatud
kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis ldbi soojusaudiitor Aivar Kaljula. Kiesoleva auditi
dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja loata kopeerimine ja
paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspérase ndude esitajatele.
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1. Auditi tulemuste kokkuvote, llevaade pakutud
saastupakettidest ning hoone vastavus sisekliima ja energia-
tohususnouetele renoveerimispakettide realiseerimise korral

Kéesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte korterelamu energiaauditi 1dbiviimise tulemustest.

Soojusenergia keskmine netokulu gaasikatlamajast aastatel 2015-2016 oli mdddetud 55 MWh/a.
Kéesoleva aruande punktis 1.1 on kirjeldatud sddstumeetmete paketid, mille abil on véimalik
soojusenergia kulu majanduslikult alandada, tdsta hoone kui kinnisvara viirtust ning pikendada
ekspluatatsiooniiga, suurendada soltumatust energiakandjate hindade tdusust ja lisavdirtusena
saada inimeste heaolu paranenud sisekliimast. Sddstupaketid on esitatud pdhjusel, et teatud
meetmetel on omavaheline koosmdju. Liigsete kulude véltimiseks on soovituslik, et valikud
pakettide vahel tuleks teha otsustamisfaasis, toimingute lébi viimise vOib jaotada pikema aja
peale. Pakutud sidistupakettides on keskendutud pigem olulisele renoveerimisele, et oleks
voimalik taotleda ka vdimalikke riigipoolseid toetusi. Toimingute loeteludes on arvestatud vaid
nende tegevuste maksumustega, mis annavad energiasiéstu ja/voi on Majandus- ja taristuministri
miidruse (edaspidi Maidrus) ,.Korterelamute rekonstrueerimise toetuse andmise tingimused*
(20.03.2015 nr 23) jargselt toetatav tegevus. Siintoodud maksumused on indikatiivsed, tegelikud
maksumused selguvad harilikult peale t6dde teostamise 10ppu, kuid siiski kasutatavad nii
eelarvete planeerimisel kui tasuvusaegade hindamisel.

Esimese paketi raames korrastatakse hoone ventilatsioonisiisteem. VentilatsiooniSahtid
korrastatakse voOi lisatakse ja ehitatakse vilja motoriseeritud sundvéljatdmme niisketesse
ruumidesse paigaldatavate ,.silent” tiilipi ventilaatorite abil vOi katuseventilaatorite abil.
Arvestatud SFP 0,7, dhuhulk 0,14 m’/s, t66 aeg 24/7. Tagatakse siirddhu liikumine ruumide
vahel. Vajab asjakohast projektiosa. Lisaks paigaldatakse katusele pdikese elektritootmise (PV)
paneelid (mikrotootja pakett ca 4 kW), mis suudaks aastas toota ca 4 MWh elektrienergiat.
Uhendus elektrivorguga libi vorguinverteri maja iildelektri liitumispunkti kaudu. Kiittesiisteemis
teostatakse reguleerimistodd, lisatakse termostaadid, vajadusel hiidrauliline tasakaalustamine.
Lisasoojustatakse sokkel ja taastatakse pandus. Vahetatakse katusekate ja paigaldatakse
nduetekohased tarvikud. Katusele lisatakse soojustust sellises koguses, et saab tagada U arvu
védrtuse alla 0,12 W/(m2K). Investeering ca 42705 eurot. Sdést kokku ca 7 MWh/a. Hoone kogu
energiakasutus langeb ca 8 %. Lihttasuvusaeg ca 63 aastat. Koos voimaliku riigipoolse 25 %
toetusega 47 aastat. Ligikaudne energiamirgise arvutusmetoodika jdrgne energia kaalutud
erikasutus vastavalt ,,Hoone energiatdhususe miinimumnduded* méérusele oleks 282 kWh/
(m”a), mis vastaks klassile G. Neto kiittekulu kdetava pinna kohta langeb 152-1t kWh/(m?a) 142-
le kWh/(m?a). Paraneb sisekliima ventilatsiooni osas.

Teise paketi raames teostatakse samad toimingud, mis on kirjeldatud paketis 1. Kuid
ventilatsioon elamispindade osal chitatakse Umber korterite pohiste seadmetega
soojustagastusega sundventilatsiooniks. Selle tarbeks koostatakse vastav projektiosa, kus
ndidatakse dra seadmete asukohad, dhuhaare-véljavise, 10ppelementide ja torustike asukohad.
Uldjuhul seadmete eneste asukohaks on koridoride laed vdi vannitubade laed, mis suletakse
ripplaega (koik t66d sh viimistlustood korterites on toetatavad). Torustikud seintel ja koridori lae
all, dhuklapp (kombi) vélisseintes. Kédesolevas energiaauditis on arvutustes arvestatud jargmiste
parameetritega: soojustagastuse temperatuuri suhtarv minimaalselt 0,80%, SFP 1,7, dhuhulk 0,14
m’/s, t66 aeg 24/7. Lisandue, et elektrilise eelkiittega (jddtumise viltimine) seadmeid kasutada ei
tohi (kuid arvestatud on elektrilise jarelkiittega). Investeering ca 64788 eurot. Sdast kokku 23
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Korterelamu energiaaudit Tallinn

MWh/a. Hoone kogu energiakasutus langeb 28 %. Lihttasuvusaeg 53 aastat. Koos vOimaliku
riigipoolse 40 % toetusega 19 aastat. Ligikaudne energiamirgise arvutusmetoodika jirgne
energia kaalutud erikasutus vastavalt ,,Hoone energiatdhususe miinimumnduded* méérusele
oleks 243 kWh/(m*a), mis vastaks klassile F. Neto kiittekulu kdetava pinna kohta langeb 152-It
kWh/(m*a) 95-le kWh/(m*a).

Juhul kui on soov muuta siinkirjeldatud pakette, tuleks tellida energiaauditi lisapakett.

Kdikide pakettide korral on ndutud tehnoseadmete seadistuste ja moddistuste protokollid. Lisaks
vihemalt 5 aastane hooldusleping. Samuti tuleb renoveerimise kavandamisel arvestada ka
tehnilise konsultandi teenuse lisandumisega.

Tagatud oleks nouetekohane dhuvahetus ja sisekliima vastaks standardile EVS-EN 15251:2007
ning hoone energiatShusus vastaks MTM 3. juuni 2015. a miéruse nr 55 "Hoone energiatdhususe
miinimumnduded" nduetele, mis sitestab oluliselt rekonstrueeritavatele korterelamutele piiriks
energiatdhususarvu ET 180 kWh/m*a. (uutel 150 kWh/m?®a) teise paketi korral. Kuna tegu on
miljooalal asuva hoonega, siis miinimumnduete tditmine ei ole kohustuslik. Seda enam, et tegu
ei ole olulise rekonstrueerimisega.

Koondtabel:
Laenuperiood 20a Omafinantseering 25% intress 2,5%
Investeering |Lihtta- Energiakaa- | Hinnan- |Kuumakse* Kuumaks Algne |ET arvu piir- Neto kiitte-  |Ehituskulu
Renoveeri toetusega (~ |suvusaeg |Energiatarbe| Sadst lutud eri- | guline ET m2-le em2 omafinant |vaartus vas- kulu koetava- |brutopin- [Olulise
mispakett laenusumma) |toetusega |vdhenemine | kokku | kasutus KEK arv kokku | pangale | Toetus | seering |[tavalttoetusele |le pinnale nale rek piir
eur a % MWh/a| kWh/(m2a) kWh/(m2a)| eur/kuu % eur kWh/(m2a) | kWh/(m2a) eur eur
hetkel 315 1,53 152
1 32029 47 8 7 282 218 1,77 0,41 25 10676 220 142 138 168
2 38873 32 28 23 243 168 1,66 0,44 40 16 197 180 95 209 168

*- ei sisalda varasemaid volgasid ega remondifondi makseid ei enne ega peale renoveerimisi. 1 real sisaldab vaid energia maksumusi sh korterite elekter ja gaas

Koonddiagramm:

Kulude muutused vastavalt renoveerimispaketile
8000

7000
6000

5000
B Remondifond laenumakseta

O Laenumakse
B Elektrienergia
B Gaas

4080

3000

2000

1000

Praegused kulud Pakett 1 Pakett 2

NB! Enne renoveerimist rem fondi makse 0,62 eur/m2 kuus, peale renoveerimist
laenumakse*1,25. (minimaalne ndue pangalt on suurusjirgus 25%)
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Hoone energiatohususe klassid:

ETA v6i KEK, KkWh/(m?a) Klass
ET voi KEK < 100 A
101 <ET voi KEK <120 B
121 <ET vo6i KEK < 150 C
151 <ET v6i KEK <180 D
181 <ET voi KEK <220 E
221 <ET voi KEK <280 F
281 <ET voi KEK < 340 G
ET voi KEK > 341 H
1.1 Hoone energiatarbimise saastupaketid
Sdastumeetmete pakett I (moondustega kredex 25%)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia-| Sdistu- Liht- Meetme
maksumus, | sdist, | viirtus, | tasuvusaeg, | eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
Viilisseinad ja | Sokli soojustamine 2232 30
sokkel
Y.entllatswom— Korrag.tz.imlne, 1917 20
slisteem sundviljatdmme
Katus Rek.onstrueenmme 13056 30
soojustusega
Kiittestisteem |Korrastamine 1000 15
Tqastuvenerge Péikese PV paneelid 4 kW 6000 25
etikaseadmed
Abitegevused | Tehn. konsultant, jérelevalve,
~x 1 : 12500
moddistused jms
Kokku 42705 7* 679 63
Sdiastumeetmete pakett II (kredex 40%)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme |Energia-| Siistu- Liht- Meetme
maksumus, | sdiist, | viirtus, | tasuvusaeg, | eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
Viilisseinad ja | Sokli soojustamine 2232 30
sokkel
\{entllatsmonl- Korterite SOOJustagastliseg‘a 24000 20
siisteem seadmete kasutusele votmine
Katus Rekonstrueerimine 13056 30
soojustusega




Kiittesiisteem |Korrastamine 1000 15
Tqastuvenerge Péikese PV paneelid 4 kW 6000 25
etikaseadmed
Abitegevused |tehn. konsultant, jarelevalve,
~x 1- ) 12500
moddistused jms
Kokku 64788 23* 1218 53

*- Kogupaketina. Arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu
hoone tarinditega ning tehnosiisteemidega. Arvestatud on 20% energiahindade tdusuga.

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone tldandmed

Aadress Tallinn, Harjumaa

Kasutamise otstarve Muu kolme voi enama korteriga elamu
Katastritunnus

Omandi litk kinnisasi

Esmane kasutus Ca 1895/2005 rekonstrueerimine, lisakorrus
Korruste arv 3

EHR kood 101029565

Trepikodade arv 1

Ehitusalune pind (m?) 128

Suletud netopind (m?) 310,4

Eluruumide arv 6

Tubade arv 12

Eluruumide pind (m?) 275,7

Koetav pind kokku (m?) 311,4

Koetavate ruumide maht m’ 841

Elanike/kasutajate arv ~ 15

Kelder Ei

Trepikoda on loetud koetavaks pinnaks




2.2 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimistood ja hoone

tldine olukord.

Hoone iildine olukord on rahuldav vd&i pigem hea. Katuse rekonstrueerimise kavandamisel tuleks
projekteerimisel 1dhteandmed eelnevalt tipsustada arhiividokumentatsiooni abil voi

konstruktsiooni avamisega.

2.3 Energia- ja veevarustuse lildiseloomustus

Pohiline kiitteviis

Lokaalkiite gaasikeskiittekatla baasil

Soojuse allikad

Maagaas

Kiittesiisteemi pohimdtteline lahendus

Kahetoru siisteem

Korterite soojakulu mdoturid

Ei

Veevarustuse ja kanalisatsiooni liik

Tsentraalne vork

Sooja tarbevee valmistamine

Tsentraalne keskkiittelt

Muud energiatarbijad

Toidu valmistamine

Elekter voi gaas

Ventilatsiooni liik

Loomulik: dhu sissepiis 1dbi akende ebatiheduste,
viljapéds ventilatsioonildodridest.

Elektrienergia tarnija

Eesti Energia AS

Gaasi tarnija

Eesti Gaas AS

2.4 Kasutatud méoteseadmed ja méotmistulemuste kokkuvéte

Mooteseade Tiiilip Téapsus Toovahemik

Temperatuuri ja |HOBO U12-011
niiskuse logger

RH +2,5%; 5...95% RH
temp £0,35°C |-20 .... +70°C

Termokaamera | Flir ThremaCAM SDS/N 278017074 +/-0,1°C -25 kuni +100 °C

Moddistamise eesmargiks oli ruumide sisekliima vastavuse kontroll nduetele ja hoone {tildise
ventilatsiooni taseme hindamine ning kiittesiisteemi olukorrast informatsiooni saamine. Loggerit
kasutati temperatuuri ja suhtelise Ohuniiskuse registreerimiseks. Vilistemperatuurid jaid
vahemikku -3 kuni + 6 kraadi °C. Tulemused on esitatud graafikus Lisas 4.1. Kommentaarid ptk

3.4.




Korterelamu energiaaudit Tallinn

Temp, °C RH, % DewPt, °C
keskm 24,0 38,5 9,3
maks 27,0 48,3 13,3
min 23,0 34,0 6,8

2.5 Hoone asukoht ja paiknemine

2EES. Marrames o)

Hoone asub erikujuliselt PGhja -Tallinna linnaosas

[rfitstod.

2.6 Energiakasutused ja tarbevee kulu ning kasutamine

Tarbimised 2015 2016 |Uhik

Gaas kokku 63 67 MWh/a
Soojus soojale tarbeveele neto 15 12 MWh/a
Soojus kutteks neto 39 45 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpaevade arv 3951 4301 |°Cd
Normaalaasta kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril 4674 °Cd
Kraadpaevadega korrigeeritud soojatarve 46 49 MWh/a
Kltteenergia eritarbimine kdetava pinna kohta 147 156  |kWh/(m?Za)
Elektrienergia tarbimine kokku 13,2 12,8 |MWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta kokku 42,4 41,1 |kWh/(m?3a)
Tarbevesi 563 461 |m?%a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 1,64 m%(m?a)
Sooja tarbevee tarbimine kdetava pinna kohta aastas 42,9 kWh/(m?a)
Gaasi hind koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 48,0 eur/MWh
Elektrienergia hind koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 125,0 eur/MWh
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Kiittesoojuse eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama tiiiipi ja
samasuguses ehituslikus seisus korterelamutega voi veidi suuremad. Uheks pdhjuseks on veidi
korgemad sisetemperatuurid kui tavaliselt eluhoonetes. Tarbimistrend vaadeldud aastate 16ikes
kergelt tousev. Kiittenergia kasutamise parandusettepanekud on toodud pakettidena auditi
esimeses peatiikis.

Elektrienergiat kasutati valgustuseks ja seadmete kditamiseks. Eritarbed koetava pinna kohta on
keskmisena suuremad vorreldes teiste sama tiilipi ja samasuguses echituslikus seisus
korterelamutega. Tarbimised vaadeldud aastate 10ikes stabiilsed, vOi pisut véhenevad.
Elektrienergia kasutus muuks tarbeks, millest on eemaldatud suvekasutus, on arvestatud hoone
energiabilansis utiliseeritavate vabasoojuste hulka.

Tarbevee erikulud on sarnased voi veidi suuremad vorreldes teiste analoogiliste hoonetega.
Sooja tarbevee valmistamiseks kulunud energiat ei arvestata hoone soojusbilansi arvutustes
kiittele, sest eeldatakse, et kogu tarbevee kasutamine ja valmistamine ei mdjuta hoone
vabasoojust.

Muud soovitused elektri ja muu energia kokkuhoiul on iildised - kasutada tuleks sééstlikke
seadmeid ja jélgida nende korrasolekut.

2.7 Hoone soojusbilanss

SN Energia kulu
Soojuskadu | valmistamine | . g . | Moodetud | Arvutatud
s o 1. Ohuvahetuseks ja
Piire piirdetarindites koos . c . kulu kulu
infiltratsiooniks
kadudega
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a | MWh/a
Vilisseinad 14
1 k porandad 6
Katus
Avatiited 10
Kokku: 33 13 14 61 61

Moddetud 2015-2016 aasta soojatarbe (gaasikatlamajast) kulu kiittele on korrigeeritud
kraadpédevadega.
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kogukulu 61 61 MWh/a
MWh/a

Soojuskadu labi

piirete 0
33 MWh/a 54 A)
Tasakaalutempe-

Energiakulu éhu-

vahetuseks 24%
ja infiltratsiooniks

14 MWh/a
Sooja vee

Valmistamine o
13 MWh/a 22 A)

ratuur hoones 18,3 °C

2

Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil. Ohuvahetuskordajaks on kasutatud
antud hoonele 0,45.

3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, saastumeetmed ja
nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Summeeritud andmed hoone piirdetarindite kohta esitatakse jargnevas tabelis:
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Enne renoveerimist (tB=18,3 °C)

Siddstumeetemete pakett I (tB=17)

Sidédstumeetemete pakett I1 (tB=14.9)

Sisetemperatuur 22,8°C Sisetemperatuur 22°C Sisetemperatuur 22°C
Pind- guline U H::;;lsilcll- Parendus. véirtus peale goojuskaod |Energia-Vddrtus peale sgojuskaod |Energia-
Piirdetarind Materjal/tiiiip Olukord ala m? vairtus smg)'uskao d meetmed meetme | peale meetme | siiiist meetme | peale meetme |  siist
W/mZK) MIWh/a rakendamist | yakendamist | MWh/a rakendamist| yakendamist | MWh/a
W/(m2K) MWh/a W/(m2K) MWh/a
poOhiliselt 2x . . . .
Aknad .. Rahuldav 55 1,50 9 - ei renoveerita 8 1 el renoveerita 7 2
selektiivklaaspakett
Vilisuksed Metall, klaasiga Hea 2 1,90 0 - ei renoveerita 0 0 el renoveerita 0 0
Lisasoojustatud,
3 korruse sein Kergkonstruktsioonid . soojustuse 96 0,28 3 - el renoveerita 3 0 ei renoveerita 2 1
tdpsem olukord
teadmata
Lisasoojustatud,
Vilisseinad Palk , 590) ustuse 286 0,35 11 - el renoveerita 10 1 ei renoveerita 9 3
tépsem olukord
teadmata
1 korruse pérand Erinevad porandatiiibid | Keskmine | 130 | 040 6kl 0,28 4 2 0,28 3 3
1sasoojustamine
KaluIaay,
Katus Kergkonstruktsioonid .. soojustuse 136 0,20 3 Lisasoojustamine 0,12 2 1 0,12 1 2
tépsem olukord
taadmata
Kokku 33 27 6 23 10
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3.2 Kiitteslisteem

Osa nimetus Kirjeldus Ettepanekud ja parendusmeetmed
Katalamaja Kondensaatkatel
Soojussdlme ja torustike Keskmine Voimalusel parandada
soojusisolatsioon
Korterite soojusmddtjad Ei -
Termostaadid Ei Tuleb paigaldada
Kiittesiisteemi tasakaalustatus | Eah Teostada vajadusel uus tasakaalustamine
peale renoveerimisi
Kiittekehad Teras Termostaatidega teras.
Kiitte ja tarbevee parendamise | N/A Soovitatav kasutada
seadmed

3.3 Vee ja kanalisatsioonisiisteem. Elektrivarustus. Gaasivarustus

Kiilm tarbevesi saadakse tsentraalsest veevorgust. Soe tarbevesi valmistatakse gaasikatlamajas.
Katlamaja kogukasuteguriks on arvestatud 85%. Olmekanalisatsioon juhitakse tsentraalsesse
kanalisatsioonivorku.

Hoone on {iihendatud elektrivorguga 1dbi Elering AS vorguettevotja ja Eesti Gaas AS
maagaasivorguga. Hoone tehnosiisteemid on rahuldavas korras. Tuleks jdlgida, et elektrienergia
ja gaasi hoonesisene jaotamine ja kasutamine oleks ohutu. Vanad seadmed tuleks iile kontrollida
vOi vahetada vilja. Vajadusel tellida eraldiseisvad auditid.

3.4 Ventilatsioonisiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on ehitusaegne ja loomuliku tdmbega. Vilisdhu juurdevool toimub akende
ebatiheduste ja tuulutuse kasutamisega. Samuti tuleb kanda hoolt, et ventilatsiooni 166rid oleksid
puhtad ja renoveerimiste kiigus neid ei suletaks. Umberehituste kiigus ei tohi unustada, et
vannitubade uste alune pilu on ventilatsiooni toimimiseks vajalik. Uue ukse paigaldamisel tuleks
loobuda ldvepakust voi paigaldada ukse alaossa rest. Kditumis-harjumise osas oleks soovitus
elanikel arvestada ruumide tuulutamisel asjaoluga, et Shuvahetuse intensiivsus soltub suurel
maiiral sise ja vélistemperatuuri vahe suurusest. See tdhendab, et mida kiilmem on ilm, seda
vihem peab tuulutama. Samuti soltub loomuliku ventilatsiooni intensiivsus korguste vahest. See
tadhendab, et viimase korruse korterites oleks normaalse Shuvahetuse tagamiseks soovituslik
kasutada véljatdmbe ventilaatoreid.

Sisekliima kontrollmdddistamised niitasid, et iildine Shuvahetuse tase mooddistatud korterites oli
keskmisena hea. Soovituslik suhtelise ohuniiskuse (RH) tase kiitteperioodil on 35%-45%.
Moddistamisperioodil jdi keskmiseks RH tasemeks ca 38,5 %. Sellistel tingimustel on hallituse
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tekke risk suhteliselt vdike. Ka sisekliima ankeetkiisitluse andmetel hallitus hoones puudub.
Keskmiseks arvutuslikuks (kaalutud keskmiseks) sisetemperatuuriks kiitteperioodil on kasutatud
22,8 °C, mis on veidi viiksem kui mooddistatud keskmine 24,0 °C. Kuid arvestatud on ka
trepikoja madalama sisetemperatuuriga. Ja ka sellega, et viimastel aastatel on sisetemperatuure
pigem veidi tostetud. Eeldatakse, et peale renoveerimisi saab seda langetada soojuslikku
mugavust hiirimata 0,8 kraadi. Antud hoone keskmise puhul iga kraad, mis on sellest suurem voi
viiksem vastavalt kas suurendab voi vdhendab soojusenergia kulu kiitteks keskmiselt ca 4
MWh/a.

Sddstumeetmete pakettides on soovitatud votta kasutusele erinevad meetmed ruumidhu
kvaliteedi parandamiseks. Séddstumeetmete paketis 1 on soovitatud votta kasutusele
vérskedhuklapid ja véljatdombeventilaatorid ruumidhu kvaliteedi parandamiseks. See suurendab
kiittekulu vélisdhu soojendamisel ruumitemperatuurini. Ehk siis hoones tervisliku sisekliima
saavutamine lihtsamate meetoditega on pikemas perspektiivis kulukas. Teises sddstumeetmete
paketis on soovitatud votta kasutusele soojatagastusega ventilatsiooniseadmed. Saadavad sadstud
ja sellega seonduv on hinnatud energiasdistupakettides peatiikis 1.

4. Lisad

4.1 Sisekliima mootmistulemused

Sisekliima moddistustulemused

Temp, °C

_RH,%

[ S N R O e A N N e e e T N e N T e O N T e N T
Sddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd oo d oo
g T S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S SIS TTST ST SIS S
©S9999999099990090999099990999909099099999090099999009009
T TOUOOOWOMWOLW O©OOOOONNMNNMNNNNNOOODNDDMDIDDDDDDDDDDOOOOOO o o
[eNelNelNeNelNeNeNeleNeNeNeNeNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNo oo Ne e NeNeNeoNe Neo Ne N R R B IR RS RN R B By By By |

14

DewPt, °C



600
500
400
©
308
IS
200

100

Korterelamu energiaaudit Tallinn

4.2 Energiatarbimised ja jaotused
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Kitteenergia kasutamine

2015

Kilma tarbevee kasutamine

2015

2016

Energiakasutuse jagunemine

W Elekter 17%
B Gaas 83%

MWh/a

2016

B ostetud kite

B kraadpéaevadega kor-
rigeeritud tarbimine

Elektrienergia kasutamine ja jagunemine

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0
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4.3 lllustreerivad fotod

i

Soojustus. Akna tiiiip ja asetus seinas

Sokkel, pandus

Kiittekehad

Otsasein

Sissepadsuuks

Katlamaja
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4.4 Tasakaalutemperatuuride leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (péike, inimesed, seadmed) abil.

t

Enne renoveerimist, sisestemperatuur S 22,8°C

Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,29kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,13/kw/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,45/1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,42kw/°C
Kogu vabasoojus kdetava pinna kohta 65,8 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Termostaatideta kiittestisteem 0,6
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 39,5/kwWh/(m?2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale Qys 12303kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus (DVS 1,9 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt AtVs 4,5°C
Tasakaalutemperatuur B 18,3/°C

Peale renoveerimist, pakett 1, sisetemperatuur LS 22/°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,27\kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest I—If)hk 0,17|kw/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,6/1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,44/ kw/°C
Kogu vabasoojus koetava pinna kohta 65,8 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Termostaatidega kitteslisteem. 0,7
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 46,1kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale st 14354/kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus (DVS 2,2 kW
Temperatuuri tSus vabasoojuse arvelt Aty 5,0/°C
Tasakaalutemperatuur B 17,01°C

Peale renoveerimist, pakett 2, sisetemperatuur i 22°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 0,27|kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,04kw/°C
Ohuvahetuse kordarv (kiittekehadelesoojendamiseks) 0,15(1/h
Erisoojuskaod kokku H 0,31 kw/°C
Kogu vabasoojus koetava pinna kohta 65,8 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. Termostaatidega kiitteslisteem. 0,7
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 46,1kWh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus koetavale pinnale st 14354kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus (DVS 2,2 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt AtVs 7,1°C
Tasakaalutemperatuur B 14,9°C
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4.5 Energiamargis

HOONE ENERGIAMARGIS

Kaalutud energiasrikasutus

3] 6 EWh/m*-a

Energlatbhususe milnimumnbueg

Energiamdrgise nr: 1811567 /00465

Aadress: Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa, |
Ehitisregistri kood (www_ehr.ee): 101029565

Mirgis kehtib kuni: 19.07.2028
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