qE OU Eesti Geoloogiakeskus

Geokeemia ja keskkonnageoloogia osakond

 kinnistu maa-ala radooniohtlikkuse hinnang.
Vaatluspunkti asukoht: Tallinn, Pirita linnaosa.
To6 tellija:
Geoloogilise ehituse pohijooned: kinnistu asub Pohja-Eesti klindi vaheastangul.

Pinnakate: pinnakatte iilemise, ~0,4 m paksuse kihi moodustab huumus ja lébikaevatud
pinnas, mille peeneseks on aleuriit, milles on veidi ehituskivi tiikke ja minimaalselt
olmepriigi. Selle all levib aleuriit, mis on gleistunud ning sisaldab orgaanikat. Oma olemuselt
on see klindindlval paljanduv porsunud Kambriumi liivakivi.

Pinnasevee tase on uuringu ajal majast pohja pool asuvas uuringupunktis maapinnast 60 cm
stigavusel, majast 1duna pool asuvas uuringupunktis maapinnast ~1 m siigavusel.

Aluspohi: aluspdhja moodustavad Kambriumi ladestu Tiskre kihistu liivakivid ja Lontova
kihistu savid ning nende all lamavad Ediacara ladestu terrigeensed kivimid, peamiselt
litvakivid ja aleuroliidid. Kambriumi ja Ediacara kivimite paksus on hiidrogeoloogilisete
puuraukude 307 (asub kinnistust ~400 m l44nes) ja 125 (asub kinnistust ~1200 m idas) ning
geoloogilise kaardistamise andmetel 145 m piires. Geoloogilise kaardistamise andmetel lasub
kristalne aluskord 145-150 m stigavusel (Suuroja, 2003).

Kambriumi ja Vendi kivimite U sisaldus ei iileta tavaliselt 3 mg/kg ja nendega ei kaasne
tdiendavat Rn-riski. Radooni risk on seotud Pohja-Eesti klindil avanevate kdrge uraani-
sisaldusega graproliit-argilliidi (endise nimega diktiioneemakilda) ja oobolusliivakiviga,
milledes uraani sisaldus ulatub vastavalt kuni 100 mg/kg ja 20 mg/kg. Need kivimid on
intensiivsed radooni allikad. Nende purd ja peenes vdivad esineda klindi ndlvasetetes ning
teistes Kvaternaari ajastu setetes ning pohjustada korgendatud Rn-riski. Radooni joudmine
maapinnale kristalse aluskorra kivimitest on vihetdenéoline (Petersell jt. 2004).

Info:

Pinnaseohus piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus on 50 kBq/m3.
Maja siseShus ei tohi radooni sisaldus kehtiva ndude alusel iiletada 200 Bg/m?>, WHO
soovitusel — 100 Bg/m’.

Pinnased, milledes eU ehk U (Ra) sisaldus iiletab 100 Bg/kg ehk 8-8,5 g/t piiri on ehitus—
materjalina radooniohtlikud.

Kasutatud aparatuur: radoonimddtur (emanomeeter Markus 10), gamma-spektromeeter
(Portable gamma ray spectrometer, Detector model GPX-21A) ja radiomeeter (CPII-88H).

Metoodika. MdGtmine Markus 10-ga dnnestus vaid kinnistu kaguosas 50 ja 70 cm siigavusel.
Gamma-spektromeetriga moddeti hoonest kirdes 60 cm siigavusel ja hoone edelanurga
ldhedal 80 cm stigavusel. Stigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse
graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati Markus 10-ga mdddetud
radooni sisaldus standardsele 1 m siigavusele.



Gamma-spektromeetri andmete alusel arvutati eU sisalduse jdrgi pinnasesse eralduva ja
pinnasedhus migreeruva Rn sisaldus (Clavensjo & Akerblom, 1994). Uuringute tulemused on
koondatud tabelisse 1.

Tabel 1. Elementide sisaldus pinnases ja pinnase looduskiirguse tase

Up nr Up registri nr eK eU eTh | Rnyy, Rn,y C G, G,
1. 16Rn-2861 1,8 1,6 4,1 26 33 10 14
2. 16Rn-2861a 2,2 2,4 5,8 39 44 9 15
3. 16Rn-2861 M-1 15

4, 16Rn-2861 M-2 14

Eesti 2,1 2,1 7.4 27 31 55 9 13
keskmine

eK — (K- "K) %; U — eU g/t; eTh — **Th g/t; Rny,, — Rn sisaldus pinnasedhus otsemdddetult (kBg/m?);

Rng, — Rn sisaldus pinnasedhus eU jirgi arvutatult (kBg/m?);

C — looduskiirguse tase ehitusmaterjalides lubatust (kiirgusdoosist ~1 mSv/a), %, (KKM 1998. a médrusele nr
55); G, — gammakiirgus maapinnal (uR/h); G, — gammakiirgus kaevandi pdhjas (LR/h).

Maa-amet

Joonis 1. Radooni uuringupunktide asukohad kinnistul: (Eesti aluspdhja kaart,
2003, Maa-amet).

2861 M-1 2861
[
14 — Rn (radooni) sisaldus 26 — Rn (radooni) sisaldus
pinnases otsemddtmisel, kBq/m® pinnases eU jargi arvutatult, kBq/m?



Modtmistulemustele tuginedes (tabel 1, joonis 1) on n#ha, et kdikide radioaktiivsete
elementide sisaldus (eK, eU, e¢Th) on madalam v&i ldhedane Eesti keskmisele. Seda saab
pohjendada asjaoluga, et pinnakate kinnistul praktiliselt puudub. Kambriumi ajastu aleuroliit,
mis porsumisel on aleuriidiks muutunud, paljandub monekiimne sentimeetri siigavusel.
Alam-Ordoviitsiumi uraanirikkad kivimid on kinnistu alal dra uhutud. Sellistes tingimustes
on potentsiaalne radooni oht véike.

Jireldused: kinnistu pinnaseohus eU sisalduse jdrgi arvutatud Rn ja
pinnasedohus otsemoodetud Rn sisalduse ning pinnases moodetud eU, eTh ja eK sisaldustele
tuginedes jdreldub:

- vastavuses Eestis kehtivatele piirnormidele (Radooniohutu.., 2009) kuulub maa-ala
pinnas normaalse Rn sisaldusega pinnaste kategooriasse.

- Kinnistu pinnakatte uuring nditab, et radooni sisaldus kinnistu pinnases eU jdrgi (26—
39 kBg/m’)on madalam lubatud piirnormist (50 kBg/m’);

- Radooni otsemootmistulemused (14—15 kBq/m3) on samuti madalamad lubatud
piirnormist (50 kBg/m’) ja radooni juurdevool siigavamatest pinnasekihtidest on
minimaalne,

- eU, eThja eK sisalduse jdrgi arvutatud kinnistu pinnase looduskiirguse tase on madal
ja moodustab 33-44% ehitusmaterjalides ja majaaluses pinnases lubatust
(Kiirgustootaja..., 2005, tabel 1.);

- kinnistu pinnase gammakiirguse tase on madalam lubatud (soovituslik) piirist (26—28

UR/h ja 32-36 uR/h; (Kiirgustootaja..., 2005; Naturally, 2000).

Kokkuvatteks: . kinnistu (Tallinn) pinnas kuulub normaalse Rn riskiga
pinnaste kategooriasse. Alale on iseloomulik normile vastav looduskiirguse tase.

Soovitus: » elamu renoveerimisel tuleb jélgida EVS 840:2009, tabel 3 (normaalne)
ndudeid.

Tabel 3. EVS 840:2009:

Pinnase radooni- Pinnase Meetmed radooni hoonesse sattumise valtimiseks
sisalduse tase radoonisisaldus,
kBg/m?
Madal Alla 10 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10 -50 Tarandite radoonikindlad lahendused (Ghutihedad

esimese korruse tarindid ja/vdi alt ventileeritav
betoonpdrand vdi maapinnast kdrgemal asuva
porandaaluse tuulutus)
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Lisad: MGgdtmistulemuste lehed (1 ja 2)
Mirkus: Tulemused on kehtivad ainult koos mdétmistulemuste lehtedega.
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