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Eessona

Kiesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Harjumaa, Tallinna, aadressiga
asuva 2-korruselise 8-korteriga hoone kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse
siisteemide hetkeolukord ning voimalused energiatarbe vihendamiseks.

Sadstuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise iildine mdju, saavutatav sddst ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikaiilikooli poolt véljatdotatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2008 — 2010 aasta soojuse, elektri ja tarbevee kulu ning
vastavaid rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel vdeti arvesse Kkiituste- ja
energiahindade prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali ldhtuvalt voimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusndidised on iile kantud arvutusprogrammist ja monede vahearvutuste tulemused voivad
olla iimardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 16pptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sddstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on ldhtutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset tarbimist nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks, elektri-,
gaasi-ning veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati kaudselt
ohuvahetuse kordarvude alusel. Piirdetarindite U-arvud on saadud ehitusprojekti andmetest,
konkreetse tarindi vaikevidirtustest voi tootja andmetest ja on korrigeeritud vastavalt reaalsele
olukorrale.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vilja tellija poolt vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sadstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sadstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kidigus vilja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele.

Tuleb tdhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sddstud ei ole otseselt
liidetavad.

Viljapakutud energiasdistu ettepanekute realiseerimine voOib nduda vastavate to0de jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
toode hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide
seadistustdod.

Objekti iilevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Inger Tuur. Korteriiihistu, kui
I6pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja koik kulutused auditis arvestatud
kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis 1dbi Grete Kitsing, kontrollis soojusaudiitor Aivar Kaljula.

Kéesoleva auditi dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja loata
kopeerimine ja paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspérase ndude esitajatele.
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1. Energiaauditi tulemuste kokkuvote, llevaade pakutud
saastupakettidest ning hoone vastavus sisekliima ja
energiatohususnouetele renoveerimispakettide
realiseerimise korral

Kiesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte korterelamu energiaauditi ldbiviimise tulemustest.

Elektriradiaatoritest ning kaugkiittest saadud soojusenergia keskmine kogukulu aastal 2008-2010
oli mdddetud 64 Mwh. Hoone on alakiittes. Kidesoleva aruande punktis 1.1 on dra toodud kaks
sadastumeetmete paketti, mille abil on véimalik soojusenergia kulu majanduslikult alandada, tdsta
hoone kui kinnisvara véirtust ning pikendada ekspluatatsiooniiga, suurendada soltumatust
energiakandjate hindade tousust ja lisavédartusena saada inimeste heaolu paranenud sisekliimast.
Sadstupakett on esitatud pohjusel, et teatud meetmetel on omavaheline koosmdju.

Esimese paketi raames soojustatakse pooningupealne, rajatakse kidiguteed ja vahetatakse
katusekate. Pooningupealse soojustuse taotluslik paksus 30 cm, materjaliks on soovitatav
kasutada puistevilla. Lisasoojustatakse nduetekohaselt hoone vilisseinad ja sokkel. Soojustuskihi
paksus 15 cm. Seinaosa, mis piirneb katuslaega, soojustatakse 20 cm soojustusmaterjali kihiga.
Tdpsem soojustuskihi paksus tuleks selgitada vilja katusekatte eemaldamisel, kuid seinte
arvutuslik kogusoojusjuhtivus peaks jddma tasemele U=0,22 W/(m’K). Soklile vdib
arhitektuurilistel kaalutlustel soojustuse paksuseks jidtta 10 cm. Renoveeritakse pandus. Lisaks
vahetatakse koik vanad aknad ohutihedate akende vastu, mille kompleksne soojusjuhtivus on
1,10 W/(m’K) voi viiksem (vastab iildjuhul 3 kordse klaaspaketiga akende soojusjuhtivuse
tasemele). Koikidele juba uute (vahetatud) akendega tubade akendele paigaldatakse vérskedhu
klapid ja tagatakse, et vahetatavate akende tellimisel oleks need varustatud vérskeShuklappidega
tootja poolt (kdokidele mitte - kookide, vannitubade ja WC-de Shuvahetus toimub siirdhuga
tubadest). Juhul kui otsustatakse seintesse paigaldatavate varskedhuklappide kasuks, siis
akendele klappe paigaldama ei pea. Kui hetkel koridorides asuvad WC-d jddvad sinna ka peale
renoveerimisi, siis tuleks viarskedhuklapp paigaldada ka koridori ja tagada WC-dest viljatdmme
(ildjuhul tuleks see lahendus vilja tootada projekteerimisel). Koridorides asuvad kiittekehad
reguleeritakse tasemele, mis hoiab koridoride temperatuuri kiitteperioodil 16-18 °C ja selle
paketi arvutustes eeldatakse, et sisetemperatuur hoones on peale renoveerimisi 20,5 °C (kaalutud
keskmine). Investeering ca 50 408 eurot. Sddst 18 MWh/a. Soojusenergia tarve kiitteks langeb
30%. Kuid vorreldes esialgse hoone energiakasutusega (sisetemperatuur 20,5 °C) on séast 43%.
Tasuvusaeg intresse arvestamata on ligikaudselt 33 aastat, voimaliku 15%-lise riigipoolse
toetusega 28 aastat. Ligikaudne energiamirgise arvutusmetoodika jargne energia kaalutud
erikasutus KEK oleks 185 kWh/(m?a) ja mis vastaks klassile D. Kiittevajadus koetava pinna
kohta langeb 130-1t kWh/(m?a) 76-le kWh/(m?a).

Teise paketi raames viiakse ldbi samad toimingud, mis on kirjeldatud paketis 1. Lisaks
renoveeritakse Kkiitteslisteem. Vana siisteem asendatakse tidielikult uute, termostaatidega
varustatud kiittekehadega ning paigaldatakse individuaalsed kiittekulumootjad. Lisaks
eeldatakse, et elektriga juurdekiitmist edaspidi ei toimu. Investeering on ca 56 799 eurot. Sidst
18 MWh/a. Soojusenergia tarve kiitteks langeb 30%. Kuid vorreldes esialgse hoone
energiakasutusega (sisetemperatuur 20,5 °C) on sdédst 43%. Tasuvusaeg intresse arvestamata on
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ligikaudselt 33 aastat, vdimaliku 25%-lise riigipoolse toetusega 25 aastat. Ligikaudne
energiamirgise arvutusmetoodika jirgne energia kaalutud erikasutus KEK oleks 182 kWh/(m?a)
ja mis vastaks klassile D. Kiittevajadus koetava pinna kohta langeb 130-1t kWh/(m?a) 76-le kWh/
(m?a).

Siinses auditi paketis on soovitatud kiittesiiteem vahetada vilja kogu ulatuses, sel juhul on
alginvesteeringute maksumus suhteliselt korge. Moningatel juhtudel on vdimalik kiittesiisteem
renoveerida ka viisil, et koik koiki kiittekehasid ja torustike ei pea vilja vahetama. Seljuhul
muutuksid tasuvusajad lithemaks. Selle voimalikkuse vilja selgitamiseks peaks ldbi viima eraldi
uuringud.

Pakutud renoveerimispaketi korral oleks tagatud nduetekohane dhuvahetus ja sisekliima vastaks
vastavalt standardile EVS-EN 15251:2007 elupindadel II-le sisekliimaklassile elupindadel ning
III-1le sisekliimaklassile muudel koetavatel pindadel.

Vastavalt Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi 17.08.2010 madiiruses ,,Rohelise
investeerimisskeemi ,,Korterelamute rekonstrueerimise toetus* kasutamise tingimused ja kord*
vastab esimene renoveerimispakett 15% ja teine pakett 25% toetuse taotlemise nduetele.

Siinses auditi peatiikis on esitatud kaalutud energiaerikasutused KEK antud konkreetsele
hoonele ja see voib veidi erineda projekteerija poolt oluliselt rekonstrueeritavatele voi
chitatavatele hoonetele viljastatavast energiatohususarvust ET.

Renoveerimis- |Investeering | sh Kredexi toetus | Lihttasuvusaeg | Lihttasuvusaeg | Energia
pakett (Toetuse | (eur) (eur) (A) Kredexi erikasutus
taotluse %) toetusega (A) |(kWh/(m?a)
Pakett 1 (25%) |50 408 12 602 33,0 25,0 185

Pakett 2 (25%) |56 799 7 561 33,0 28,0 182

Kitteenergia kasutuse muutused saastupaketi rakendamisel
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1.1 Hoone energiatarbimise saastupakett

Sadstumeetmete pakett I

Meetme |Energia| Saistu- Liht- Meetme
Hoone osad Parendusmeetmed maksumus, | -sddst, | viirtus, | tasuvusaeg, eluiga,
EUR MWh/a| EUR/a a a

P66ning 30 cm kivivillsoojustus+ 17 359 30

uus katusekate
Ventilatsiooni- |Fresh klapid tubadele 920 20
siisteem
Seinad Soojustaminel5 cm 24 984 30
Esimese Sokli 3771 30
korruse porand |soojustamine+panduse

rajamine
Aknad Vanade akende 3375 30

asendamine uutega

Kokku 50 408 18%* 1529 33
Sdidstumeetmete pakett 11
Meetme |Energia| Saistu- Liht- Meetme
Hoone osad Parendusmeetmed maksumus, | -sdiist, | viirtus, | tasuvusaeg, -eluiga,
EUR MWh/a| EUR/a a a

P66ning 30 cm kivivillsoojustus+ 17 359 30

uus katusekate
Ventilatsiooni- |Fresh klapid tubadele 920 20
siisteem
Seinad Soojustamine 15 cm 24 984 30
Esimese Sokli 3771 30
korruse porand |soojustamine+panduse

rajamine
Aknad Vanade akende 3375 30

asendamine uutega
Kiittesiisteem | Asendamine uuega, 6 391 15

kiittekulumdddikute ja

termostaatide paigaldus

Kokku 56 599 18%* 1730 33

*- arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu hoone tarinditega.
Energia hindade prognoosvéartuseks on kasutatud 70 eur/MWh.




Korterelamu energiaaudit Valdeku 156, Tallinn

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

PRCGIIST VIET = nct.)

Hoone asub Tallinnas, Nomme linnaosas pdhja-1duna suunaliselt

2.2 Hoone tldandmed

Aadress Harju maakond, Tallinn,
EHR kood

Katastritunnus

Omandi liik korteriomand
Kasutamise otstarve Muu kolme vdi enama korteriga elamu
Esmane kasutus 1955

Korruste arv 2

Trepikodade arv 1

Ehitusalune pind (m?) 240

Suletud netopind (m?) 336,2

Elamispind kokku (m?) 163,3

Korterite arv 8

Eluruumide pind (m?) 301,1

Koetav pind kokku (m?) 337




Koetavate ruumide maht m? 842
Elanike arv ~ 17
Kelder osaliselt
Lihedal asuvad hooned jah

Koridorid on loetud koetavaks pinnaks.

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimistéod ja hoone
uldine olukord.

Toode teostamise aasta Toode nimetus ja maht

...=2010 Akende vahetus, auditeerimise ajaks ca 55%

Vilisukse vahetus

Hoone iildine olukord on rahuldav. Pohikonstruktsioonide olukorra iildisest halvenemisest
visuaalsed margid puuduvad, kuid pealiskrohv on kohati murenenud ja eemaldunud. Hoone
vajab renoveerimistoid. Ettepanekud nendeks koos kaasnevate voimalike
energiasddstuhinnangutega on tehtud auditi esimeses peatiikis.

2.4 Energia- ja veevarustuse lldiseloomustus

Soojusenergia tarnija AS Tallinna Kiite

Pohiline kiitteviis Kaugkiite

Kiittesiisteemi pohimdtteline lahendus | Segasiisteem, segamissdlm, soojussdlm
automatiseeritud, varustatud iildise soojakulu

modturiga.
Korterite soojakulu mooturid Puuduvad
Tarbevee tarnija AS Tallinna Vesi
Toidu valmistamine Pé6hiliselt elekter

Veevarustuse ja kanalisatsiooni liik Tsentraalne vork

Sooja tarbevee valmistamine Plaatsoojusvaheti
Sooja tarbevee arvestus Jah
Ventilatsiooni liik Loomulik: dhu sissepiis 1dbi akende ebatiheduste,

viljapids ventilatsioonilddridest.

Elektrienergia tarnija AS Eesti Energia




2.5 Kitteenergia kulu ja katmise allikad

Soojusenergia tarbimine 2008 | 2009 | 2010 Uhik
Mobodetud soojustarbimine kaugkiittevorgust 67 63 62 |MWh/a
Soojuskulu tarbevee soojendamiseks koos kadudega 25 23 20 |MWh/a
Soojustarbimine kiitteks 38 35 37 |MWh/a
Elektrienergia tarbimine kiitteks 4 5 4 |MWh/a
Tegeliku aasta kraadpdevade arv 2428 | 2905 | 3527 |°Cd
Normaalaasta kraadpdevade arv tasakaalutemperatuuril 3082 °Cd
Kraadpédevadega korrigeeritud soojatarve kiitteks 53 43 36 |MWh/a
Kiitte eritarbimine koetava pinna kohta 158 | 128 | 107 |kWh/(m® a)
Energia hind koos kidibemaksuga auditi tegemise ajal ~70 eur/MWh

Kraadpdevadega korrigeeritud soojusenergia kulu on kolmel viimase vaadeldud aastal olnud
languse trendis (vt Lisa 4.1). Pohjuseks hoone alakiittes hoidmine. Vaatamata alakiittele on
kiittesoojuse eritarbed koetava pinna kohta olnud 2008-2009 aastatel olnud veidi suuremad
vorreldes teiste samasuguses seisus korterelamutega.

Arvutuslikult on keskmine soojusenergia kulu kiittele 60 Mwh/a, ja elektri kulu 4 MWh/a.
Kiitteallikate osakaalud: soojusenergia 93% ja elektri otsekiite 7%. Esimese sddstumeetmete
paketi realiseerimisel eeldatakse hinnangutes, et need osakaalud ei muutu. Teise
sadastumeetmetepaketi reliseerimisel aga eeldatakse, et elektri otsekiitet edaspidi ei toimu.
Kiitteenergia kasutamise parandusettepanekud on toodud pakettidena auditi esimeses peatiikis.

2.6 Elektrienergia kulu ja kasutamine

Elektrienergia tarbimine 2008 2009 | 2010 Uhik
Elektrienergia tarbimine kokku (sh iildelekter) 15,6 17,1 15,9 \MWh/a
Elektrienergia tarbimine kiitteks 3,8 5,3 4,1 |MWh/a
Elektrienergia tarbimine muuks tarbeks 11,8 MWh/a
Eritarbimine koetava pinna kohta muuks tarbeks 35,0 kWh/(m? a)
Eritarbimine kdetava pinna kohta ( sh iildelekter) 46,3 50,8 47,1 | kWh/(m* a)

Elektrienergiat kasutati toidu valmistamiseks, valgustuseks, seadmete kditamiseks ja osaliselt ka
kiitteks. Elektrienergia erikulud on suuremad vorreldes teiste analoogiliste ehitiste kuludega.
Pohjuseks on elektriga juurde kiitmine ja hoone intensiivne kasutus. Elektrienergia kasutus, mis
ei ldinud kiitteks, on arvesse voetud vabasoojuste komponendina. Elektrienergia kasutust saaks
vihendada kui loobuda hoone kiitmisel elektrienergia kasutusest. Muud soovitused elektrienergia
kokkuhoiuks on iildised - kasutada tuleks energiaefektiivseid elektriseadmeid.
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2.7 Vee kulu ja kasutamine

Tarbevee kulu 2008 | 2009 | 2010 | Uhik
Tarbevesi 491 505 551 |m'/a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 1,63 1,68 1,83 |m’/(m?a)
Sooja tarbevee tarbimine koetava pinna kohta aastas 43,8 kWh/(m?a)

Tarbevee erikulud on sarnased voi veidi suuremad vorreldes teiste analoogiliste hoonetega.
Soovitused tarbevee kasutamise kokkuhoiul on iildised - kasutada tuleks sdistlikke veeseadmeid

ja jélgida nende korrasolekut.

2.8 Hoone soojusbilanss

Sooja vee Energiakulu
Soojuskadu | valmistamine | 6huvahetuseks | Arvutatud | Moodetud
Piire piirdetarindites koos ja kulu kulu
kadudega |infiltratsiooniks
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Vilisseinad 18
1 k porandad 5
Pooningupealne 8
Avatiited 7
Kokku: 38 23 6 66 66

Moddetud 2008-2010 aasta kiittetarbe kogukulu on korrigeeritud kraadpdevadega. Sooja vee
valmistamine on 2008-2010 aasta keskmised kulud.

M&6detud
kogukulu 66
MWh/a

QS —_

Tasakaalutempe-

ratuur hoones 13,3 °C

1l

Arvutatud kogukulu
66 MWh/a

Soojuskadu labi
piirete o
38 MWh/a 56%
Energiakulu 6hu-
vahetuseks

ja infiltratsiooniks
6 MWh/a

Sooja vee
valmistamine
23 MWh/a

0%

34%



"l:asakaalutemperatuur 13,3 °C. Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil.
Ohuvahetuskordajaks on voetud antud hoonele 0,3.

3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, saastumeetmed ja
nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Summeeritud andmed hoone piirdetarindite kohta esitatakse jirgnevas tabelis:
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Enne renoveerimist (t;=13,3 °C)
Sisetemperatuur 17,5 °C

Sadstumeetmete pakett I ja II(tz=13,3 °C)
Sisetemperatuur 20,5 °C

Hinnan- . Arvutuslik U- | Hinnangulised
guline U Hmpan— védrtus peale soojuskaod -
Piirdetarind Materjal/tiiiip Olukord Pindala m* véartus gghsed Parendusmeetmed meetme peale meetme Energiasddst
2 soojuskaod . . MWh/a
W/(m°K) MWh/a rakendamist rakendamist
W/(m’K) MWh/a
Pooningupealse soo-
Pooningupealne Pgltkqnstrgk- Lisasoojustamata 181 0,6 8 ] g.s.tustamme-. 30 om + 0,11 2 7
tsioonid+viilkatus kdiguteede rajamine+uus
kate
Seinad Tellismiitiritis Lisasoojustamata 218 0,9 15 Soojustamine 15 cm 0,22 4 11
Mansardkorruse sein Pultkonstrukt31oopld+ Lisasoojustamata 83 0,5 3 SOOJustam1r~1§: vastavalt 0,22 1 2
katusekatte materjal 15 cm vdi 25 cm
1/b valubetoon+ Sokli
1 korruse pdrand porandakons- Erinevas korras 181 ~0,35 5 soojustamine+panduse ~0,3 4 1
truktsioonid rajamine
Uued korterite aknad POhlll.S,elt 2x Heas korras 20 1,5 2 - Ei renoveerita 2 0
selektiivklaaspakett
Vanad korterite aknad | Ehitusaegsed, puit Keskmises korras 16 2,8 3 Asendamine uutega 1,1 1 2
Mansardi uued aknad POhlh.S.elt 2x Heas korras 4 1,5 1 - Ei renoveerita 1 0
selektiivklaas-pakett
Mansardi vanad aknad | Ehitusaegsed, puit Keskmises korras 4 2,8 1 Asendamine uutega 1,1 0 1
Koridori aknad IZ);(;f:etltektllvklaas- Heas korras 3 1 0 - Ei renoveerita 0 0
Vilisuks Uus metalluks Heas korras 2 0,6 0 - Ei renoveerita 0 0
Kokku 38 15 22
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3.2 Kiittestlisteem

3.2.1 Kuttesuisteemi olukord

. .. Ettepanekud ja
Osa nimetus Kirjeldus P J
parendusmeetmed
Soojussdlm SegamissOlm -
Soojussdlme ja torustike Rahuldav Voéimalusel parendada
soojusisolatsioon
Korterite soojusmootjad Puuduvad Paigaldada kiittesiisteemi
renoveerimisel
Kiittetorustikud Teras Vahetada koos kiittesiisteemi
taieliku renoveerimisega.
Kiittesiisteemi tasakaalustatus Jah -
Kiittekehad Erinevad, pohiliselt Kiittesiisteemi vahetamisel
ehitusaegsed, termostaatideta |soovitatav kasutusele votta
konvektortiiiipi kiittekehad.
Kiitte ja tarbevee parendamise - Soovitatav kasutada
seadmed

3.3 Kiittestiisteem. Vee ja kanalisatsioonististeem. Elektrivarustus.

Kiittesiisteem baseerub pohiliselt kaugkiittel, kuid védhesel médral on kasutusel ka
elektrikiittepaigaldised korterites.

Kiilm tarbevesi saadakse linnavorgust. Tarnija on Tallinna Vesi AS. Soe tarbevesi valmistatakse
soojussdlmes plaatsoojusvahetiga. Olmekanalisatsioon juhitakse linnavorku.

Hoone on iihendatud Eesti Energia AS elektrivorguga. Seadmeid on suures osas uuendatud.
Tuleks jélgida, et elektrienergia hoonesisene jaotamine ja kasutamine oleks ohutu. Vanad
seadmed tuleks iile kontrollida vdi vahetada vilja.

3.4 Ventilatsioonistiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on ehitusaegne ja loomuliku tdombega. Vilisbhu juurdevool toimub
infiltratsiooni abil ja tuulutuse kasutamisega. Korterite omanikud peaksid kasutama
mikrotuulutust rahuldava sisekliima tagamiseks. Umberehituste kiigus ei tohi unustada, et
vannitubade uste alune pilu on ventilatsiooni toimimiseks vajalik. Uue ukse paigaldamisel tuleks
loobuda ldavepakust voi paigaldada ukse alaossa rest. Nende korterite omanikel, kel seisab ees
akende vahetus, oleks soovituslik jédlgida, et paigaldatavatel akendel oleks reguleeritav tuulutuse
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voimalus. Ilma tuulutuspiluta akende kasutamine annab kiill sdédstu, kuid see sddst tuleneb
halvenenud sisekliima arvelt ja ei ole soovituslik. Kditumisharjumise osas oleks soovitus elanikel
arvestada ruumide tuulutamisel asjaoluga, et dhuvahetuse intensiivsus sdltub suurel méédral sise
ja vilistemperatuuri vahe suurusest. See tihendab, et mida kiilmem on ilm, seda vihem peab
tuulutama. Samuti sdltub loomuliku ventilatsiooni intensiivsus korguste vahest. See tdhendab, et
viimase korruse korterites vidhemalt koogiosas oleks normaalse Ohuvahetuse tagamiseks
soovituslik kasutada viéljatdmbeventilaatoreid.

Sisekliimamoddistusi 1dbi ei viidud, andmed saadi kiusitluse teel. Peale renoveerimisi on
soovituslik sisekliimamdddistused siiski 1dbi viia. Keskmiseks arvutuslikuks sisetemperatuuriks
on kasutatud 17,5 °C kogu hoone kohta (kaalutud keskmine). Antud hoone keskmise puhul iga
kraad, mis sellest kas on suurem voi viiksem vastavalt suurendab voi vihendab soojusenergia
kulu kiitteks keskmiselt ca 4 MWh/a.

Sadstumeetmete paketis on soovitatud votta kasutusele virskedhuklapid ruumidhu kvaliteedi
parandamiseks. See suurendab kiittekulu vilisdhu soojendamisel ruumitemperatuurini kuni 5
MWh/a ja seepirast hoones tervisliku sisekliima saavutamine lihtsamate meetoditega on pikemas
perspektiivis kulukas. Vaja oleks kasutada soojustagastiga sundsissepuhke-viljatdmbe
korterikeskseid siisteeme, paraku on selliste viljachitamise maksumus suhteliselt korge ja
probleemne torustike ning seadmete paigaldamise koha leidmise tottu. Lisanduvad miira
probleemid. Lisaks sellele on olemas veel erinevaid ruumipdhiseid ja ruumide kaupa paarides
tootavaid soojustagastiga ventilatsiooni-siisteeme. Nende pohiliseks miinuseks on asjaolu, et
halveneb allesjdidva loomuliku ventilatsiooni t66. Samuti on olemas viljatdmbedhu
soojuspumpadel baseeruvad ventilatsiooni soojustagastus siiteemid. Selliste siisteemide
kasutusele vottu antud hoonel kédesolevas auditis analiitisitud ei ole. Kui on siiski soov votta
kasutusele moni soojustagastiga ventilatsioonisiisteem, tuleks selle tarbeks kindlasti koostada
vastav projekt ja koostada auditi lisapakett.

4. Lisad

4.1 Kittesoojuse, vee ja elektrienergia tarbimine

Elektrienergia kasutamine ja jagunemine 6OOKU|ma tarbevee kasutamine
18 500
16
14 400
12 H (ldelekt ©
uldaelekter = 300
g 10 W korterid pe
s ° 200
6
4 100
2
0 0
2008 2009 2010 2008 2009 2010
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Kiitte kasutus Energiakasutuse jagunemine

80
70
60 B ostetud kiite : ElekTer 20% .
50 ® kraadpaevadega gggjusenergla
§ 40 korrigeeritud o
€ 30 tarbimine
20

10

2008 2009 2010

4.2 Tasakaalutemperatuuri leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (pdike, inimesed, seadmed) abil.

4.2.1 Tasakaalutemperatuur enne renoveerimist

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist elupindadel (t,=17,5)
2(Ui * Ai)/1000 [kW/ °C], (vt tabel ptk 3.1)

¥(Ui * Ai)/1000 = 0,51 kW/ °C

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist: L * p * ¢ = 0,07 [m%/s] *
1,2 *1,005 = 0,08 kW/ °C.

Ohuvahetuse kordarvuks on valitud 0,3 1/h

Hoone erisoojuskaod H=2Ui * Ai+ L * p * ¢ = 0,59 kW/ °C.

Elektrikiittega tdiendatud kaugkiitte korral on vabasoojuste utilisatsiooniteguriks valitud 0,7.
Kogu vabasoojus hoones elamispinna 1 m* kohta on 69 kWh/(m? a).

Vastav arvestuslik vabasoojus 1 m? kohta: q,, = 69 * 0,7 = 48,2 kWh/(m? a).

Koetavaks pinnaks on 337 m?.

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas Qs = qus * Axsetav pina = 48,2 * 337 = 16 243 kWh/a.
Keskmine vabasoojuskoormus @, = 16 243 /6 552 = 2,5 kW.

Temperatuuri tdus vaba soojuse arvelt At,, = @,/ H=2,5/0,59 =4,2 °C
Tasakaalutemperatuur hoones enne renoveerimist tg = t, - At,s = 17,5- 4,2 = 13,3 °C.
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4.2.2 Tasakaalutemperatuur peale renoveerimist. Sdastumeetmete pakett |
jall

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist elupindadel (t,=20,5)
2(Ui * Ai)/1000 [kW/ °C] , (vt tabel ptk 3.1)

¥(Ui * Ai)/1000 = 0,2 kW/ °C

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist: L * p * ¢ = 0,12 [m%/s] *
1,2 *1,005 = 0,14 kW/ °C.

Ohuvahetuse kordarvuks on valitud 0,5 1/h (fresh klapid)

Hoone erisoojuskaod H = XUi * Ai + L * p * ¢ = 0,34kW/ °C.

Renoveeritud soojussdlme ja termostaatidega varustatud kiittekehade puhul korral on
utilisatsioonitegur 0,7.

Kogu vabasoojus hoones elamispinna 1 m* kohta jéib samaks - 69 kWh/(m? a).

Vastav arvestuslik vabasoojus 1 m? kohta: q,, = 69 * 0,7 = 48,2 kWh/(m? a).

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas Qs = qus * Axsetav pind uus = 48,2 * 337 = 16 243 kWh/a.
Keskmine vabasoojuskoormus @, = 16 243 / 6 552 = 2,5 kW.

Temperatuuri tdus vaba soojuse arvelt At,, = @,/ H=2,5/0,34 =7,2 °C
Tasakaalutemperatuur hoones enne renoveerimist tg = t, - At,s = 20,5—- 7,2 = 13,3 °C.
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4.3 lllustreerivad fotod

Koridor Pooningupealne

Kiittekeha korteris Vilisuks
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