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1. Uldist

1.1.  Ehitusobjekt

Kaesoleva t0ga on projekteeritud Suure-Kambja mdisa vesiveski (ehitismalestis nr 7187) loodusturismi
keskuse, asukohaga Tartu maakond, Kambja vald, Suure-Kambja kila, Puhkebaasi kinnistu, veevarustuse,
kanalisatsiooni ja drenaazi lahendus p6&hiprojekti mahus.

1.2. Lahteandmed

Antud seletuskiri on koostatud jargmiste teineteist taiendavate dokumentide alusel:

e Asendiplaan ja arhitektuursed korruste plaanid/ldiked (Kurmik Projekt OU, T66 nr 2014-1413-23)
e Tellijapoolsed lahteiilesanded

1.3. Kasutatavad normid

EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt

EVS 835:2014 Hoone veevark

EVS 921:2014 Veevarustuse valisvork

EVS 846:2013 Hoone kanalisatsioon

EVS 848:2013 Valiskanalisatsioonivark

EVS 812-6:2012 Ehitiste tuleohutus osa 6: Tuletdrje veevarustus

Vee tarbimisnormid. Keskkonna-ministeeriumi maarus 28.09.1993

LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike paigaldamine”

LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike ja kanalite kinnitamine”
D1 Soome ehituseeskirjade kogumik ,Ehitiste Vee- ja kanalisatsiooniststeemid. Eeskirjad ja
juhendid 2007”

UPONOR HTP ja db Kasiraamat 04/2001

Seadmete ja materjalide tootjate juhendid ja eeskirjad

RIL 77-1990 Maas sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend.

2. Veevarustus ja kanalisatsioon

2.1.1. Veevarustuse vooluhulgad

Hoone nii kilma- kui soojaveevarustuse projekteerimisel on kasutatud ja opereeritud jargmiste
vooluhulkadega:

san. seadmete normvooluhulk:

Katepesu segisti - KV=0,1l/s ja SV=0,1l/s
Kodgisegisti - KV=0,2I/s ja SV=0,2I/s
Dusisegisti - KV=0,2I/s ja SV=0,2I/s
Kasidusiga katepesusegisti - KV=0,1lI/s ja SV=0,1l/s
WC-pott - KV=0,1l/s
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Kastmiskraan - KV=0,2l/s
Allpool on toodud hoone vooluhulgad kokku:

Arvutuslik minimaalne 66paevane majandus-joogivee vajadus:
- Q¢&=04m3d

Arvutuslik maksimaalne 60paevane majandus-joogivee vajadus:
- Q¢=1,5m3/d

Kilma tarbevee arvutusvooluhulk:
- Qa.=0811s

Sooja tarbevee arvutusvooluhulk:
- Qa=0611Is

Sooja tarbevee tsirkulatsiooni arvutusvooluhulk:
- Qa=0,0221/s

Arvutuslik suurim majandus-joogivee tunnivooluhulk:
- Qmaxn=0,5m3/h

2.1.2. Veevarustuse allikas

Hoone lahedale rajatakse salvkaev (@1000 mm rdngastest). Kaevu vajalik stigavus selgub rajamise ajal.
Kaev katta pealt soojustatud plast voi puitluugiga. Salvkaevu paigaldatakse sukelpump (Q= 0,9 I/s; H=40m;
0,9 kW; 400V). Pumba juhtimine toimub rdhululiti abil (joonis VV-02). Pumba tapne mark ja tdstekdrgus
tapsustatakse kui salvkaev on valmis.

2.1.3. Veem606dusolm

Hoone veesisend asub tehnilises ruumis, kuhu paigaldatakse veemdddusdim. Veemd6dusdim varustatakse
veemddtjaga DN20 (Qn=2,5 m*h, andmeside valjundiga). Lubatud on paigaldada ainult neid veearvesteid,
millel on Eesti standardiorganisatsiooni tldbikinnitus. Enne peaveemddtjat paigaldada tagasipestav
mehaaniline filter. Tagasipesu ots juhtida kanalisatsiooni.

Vastavalt joonisele VV-02 jatta veemdddusdimele veetootlusseadme lisamise vdimalus. Veetootlusseadme
tapne mark ja voimsus selgub kui on voetud veeproovid.

Veemd0ddusdime ruumi pdrandasse paigaldatakse roostevabast terasest restkaanega ja selle tugiraamiga,
kuivamisel isesulguva haisulukuga trapp, aravooluga De75.

214, Sooja vee siisteem

Sooja vett saadakse kahe soojaveeboileriga 500 |, mis paigutatakse tehnilisse ruumi (vaata ka antud hoone
kutte projekti. Hindriku Projekt OU; T60 nr 102).

2.1.5. Kastmisvee siisteem
Kastmiskraane pole projekteeritud.
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2.2. Tuletorjeveevarustus
Tuletdrje veevotukohta antud projekti mahus ei rajata.

2.3. Siseveetorustike paigaldus

Ehituse hinnapakkumises tuleb arvestada tavalisest suuremate puurimis-, freesimis- ja
I6hkumistoodega, mis on vajalikud uue torustiku paigaldamiseks.

Torustiku paigaldamisel peab jalgima torutootja ettekirjutusi ning juhiseid torude ladustamiseks,
paigaldamiseks,  kinnitamiseks, Uhendamiseks, katsetamiseks jms. Hoonele projekteeritakse
veevarustussusteemi magistraaltorud komposiittorust ja jaotustorustik PE-Xa torudest. Eelistatud lahendus
on thendustorustik mittenahtava paigaldusega. Jaotustorustike kollektorid varustada kapi ja kuulkraanidega.
Jaotustorustikud ja ka Uhendustorustikud on projekteeritud lae alla, seintesse ja pdrandasse. Igasugused
litmikud paigaldada lae alla, seinale voi pdranda kohale. Véimalusel litmikke ja hargnemisi pranda sisse
mitte paigaldada. Pdrandasse paigaldatava torustiku suunamuutused teostada painutuse teel.
Konstruktsioonidesse paigaldatavad torud tuleb Umbritseda hilsiga. Kik veevdtuseadmed Ghendatakse labi
sulgarmatuuri.

Labiviigud konstruktsioonidest peavad vastama LVI RYL kaardile 12-10217.

2.3.1. Torustike materjalid

Veesusteemis kasutatavad materjalid, st torud, sulgemisarmatuurid, Ghendusosad, tihendid jne. peavad
omama Tervisekaitse Inspektsiooni ja Standardiameti vastavat sertifikaati voi kasutusluba.

2.3.2. Armatuur

Veevarustuse armatuur peab olema vastupidav vahemalt réhule 1000 kPa. Armatuuri paigalduskohtadesse
naha ette selline kinnitus, et armatuuri avamis-sulgemiskoormus ei kanduks edasi torudele. Kéik armatuurid
peavad olema varustatud mutterliitmikega.

2.3.3. Toruliitmikud ja ihendused

PE-Xa torud Uhendatakse kasutades Q&E (n. uponor) vdi analoogseid litmike. Kdik litmikud peavad olema
metallist ja peavad olema valmistatud sama tootja poolt, mis torugi (et tagada omavaheline sobivus).
Komposiittorud (hendatakse vastavale toru labimdddule ette nahtud presslitmikega. Pressihendus
teostatakse presslitmiku hdlsi kokkuvajutamisega vastava komposiittorusisteemi pressi abil. Kdik
komposiittorude liitmikud peavad olema metallist ja peavad olema valmistatud sama tootja poolt, mis torugi
(et tagada omavaheline sobivus).

Torude suunamuutused teha vdimalusel toru painutamise teel. Torude painutamine vdib toimuda kasitsi,
painutusvedru voi -abinduga, seejuures tuleb jalgida tootja poolt lubatud minimaalseid painderaadiusi.
Soovitav on kasutada painutusvedru, ning veel vaiksema painderaadiuse vajadusel painutusabindud.
Torude hargnemised teostada vastava toru tootja litmikega. Torustikes tuleb sobivatesse kohtadesse
paigaldada lahtikaivad jatkud nii, et kdiki seadmeid, ventiile jms. saab eemaldada ilma torusid katkestamata.
Avatavad liited ei voi kasutada sellistes kohtades, kuhu objekti valmides ei paase ligi tarindeid rikkumata. Kui
toru asetatakse tarinditesse voi maa sisse tuleb see teha véimalusel iima liideteta ning isoleerida ja kaitsta
hoolikalt.

2.3.4. Toestus ja kinnitused
Torustike kinnitus vastavalt LVI RYL kaardile 12-10210 ja torutootjaettevdtte ettekirjutistele.
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Hoone detailide kulge tuleb torud kinnitada nii, et kahjustada ei saaks hoone konstruktsioonid ega torud.
Toru kinnitamiseks kasutada kinnitusklambreid. Kinnitused peavad vastu pidama torude, ventiilide, torudes
oleva vedeliku, torude isolatsioonimaterjalide ja vbimalike valiste koormuste raskusele. Kinnitused hoiavad
ara ka toru vdimaliku vibreerimise hudrauliliste 160kide korral.

Torustike kinnitamisel juhinduda torude valmistajatehaste soovitustest LVI 12-10210, kuid kinnitite vahe ei
tohi olla suurem jargmises tabelis toodud maksimaalsetest vahemikest (cm):

Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud
diam. FeZzn |[Cu |PEX |PP [A-PEX |Fezn [Cu |PEX PP  |AlPEX
riv rv

10+16 250 160 |30 65 120 250 |60 30 110 120
20 250 1125 |30 65 130 250 125 |30 110 130
25 250 1250 |40 75 1130 250 250 |40 130 130
32 250 250 |40 85 140 250 250 |40 145 1140
40 250 250 |50 95 140 250 250 |50 160 | 140
50 300 |250 |50 105 150 300 250 |50 180 150
63 - 250 |60 120 1150 - 250 |60 200 1150
75,65 400 |- 60 130 1150 400 |- 60 200 1150
90, 80 400 300 |70 150 1240 400 |300 |70 230 1240
110,110 |[500 |300 |70 170 | 240 500 |300 |70 240 240
Markused:

1. Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele.
2. Vasktorud seinapealsel paigaldusel kinnitatakse 0,6 m
3. AI-PEX torud seinapealsel paigaldusel kinnitatakse
*D16-0,5m,
*D20-0,8m
4. PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse hlsstorus.
3. Al-PEX plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse kivis ja betoonis analoogiliselt PEX- torudega
hilsstorus voi suletud pooridega koorikisolatsioonis d 9 mm.

Pinnapealse paigalduse korral on 16mm toru kinnituspunktide vahe 500mm ja 20mm toru puhul 800mm.
Painutatud pdlved ja liitmikud kinnitatakse mdlemalt poolt 300mm vahedega.

2.3.5. Soojuspaisumine

Torustike soojuspaisumise reguleerimiseks kasutatakse tavaliselt torustikes esinevaid kaandusid ja vajalikes
ning ettenahtud kohtades kompensaatoreid.

Kinnituspunktid tuleb teha hoolikalt ja todvotia peab valja arvestama nendele suunatud koormused.
Kinnituspunktide kinnitusraud tuleb paigaldada nii, et konstruktsioonid ei saaks vigastada.
Reguleerimispunktid tuleb teha nii, et torud ei paése kilgsuunas liikuma ja et toru pikkusvenimise pinge on
juhitud vastu kompensaatoreid ning nendega samasuunaliselt.
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2.3.6. Torustike isoleerimine

Kulmaveetorud isoleerida Ac21K (koorikisolatsioon kivivill, alumiiniumkate PV-AE) ja soojaveetorud Ac22
(koorikisolatsioon kivivill, alumiiniumkate PV-AE).

ktlm vesi D < 49 mm (pealtmddt) — 20 mm
D >50...89 mm - 30 mm
D >90...169 mm — 40 mm
soe vesi D <49 mm (pealtmddt) — 30 mm
D >50...89 mm -40 mm
D >90...169 mm — 50 mm

Isoleeritakse kdik magistraaltorud, pustikud, harutorud. Ei isoleerita Uhendustorusid.

Kilma- ja soojaveetorustike isoleerimiseks kasutatavad materjalid ja isolatsiooni kattematerjalid ei tohi
‘ndrgestada” hoone ruumide suttivtundlikkuse ja tuleleviku klassi, s.t. nad peavad vastama antud ruumi
tulepusivusklassile.

Torustike isolatsiooni materjalid ja paigaldus peavad vastama, kui projektis ei ole naidatud teisiti, LVI
kaartidele 50-10344 ja 50-10345.

2.3.7. Labiminekud tuletokketsoonidest

Torude hoone konstruktsiooniosadest labiminekud peavad olema teostatud nii, et need ei kahjustaks
labitavaid konstruktsioone ja ei vahendaks nende tulepusivust. Ndue kaib eriti hoonekonstruktsiooni niiskus-
ja helitiheduse kohta. Niiskuseohtlikud labiminekud naiteks dusiruumides tuleb ehitada niiskuskindlad.
Seintest ja pdrandast labiminekul ei voi torud puutuda vahetult kokku konstruktsiooniga, selleks
varustatakse labiminemisavad kaitsehtlsiga.

Tuletdkkesektsioonist labiminekul konstruktsiooni ja htlsivaheline tuhimik taita mittepdleva materjaliga, mille
tuleplsivus vastav konstruktsiooni (tarindi) tulepUsivusele, hilsi ja toruvaheline tuhimik taita
tuletdkkemastiksi, mineraalvilla voi tuletbkkemansetiga. Tuletdkketsooni piirdest |abiminekul jalgida
torutootja ettevotte juhiseid.

2.3.8. Hiidraulilised katsetused

Komposiittoru surveproovi labiviimine teha jargmiselt. Ststeemis tuleb 30 minuti jooksul hoida 1,5-kordset
toordhku (maksimaalselt 15 bar). Iga kimne minuti jarel kontrollida, et rdhk ei langeks. Jargneva 30 minuti
jooksul ei tohi rohk langeda rohkem kui 0,6 bar. Sellest edasi kahe tunni jooksul ei tohi réhk langeda rohkem
kui 0,2 bar. Kogu surveproovi valtel tuleb liite kohti kontrollida visuaalselt.

Juhul, kui valitud torutootja juhised erinevad, siis tuleb lahtuda survekatsetamisel torutootja ettevotte
juhistest.

Testimine teha enne torustike katmist isolatsiooniga ja Tellija juuresolekul. Koik testimisaktid tuleb esitada
Tellija kooskdlastamiseks.

Peale veetorustiku katsetamist tuleb siisteem puhtaks pesta, desinfitseerida ja veeanaliiis anda sdltumatule
kontroll-laboratooriumile, mis on Inseneri poolt kooskdlastatud.

Parast labipesemist puhastada kraanide prahisdelad.
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2.4. Veevarustuse valisvorgud

Veetorustik rajatakse vastavalt maapinna profiilile nii, et torustiku peale jaéks parast rajamist minimaalselt
1,8 m pinnast.

Torustik paigaldada vastavalt paigaldusjuhendile RIL 77-1990 Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud
ning toru valmistaja juhiseid.

24.1. Torustike materjalid

Kasutada voib PE plastveetorusid. Veetorude surveklass peab olema vahemalt PN10 ja rdngasjaikus
vahemalt 10 kN/m2. Survekanalisatsioonitorude surveklass peab olema vahemalt PN10 ja rdngasjaikus
védhemalt 10 kN/m2. Majauhendustorude surveklass peab olema vahemalt PN10. Torude vastavus
jargmistele standarditele peab olema sertifitseeritud:

PE torud: EN12201, ISO 4427:1996.

Joogiveetorustikuna kasutatavad torud peavad olema valmistatud materjalist, mida aktsepteerib EV
Sotsiaalministeeriumi Tervisekaitseinspektsioon; To0vdtja peab esitama Insenerile sellekohase dokumendi
koopia.

PE torud tuleb Uhendada elektrikeevismuhvidega vdi pdkk-keevitusega. Elektrikeevismuhvide surveklass
peab olema vahemalt vordne torude surveklassiga. Elekterkeevistihenduslitmike kuumutusniit peab
paiknema liitmiku poluetileenist seina sees, mitte sisepinnal.

24.2. Toruarmatuur ja liitmikud

Torustikuga Uhendatavad armatuur ja liitmikud peavad survekindluse, materjali ja pinnakasitluse poolest
vastama projektis toodud torustikule ja taitma (ldisi materjalindudeid. Erilist tahelepanu peab tarvikute valikul
péérama sellele, et materjalide (henduspunktides ei tekiks korrosiooni vdi muid vigastusi. Joogivee
torustikule paigaldatud tarvikud ei tohi otse ega kaudselt kahjustada vee kvaliteeti.
Siibrid peavad olema tihedad, tddkindlad ning hasti kaitstud korrosiooni eest. Siibrid peavad sulguma
paripaeva. Siibrite spindlid peavad olema roostevabast terasest. Siibrite (ihenduse surveklass peab olema
veetorustike puhul vahemalt PN10 ja reovee torustike puhul vdhemalt PN6. Aarikud peavad vastama
vastava surveklassi nuetele (avade arv, suurus, aariku paksus jne). SiAl &arikuid kasutada ei tohi.
Nouded siibritele:

e siibrid peavad olema kummikiilsiibrid ja vastama standardile DIN 3352;
siibrid peavad olema malmist korpusega GGG 400 -DIN 1693;
siibrid peavad vastama surveklassile vahemalt PN10;
aarikust aarikule méddud peavad vastama DIN 3202 F4 nduetele;
aarikud ja poldiavad ISO 7005-2 (EN1092-2, DIN 2501) nduetele vastavad;
siibrid peavad olema kaetud epoksiidpulbervarviga.

Maakraanidele esitatavad nfuded:
e maakraanid peavad vastama DIN 3352;
e maakraanid peavad olema varustatud tdmbekindlate litmikega PE toru jaoks vdi keermestatud
sisendi ja tdmbekindla litmikuga PE toru jaoks;
e maakraanid peavad vastama surveklassile vahemalt PN 10;
e maakraanid peavad olema elastse tihenduspinnaga;
e maakraanide korpus peab olema tempermalmist minimaalse tugevusklassiga GG 25 - DIN 1691;
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e maakraanide spindel peab olema valmistatud roostevabast terasest (X20Cr13);
e malmist maakraanid peavad olema kaetud epoksiidpulbervarviga.

Teealuste Kiilsiibrite ja maakraanide spindlipikendused peavad olema tsingitud terasest, teleskoopset tuupi,
haljasaladel vdivad spindlipikendused olla fikseeritud pikkusega.

Mehaaniliste surveliitmike (koonusliitmike) kasutamine torustike Ghendamisel ei ole aktsepteeritav.
Pinnasesse ja kaevudesse paigaldatavad kolmikud ja nelikud peavad olema Uldjuhul tempermalmist,
kaevudesse paigaldatavad puhastusotsikuga kolmikud ja nelikud on lubatud valmistada roostevabast
terasest AISI 316.

Liitmikud tuleb thendada kuumtsingitud poltliidetega.

2.4.3. Veekaevud ja kaped

Kaevuluugid ja nende raamid (kraed) peavad olema tempermalmist (DIN 1693) “ujuvat’ tldpi ja musta
bituumenkattega. Liiklusalale paigaldatavad kaevud tuleb varustada raske liikluse jaoks ette nahtud luugiga
EN124 D400, valjaspool liklusala paigaldatavad kaevud vdib varustada EN124 C250 vastava luugiga.
Kaevud peavad olema veetihedad.

Paigaldatavate kaevude luukidel peab olema sissevalatud tekst ,VESI”, hiidrandikaevu luukidel peab olema
marge ,TH".

Kaevud tuleb valmistada PE plastist koos vajalike tugedega armatuurile ja liitmikele. Toed peavad
vbimaldama armatuuri montaaZi ja demontaaZi. Kaevu konstruktsioon peab véimaldama teenindava
personali ohutut sissepdasu kaevu (luugid dmin=640mm) ning kaevu paigaldatud armatuuri ja liitmike
asendamist. Kaevu kdik konstruktsioonielemendid peavad taluma pinnasest ja liiklusest tulenevat koormust.
Kaevud peavad olema ankurdatud (raudbetoonplaadiga véi mdnel teisel viisil).

Kaped peavad olema valu- voi tempermalmist. Kaped peavad olema “ujuvat” tulpi, klass D400 vastavalt
EN124.

2.4.4. Kaevik

Kaeviku ristldike kuju ja suurus teha vastavalt sellesse paigaldavate torude ning pinnaseuuringutest saadud
pinnaseomaduste pdhjal. Kaevik teha vdimalikult kitsas, vottes arvesse vdimalike tugitarindite jaoks vajalikku
laiust, to0tamisruumi ja seda, et torustiku Umber paiknevat algtaidet saaks nduete kohaselt tihendada.
Toestamata kaeviku pdhja laius on 0,7/m ja vahemalt 0,4m laiem toru labimdddust. Ristuvate
kommunikatsioonide juures kaevata kaevik 2 m ulatuses kasitsi.

Kaeviku laiuse ja torude vahekauguse maaramisel tuleb lahtuda jargmistest vahekaugustest: Kilgnevate
torude valispindade horisontaalne vahekaugus peab olema vahemalt 200mm, kaevu ja toru vaheline kaugus
aga vahemalt 100mm. Isevoolsete torude keskmine vahekaugus peab olema vahemalt 300mm.

Kaevude kohale tuleb teha vajalikud laiendused nii, et kaeviku ja kaevu vahele jaaks piisavalt ruumi
tagasitaiteks min.200mm. Torude vertikaalne vahekaugus peab olema selline, et kdikide vajalik Ghenduste
tegemine ei oleks takistatud, min.100mm.

Kaeviku kaevamisel anda ndlvale kasvdi minimaalne kalle ndlvade pisimise parandamiseks. Vajadusel
kasutada teisi meetmeid kaeviku kaitseks.

2.4.5. Tasanduskiht

Kaeviku pdhja, taitepinnase kihi vdi aluse peale teha tasanduskiht, mille kdrgus toru sirge osa pdhjast
mdddetuna vahemalt 150mm (muhvi osa alla peab ja@ma 100mm).

ANPE OU
Vilja 8A-32 Voru 65606; Registrikood 11348640
Tel +372 53 45 4949, e-post peep.pihus@gmail.com

9/20



T66 number: 0615

T66 nimetus: Suure-Kambja mdisa vesiveski (ehitismalestis nr 7187) loodusturismi keskuse ehitusprojekti VK osa
Ehitise aadress: Tartu maakond, Kambja vald, Suure-Kambja kiila, Puhkebaasi kinnistu

Koostaja arinimi: ANPE OU

T66 valjaandmise aeg: 20.03.2015

Ehitusprojekti staadium: Péhiprojekt / VK seletuskiri

Tasanduskihina vdib kasutada liiva, kruusa vdi killustikku, mille suurim lubatud fraktsiooni suurus on
vastavalt toru valislabimdddule: De<110 - 15mm ;

Tasanduskihi materjal peab olema osakeste suuruse poolest voimalikult lahedane aluse ja algtaite (ja
Umbritseva loodusliku pinnase) materjalile, et vahendada nende segunemise ohtu.

Tasanduskihi tihedusaste peab olema vahemalt 95% ja tihendamine tuleb teha mehhanismidega.

2.4.6. Torustiku paigaldus ja kaeviku taide

Enne torude paigaldamist tuleb hoolikalt kontrollida toru aluse tasapinna ja kalde vastavust
projektdokumentatsiooniga. Torud tuleb kontrollida ja puhastada. Toru peab toetuma alusele Ghtlaselt kogu
toru pikkuses.

Torupaigaldustodde kaigus tuleb jargida tootja juhiseid. Torude paigaldamisel ei tohi kasutada Glemaarast
joudu véltimaks toruotste vigastamist jms defekte. Torud vai litmikud, mis kahjustuvad paigaldustoode
kéigus tuleb ehitusplatsilt eemaldada ja asendada uutega To6votja kulul.

Torude Uleskerkimise valtimiseks tuleb veetase hoida all. Paigaldatud torustiku ots tuleb otsakorgiga
sulgeda, valtimaks vO0rkehade sattumist torustikku. Talvisel perioodil tuleb torustikutdid teha eriti
ettevaatlikult. Plasttorude paigaldamine ei ole lubatud temperatuuridel alla -15°C. Torud, liitmikud ja toru
alus tuleb hoida puhtana lumest, jaast ja kilmunud pinnasest. Tihendeid ja liugainet peab enne kasutamist
hoidma soojas ruumis. Jargida tuleb RIL 77 ja RYL 90 ndudeid, samuti valmistaja juhiseid.

Algtaite (sangituskihi, kilgtaite) materjalina kasutada sama, mis tasanduskihis. Algtdide peab ulatuma
vahemalt 300mm toru Ulaservast kdrgemale.

Lopptéide (tagasitaide) peab liikluspiirkonnas olema tihendatav. Kui kaevikust véljavetav pinnas sobib
tagasitaiteks siis kasutada seda, muudel juhtudel kasutatakse mujalt toodud, samade jadtumisomadustega
materjali. Pealisehituse osas peab see I6pptaitematerjal olema siiski vastava ehituskihi jacks ette néhtud.
Toru servast 1 meetri paksuse kihis ei tohi olla Gle 300mm labimddduga kive ega kamakaid. Ldpptaites olev
kivi ei tohi asuda torule lahemal kui selle toru 1abimadt. Taielikult taidetud kaeviku téite tihedus (Proctor-test)
peab tiheduse maéaramiskatsel olema teedealuses osas vahemalt 0,98, haljasalal 0,9.

Torustik paigaldada vastavalt paigaldusjuhendile RIL 77-1990 Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud.

Peale veevarustuse paigaldust teostada teostusmoodistus.

2.4.7. Hiidraulilised katsetused

(Standard SFS 3115) Survetorude peamiseks kontrollmeetodiks on survekatse, mille tegemiseks on mitmeid
erinevaid metoodikaid ja katse eduka labimise kriteeriumeid. Paigaldatud torustikele tuleb teha surveproov,
et tagada torude, Uhenduste, litmike ja teiste komponentide (nt ankurdusplokkide) terviklikkus.

Enne katsete alustamist tuleb kontrollida, kas md6teseadmed on taadeldud, heas t6okorras ja korralikult
torustikule paigaldatud. Survestamist ei tohi alustada enne, kui ankurdamiseks kasutatav betoon on
kivistunud ja saavutanud ndutava tugevuse. Joogiveetorustikus tuleb surveproovil kasutada joogivett.
Peatorustikele tuleb 6hu eraldamiseks ette naha dhueraldusklapid. Ohueraldusklapid —koos
sulgeseadmetega peavad olema kdikides vérgu kdrgpunktides. Ohk tuleb eemaldada torustikust nii téielikult,
kui voimalik.

Torustik taidetakse veega aeglaselt ning vbimaluse korral torustiku madalamatest punktidest alates. Kdik
Ohutusseadmed peavad olema avatud. Valtida tuleb sifooni tekkimist. Surveproovi ajal peavad kdik
dhutusseadmed olema suletud ning torustikul olevad sulgeseadmed avatud. Survekatse 16ppedes tuleb
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torustik rdhu alt aeglaselt vabastada. Koik &hu sissepaasu seadmed torustikku peavad torustiku
tihjendamise ajal olema avatud. Plastsurvetorustiku veetiheduse katse:

* katseldigus tostetakse surve t66rohuga vordseks ja hoitakse 24 tundi

* torustikus tdstetakse surve toru nimirhuni ja hoitakse kahe tunni kestel, lisades vajadusel vett, kui

surve langeb 20 kPa

* Surve tostetakse aeglaselt (orient. 6 min) 1,3 x PN-ni ja hoitakse 15-20 minutit

* Surve vahendatakse aeglaselt (orient. 6 min, sdltub toru 1abimdddust) 0,5 x PN-ni ja suletakse

taiteventiil. Lihidalt:

* katseldigul tdstetakse surve vordseks to0rohuga ja eemaldatakse dhk

+ teostatakse plastsurvetorustiku veetiheduse katse

« taidetakse akt/protokoll survetorustiku katsetamise kohta

* viiakse labi torustiku pesu

+ teostatakse vee keemiline anallilis

* torustik voetakse vastu ning antakse kaiku.

2.5. Kanalisatsioon
Reovee allikateks hoonetes paiknevad san. seadmed.

2.5.1. Arvutuslik vooluhulk

Kanalisatsioonitorustike  projekteerimise  aluseks standardis toodud vastavate san.seadmete
normvooluhulgad, mille alusel on leitud arvutuslikud &ravoolud. Torustike dimensioneerimisel on jalgitud
kdiki standardi ndudeid torustiku labimddtudele, langule, 6hutamisele, puhastamisele jms.

Allpool on toodud projekteeritavate hoone vooluhulgad.

san. seadmete normvooluhulk:

Pesukauss, bidee -K0,31/s
Dus$ -K0,61/s
Dusialus -K0,91/s
Loputuspaagiga pissuaar -K0,51/s
Loputuskraaniga pissuaar -K0,31/s
Vann -K0,91/s
Kodgivalamu (kodus) -K 0,6 I/s
Eriotstarbeline 2-e valamuga -K0,61/s
Eriotstarbeline 3-e valamuga -K0,91/s
Kodune ndudepesumasin -K0,6I/s
Pesupesemismasin kodus -K0,61/s
Loputuspaagiga WC -K1,81/s
Trapp DN 50 -K0,61/s
Trapp DN 70 -K1,21/s
Trapp DN 100 -K1,51/s
ANPE OU
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Arvutuslik 66paevane minimaalne reovee vooluhulk:
- Qg¢=04mid

Arvutuslik 66paevane maksimaalne reovee vooluhulk:
- Q¢=1,5m¥d

Arvutuslik suurim reovee tunnine vooluhulk:
- Q.maxh= 0,5 m3/h

2.5.2. Eelvool
Hoone kanalisatsiooni eelvooluks peale puhasti labimist on Peeda jogi.

2.5.3. Puhastusseadmed

Hoonele on projekteeritud omapuhasti. Kuna hoone veetarbimine on vaga ebathtlane (0,4...1,5 m*d), peab
puhasti to6tama ka alakoormusel. Reovee kohtpuhasti KLARO 10 varustada malmluugi, hoonesisese
automaatika (mugavuspakett Plus, mis vlimaldab alakoormusel kasutamist), kompressori ja
Ohutustorustikega 25m. Puhasti varustada 6hutustoruga. Paigaldusel jalgida tootjapoolseid juhendeid.
Vastavalt veeseaduse § 15. Veekogu kasutamine heitveesuublana (1) jargi on vaja taodelda vee
erikasutusluba. Heitvee piirnormid vastavalt VV maarusele 99 (Reovee puhastamise ning heit- ja
sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit- ja sademevee reostusnaitajate piirmaarad
ning nende nduete taitmise kontrollimise meetmed) on vastavad:

BHT7 - 40 mg/l
KHT -150 mg/|
heljuvaine - 35 mgl/l
Nld - Ei kohaldata
Pild - Ei kohaldata

Proove saab votta kaevudest K-1 ja K-2.

254. Pumpla
Puudub.

2.6. Sademeveekanalisatsioon

Hoonete katuselt kogutavad sadeveed juhitakse hoone Umber rajatavatesse sadevee lehtritesse De315/110.
Vastavalt joonisele VV-01 rajatakse sadeveelehtritele sadeveetorustk De110 ja (hendatakse
drenaaZikaevuga D-1. Hoone limber kogutav sadevesi suundub haljasalale ja imbub pinnasesse.

2.6.1. Arvutuslik vooluhulk

Sademevee vooluhulkade arvestamisel lahtutakse kinnistu kanalisatsiooni standardis toodud
arvutusmetoodikale. Sademevee intensiivsus kdvakattega platsidelt ja teedelt 0,01 I/s*m? ja hoone katuselt
0,01 I/s*m2.

Sademevee arvutuslik vooluhulk hoone katuselt:
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- Q¢&=2,71s

2.7. Drenaaz

Peahoone (ihe seina ulatuses (mis jaab teetammi sisse) rajatakse drenaaz De110 SN8 PP vastavalt
joonisele VV-01. DrenaaZitoru Umbritsev dreeniv materjal (peenkillustik, kergkruus vms) kaetakse terves
ulatuses Il klassi geotekstiiliga. Kaevu D-1 paigaldatakse palliga tagasivooluklapp.

2.7.1. Arvutuslik vooluhulk

Drenaazi arvutuslik vooluhulk:
- Qq¢=051s

2.7.2. Eelvool

DrenaaZisuisteemi eelvooluks on Peeda jogi.

2.8. Sisemine kanalisatsioonitorustike paigaldus

Ehituse hinnapakkumises tuleb arvestada tavalisest suuremate puurimis-, freesimis- ja
I6hkumistoodega, mis on vajalikud uue torustiku paigaldamiseks.

Kanalisatsioonitorustikud paigaldada pdrandakonstrukisiooni ja péranda alla ning pustikud paigaldada
Sahtidesse voi lahtiselt seina aarde, nii et vajadusel on vbimalik need kinni ehitada. Kanalisatsioonitorud ei
tohi labida arhiivi ja serveriruume.

Kanalisatsioonitorustik ~ varustada normidekohaselt ja vastavalt joonistele puhastusluukidega.
Kanalisatsioonitorustikud varustatakse Shutusptistikutega @100mm, Ohutuspiistiku kdrgus hoone katusest
on min. 0,5m.

Torude paigaldamisel tuleb lahtuda torutootjaettevdte nduetest. Torude paigaldamisel kontrollitakse, et
materjalide hulgas ei oleks vigastatuid ja katkisi torusid, torulitmikke ja tihendeid. Kui toru vdi tihend saab
paigaldamisel vigastada, tuleb see vahetada uue vastu. Kdik vigastatud ja purunenud materjalid tuleb
ehitusplatsilt kohe ara viia.

Enne paigaldamist tuleb kdik materjalid hoolikalt puhastada. Seinakonstrukisioonis paikneva puhastusluugi
kohale paigaldada emailitud metallluuk 300x300. Kanalisatsioonitorustik paigaldada nii, et edaspidi oleks
voimalik seda puhastada. Enne t00de teostamist kooskolastada tookaik teiste eriosade ehitajatega.
Torustike soojuspaisumise reguleerimiseks kasutatakse Uhendusmuhve. Torude soojuspaisumine
kompenseeritakse Uhendusmuhvides. KanalisatsioonipUstikud ehitatakse maksimaalselt 3,0m torustike
osadest kompenseerimiseks muhvides. Kinnituspunktid tuleb teha hoolikalt ja toovdtja peab valja arvestama
nendele suunatud koormused. Kinnituspunktide kinnitusraud tuleb paigaldada nii, et konstruktsioonid ei
saaks vigastada.

Labiviigud konstruktsioonidest peavad vastama LVI RYL kaardile 12-10217.

Torustike kinnitus vastavalt LVI RYL kaardile 12-10210 ja torutootjaettevdtte ettekirjutistele.

2.8.1. Torustike materjalid

Kanalisatsioon ehitada muhvidega plastkanalisatsioonitorudest SN4 (S16) PP De32-160. Pdrandasse
paigaldatava torustiku minimaalne 1abimddt De75 (kui pole naidatud teisiti). Ehitustoodel kasutatakse uusi ja
kvaliteetseid torusid, toruliitmikke.
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Torud ja toruliitmikud peavad olema teineteisega taies vastavuses. Materjalide surveklass ei tohi olla vaiksem,
kui on naidatud joonistel. Torude paigaldamisel tuleb kinni pidada valmistaja poolt esitatud nduetest. Kui
paigalduskohas on &hutemperatuur madalam torustike voi tarvikute valmistajate poolt soovitatavast
minimaalsest paigaldustemperatuurist, siis paigaldustoid ei tehta.

Torustike thendamine

Surveta plasttorud Gihendatakse kummitihenditega muhviihendustega. Uhendused tehakse toru valmistaja
poolt esitatud juhiste kohaselt. Vajaduse korral tuleb tihendid puhastada vee vdi ndrga soodalahusega.
Tihendite paigaldamisel voib kasutada neid libisemist soodustavaid aineid, mis on soovitatud tihendite
valmistaja poolt.

2.8.2. Sanitaarseadmed ja armatuur

Veevotuseadmeina kasutatakse tuntud firmade poolt toodetud kaasaegseid kraane-segisteid (nt IDO, Oras,
Gustavsberg). Sanitaarseadmed peavad olema komplektis armatuuriga, veelukuga ja kinnitus-vahenditega.
Tooted peavad olema termopusivad ja glasuur peab olema pusiv keemilistele ainetele.

Vastupidavus painutamisele - mitte vahem kui 50 MPa

Glasuurkiht - mitte vahem kui 0,4 mm

Valamu tuleb paigaldada konsoolidele. T66votja peab kindlustama, et valamu oleks horisontaalasendis.
WC-pott tuleb paigaldada joonistel ndidatud kohta. Todvotja peab garanteerima, et WC-poti alus puutuks
kokku pdrandaga terve pinna ulatuses. Trapid tuleb paigaldada ettenahtud kohale enne betoonitdid.
Trappide aluseks on betoonkiht min paksusega 50 mm. Tehnoloogilised seadmed Uhendada vastavalt
seadmete paigaldusjuhistele ja tehnoloogilisele joonisele.

2.8.3. Toestus ja kinnitus

Torustik pdranda all paigaldatakse nii, et ta toetub kogu pikkuses tihendatud aluskihile. Muhvide ja aarikute
kohal tehakse neile toru aluskihti pesad nii, et toru ei jaaks toetuma muhvidele voi aarikutele.

Torustiku kdrgusmargid on antud hoone nullist.

Plastkanalisatsioonitorustike kinnituste, riputite vahekaugus mitte vahem, kui alltoodud tabelis.

Valisdiameeter Horisontaalsete kinnitite | Vertikaalsete kinnitite
(mm) maksimaalnevahekaugus maksimaalnevahekaugus
(m) (m)
32 0,3 0,8
20 0,5 1,2
75 0,7 1,8
110 1,0 2,0
160 1,0 2,0

Kinnitusklambri ja toru vahele tuleb asetada 1,5 - 2 mm paksusega poliiettleen vahetihend, dldlaiusega 27
mm. Kinnitus peab olema kaetud korrosioonivastase kihiga.
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2.8.4. Torustike isoleerimine

Koik kanalisatsiooni pustikud ja laealused torustikud isoleeritakse alumiinium-foolium kattega kivivilla
torukoorikuga. Isoleerimisel juhindutakse EVS-EN ISO 12241, LVI 50-10344 ja LVI 50-10345 nduetest, kuid
taiendavalt on vaja silmas pidada:

e isoleerimata ventilatsioonitorudega samas $ahtis paiknev kanalisatsioon peab olema mittepdlev, st
PP-plasttoru tuleb kindlasti isoleerida alumiinium-foolium kattega kivivillaga min d 50 mm;

e ruumides peale WC-de tagab tlemise korruse laealuse kanalisatsiooni arvestatava heliisolatsiooni
mineraalvill isolatsioon min paksusega 50 mm + kipsplaadist 13 mm karp Umber isoleeritud toru;

e laealused kanalisatsiooni tuleb heliisolatsiooniks isoleerida alumiinium-foolium kattega kivivillaga.

e isolatsiooniks kasutatava villa tihedus peab olema min. 100 kg/m3.

2.8.5. Labiminekud tuletokketsoonidest

Labiminekul tuletdkketsoonist paigaldada tuletdkkemansetid, tuletbkkemahised voi tuletbkkemastiks
vastavalt tootja paigaldusjuhistele.

Torude hoone konstruktsiooniosadest labiminekud peavad olema teostatud nii, et need ei kahjustaks
labitavaid konstruktsioone ja ei vahendaks nende tulepusivust. Ndue kaib eriti hoonekonstruktsiooni niiskus-
ja helitiheduse kohta. Niiskuseohtlikud labiminekud naiteks dusiruumides tuleb ehitada niiskuskindlad.
Seintest ja pdrandast labiminekul ei voi torud puutuda vahetult kokku konstruktsiooniga, selleks
varustatakse labiminemisavad kaitsehtlsiga.

Tuletdkkesektsioonist labiminekul konstruktsiooni ja htlsivaheline tuhimik taita mittepdleva materjaliga, mille
tuleplsivus vastav konstruktsiooni (tarindi) tulepUsivusele, hilsi ja toruvaheline tuhimik taita
tuletdkkemastiksi, mineraalvilla voi tuletbkkemansetiga. Tuletdkketsooni piirdest |abiminekul jalgida
torutootja ettevotte juhiseid.

2.9. Kanalisatsiooni- ja sadeveekanalisatsiooni vélisvorgud

Torustik rajatakse vastavalt Joonisele VV-01. Torustik paigaldada vastavalt paigaldusjuhendile RIL 77-1990
Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud ning toru valmistaja juhiseid.

2.9.1. Torustike materjalid

Isevoolse kanalisatsioonitorustikena on lubatud kasutada PVC vdi PP kanalisatsiooni plasttorusid. Kdikide
torude réngasjaikuse (ringpinge) klass peab olema vahemalt SN8 (8 kN/m2). Torude vastavus jargmistele
standarditele peab olema sertifitseeritud:

e PVC torud EN 1401-1
e PP torud EN 1852-1

Reoveekanalisatsiooni torud labimddduga De<250 peavad olema taisseinalised PVC torud (mitte
topeltseinaga PVC torud, mitte PP torud). Mitmekihiliste PVC torude kasutamine on keelatud. Torude
sisesein peab olema tasane ja sile.

PVC Uhendused ja litmikud peavad olema samast kvaliteediklassist kui torudki.

Sademeveekanalisatsiooni torudena on lubatud kasutada PVC ja PP torusid, mis vastavad eeltoodud
nduetele.
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2.9.2. Kaevud

Kanalisatsioonitorustikele on lubatud paigaldada Uksnes tddstuslikult toodetud plastkaeve, nagu on nadidatud
joonistel, kui pole teisti spetsifitseeritud. Kéik paigaldatavad kaevud peavad olema veetihedad.
Kanalisatsioonikaevude 1&bimd6t peab vastama joonistel voi tédmahuloendis esitatud vaartustele - Gldjuhul
De 560/500 voi De 400/315. Kanalisatsioonikaevud peavad olema tddstuslikult toodetud kas PE-st voi PP-
st, kui pole teisti spetsifitseeritud, vastavalt EN 13598-le.

Kaevudel, mille D=1000 mm, peab kaevu ja luukide konstruktsioon vdimaldama teenindava personali ohutut
sissepaasu kaevu (luugid dmin=640mm). Kaevud D=1000 mm vdib valmistada PE-st vdi PP-st. Kaevud
D=1000 mm ehitus tuleb enne valmistamist kooskdlastada Inseneriga.

Liiklusalale paigaldatavad kaevud tuleb varustada raske liikluse jaoks ette nahtud “ujuva” luugiga EN124
D400, valjaspool liklusala paigaldatavad kaevud vdib varustada EN124 C250 vastava luugiga.
Paigaldatavate kaevude luukidel peab olema sissevalatud tekst “KANAL”.

Kaevu kdik konstruktsioonielemendid peavad taluma pinnasest ja liiklusest tulenevat koormust. Kaevud
kdrgusega kuni 2,5m peavad olema réngasjaikusega vahemalt SN 2, 2,5 m ja kérgemad kaevud vahemalt
SN 4.

Isevoolse kanalisatsiooni kaevudel peab olema rennpdhi.

Kaevu Umbruse téide teha mitteklimakerkelisest pinnasest ja vahemalt 0,3m laiuselt. Tera mddtmed on
samad, mis sama labimddduga plastiktoru puhul. Kui taitepinnas on siiski killmakerkeline, peab elementidest
koosneva kaevu mber mahkima vahemalt kaks kihti hddrdejdudu vahendavat geotekstiili, mis katab pdhja
osa Ulemise poole, tdusutoru ning teleskooptihendi. Nii nihutab véimalik pinnase kilmumine pealmist
geotekstiili kihti ja ei kergita tdusutoru voi teleskooptihendit oma kohalt &ra. Taide pannakse labidaga kaevu
Umber ning tihendatakse ca 20cm kihtide kaupa. Pidevalt tuleb jélgida vertikaalsust. Teleskooptoru
paigaldatakse viimasena, teleskoop ei tohi jaada toetuma tdusutoru peale. Normaalseks ekspluatatsioonis
peaks teleskooptoru ulatuma tdusutoru sisse vahemalt 15...20 cm.

2.9.3. Kaevik

Kaeviku ristldike kuju ja suurus teha vastavalt sellesse paigaldavate torude ning pinnaseuuringutest saadud
pinnaseomaduste pdhjal. Kaevik teha vdimalikult kitsas, vottes arvesse vdimalike tugitarindite jaoks vajalikku
laiust, to6tamisruumi ja seda, et torustiku Umber paiknevat algtaidet saaks nduete kohaselt tihendada.
Toestamata kaeviku pdhja laius on 0,7/m ja vahemalt 0,4m laiem toru labimdddust. Ristuvate
kommunikatsioonide juures kaevata kaevik 2 m ulatuses kasitsi.

Kaeviku laiuse ja torude vahekauguse maaramisel tuleb lahtuda jargmistest vahekaugustest: Kilgnevate
torude valispindade horisontaalne vahekaugus peab olema vahemalt 200mm, kaevu ja toru vaheline kaugus
aga vahemalt 100mm. Isevoolsete torude keskmine vahekaugus peab olema vahemalt 300mm.

Kaevude kohale tuleb teha vajalikud laiendused nii, et kaeviku ja kaevu vahele jaaks piisavalt ruumi
tagasitaiteks min.200mm. Torude vertikaalne vahekaugus peab olema selline, et kdikide vajalik Ghenduste
tegemine ei oleks takistatud, min.100mm.

Kaeviku kaevamisel anda ndlvale kasvdi minimaalne kalle ndlvade pisimise parandamiseks. Vajadusel
kasutada teisi meetmeid kaeviku kaitseks.

2.94. Tasanduskiht

Kaeviku pdhja, taitepinnase kihi vdi aluse peale teha tasanduskiht, mille kdrgus toru sirge osa pdhjast
mdddetuna vahemalt 150mm (muhvi osa alla peab ja@ma 100mm).
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Tasanduskihina voib kasutada liva voi kruusa, mille suurim lubatud fraktsiooni suurus on vastavalt toru
valislabimoddule: De<110 - 15mm ;

Tasanduskihi materjal peab olema osakeste suuruse poolest voimalikult lahedane aluse ja algtaite (ja
Umbritseva loodusliku pinnase) materjalile, et vahendada nende segunemise ohtu.

Tasanduskihi tihedusaste peab olema vahemalt 95% ja tihendamine tuleb teha mehhanismidega.

2.9.5. Torustiku paigaldus ja kaeviku taide

Torustiku paigaldustoodel tuleb jargida RIL77-1990 ja materjalide tootjate ettekirjutusi. Enne toru
paigaldamist tuleb kontrollida toru aluse tasapinna ja langu vastavust projektdokumentatsioonile. Torud tuleb
kontrollida defektide puudumise suhtes ja puhastada. Toru peab toetuma tasanduskihile thtlaselt kogu toru
pikkuses. Muhvide kohale tuleb toru alusesse teha stivend, valtimaks toru toetumist muhvile. T66vétja
rakendab kdiki meetmeid selleks, et ehitustddde ajal ei satuks paigaldatavasse torustikku vodriseid, mis on
kahjulikud v&i ohtlikud inimese tervisele v6i kanalisatsiooni siisteemile. Uhendatavad torud peavad olema
otstest suletud ja kaitstud saastumise eest kuni torud on paigaldatud. Isevoolse kanalisatsioonitorustiku
lubatud hélbed on esitatud tabelis:

Projekteeritud toru lang %o

Lubatud kdrvalekaldumine
projekteeritud langust %o

Lubatud koérvalekaldumine
kdrgusest (mm)

>5 1.5 50
3+5 1.0 30
<3 1.0 20

e kaevu seina lubatud halve vertikaalist 5Smm/m;
e |ubatud kdverus kaevude vahel £1/300 kaevude vahekaugusest.

Paigaldatud torustikul peab olema (htlane lang, vett koguvate lohkude esinemine ei ole lubatud. Kaevu
siseneva(te) toru(de) pdhja(de) korgus peab olema sama v6i suurem (kérgem), kui véljuva toru pdhja
kdrgus.

Survekanalisatsioonitorustike lubatud halbed on jargmised:
e  korguslik asukoha halve (vertikaalis) £50 mm;

e asendiplaaniline asukoha halve (horisontaalis) £100 mm.

Torupaigaldustodde kéigus tuleb jargida tootja(te) juhiseid. Torude paigaldamisel ei tohi kasutada
Ulemaérast joudu, valtida torude vigastamist. Torud vdi litmikud, mis on vigastatud (nt paigaldustédde
kéigus), tuleb ehitusplatsilt eemaldada ja asendada uutega TO6vdtja kulul. Torustike vahekaugused
méaaratakse RIL 77-1990 pdhjal. Puhas horisontaalkaugus paralleelsete torude vahel peab olema vahemalt
300mm. Kanalisatsioonitorustike siigavus peab olema vahemalt 1,0 m mdddetuna toru pealt maapinnani,
kui joonistel pole ndidatud teisiti. TO0vdtja peab arvestama materjalidega (torud, liitmikud), mis on vajalikud
olemasolevate ja projekteeritud torustike omavaheliseks hendamiseks.

Torude Uleskerkimise valtimiseks kaevikus tuleb teha veetdrjet. Talvisel perioodil tuleb torustikutdid teha eriti
hoolikalt. Plasttorustike paigaldamine ei ole lubatud temperatuuridel alla -15°C. Torud, litmikud ja toru alus
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tuleb hoida puhtana lumest, jaast ja kilmunud pinnasest. Tihendeid ja liugainet peab enne kasutamist
hoidma soojas ruumis. Jargida tuleb RIL 77 ja RYL 90, samuti materjalide tootjate juhiseid.

Kaevetood teostada vastavalt kehtivale korrale vastavate lubade alusel. Enne kaevetddde algust kutsuda
kohale ristuvate kommunikatsioonide valdajad. Ristuvate kommunikatsioonide juures kaevata kaevik 2 m
ulatuses kasitsi.

Lopptaide (tagasitaide) peab liikluspiirkonnas olema tihendatav. Kui kaevikust véljavetav pinnas sobib
tagasitaiteks siis kasutada seda, muudel juhtudel kasutatakse mujalt toodud, samade jadtumisomadustega
materjali. Pealisehituse osas peab see l6pptaitematerjal olema siiski vastava ehituskihi jaoks ette nahtud.
Toru servast 1 meetri paksuse kihis ei tohi olla tle 300mm labimddduga kive ega kamakaid. Ldpptaites olev
kivi ei tohi asuda torule lahemal kui selle toru 1abimdot. Taielikult taidetud kaeviku taite tihedus (Proctor-test)
peab tiheduse maaramiskatsel olema teedealuses osas vahemalt 0,98, haljasalal 0,9.

Peale kanalisatsioonitorustike paigaldust teostada teostusmoodistused.

2.9.6. Isevoolsete torustike labipesu

Parast torustike paigaldamist, teeb To6votja igale torustikuldigule survepesu.

3. Katendite taastamine, keskkonna alased aspektid ja liikluskorraldus

3.1. Teekatete ja aarkivide taastamine

Teekatete ja aarekivide taastamine pole antud t66 mahus, kuna hoone Umbrus rekonstrueeritakse taies
mahus (Uldehituse toovott).

3.2. Haljastuse taastus, kaugus puudest, puude kaitsmine

Olemasolevaid puid ja pddsaid tuleb kaitsta ehituse kaigus tekkida vdivate vigastuste eest (naha ette
puudele laudadest kaitsevorud). Kaevamisel puudele lahemal kui nende vora projektsioon maapinnal, rajada
tokendid, mis valdivad juurestiku kahjustumist pinnase nihkumise tagajarjel. Kaevetoode tsoonis paigaldada
puudele tlvekaitsed. Kuivaperioodil kasta puid, mille vora tsoonis kaevati, parast kaevetrassi sulgemist. Kui
puude alumised oksad segavad kaevetoid, kooskdlastada nende karpimine linnaosa valitsusega ning
tellitakse 100 haljastusettevottelt. Kdrghaljastuse likvideerimiseks peab olema raieluba.

Murupinna taastamisel kasutatakse s@elutud mineraalmulda vahemalt 20 cm paksuse kasvukihina. Pool
kasutatavast mullast peab olema mineraalmuld. Vdimalik on kasutada olemasolevat kooritavat
kasvupinnast, millest on kivid valja sdelutud ja muld ette valmistatud. Kasutatav muruseeme peab olema
eestimaise paritoluga ja kvaliteetne. Seemne kilvamistinedus 12-15 gr/m?.

3.3. Olemasolevate ehitiste ja rajatistega arvestamine

Enne tddde alustamist tuleb t66de teostajal koostdds olemasolevate maa-aluste rajatiste valdajatega
rajatiste asukoht tapsustada ja tahistada. Todde teostajal tuleb taita nimetatud rajatiste valdajate poolt
esitatavaid ndudeid (néit. toestamine) rajatiste vahetus laheduses tédtamisel.

Vastavalt olemasolevate hoonete ja rajatiste iseloomule tuleb nende I&heduses tédde teostamiseks valida
sobiv tehnoloogia ja tehnika nait. vibratsiooni vms. kahjustava moju valtimiseks. Vigastuse avastamisel tuleb
sellest kirjalikult informeerida nii ehitise valdajat kui jarelvalvet. Ehitise kasutuskdlblikkus tuleb taastada
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voimalikult luhikese ajaga. To0de kaigus kahjustatud ehitiste endisele kujule taastamiseks, samuti nende
mittefunktsioneerimisest pdhjustatud kahjude htvitamiseks vajalikud kulud tuleb kanda todde teostajal.
Projekteeritud torustike Ghendamisel olemasolevate torustikega tuleb nende 1abim6ddud tapsustada toode
kaigus kohapeal. To0de teostajal tuleb arvestada kuludega, mis tulenevad projektis margitud ja tegelikult
olemasolevate torustike Uhendamiseks vajaminevate detailide erinevusest.

Toode kaigus likvideeritud voi kahjustatud geodeetilise vorgu punktid tuleb peale toode [6petamist taastada.
Taastamisest tulenevad kulud kannab t66de teostaja.

Olemasolevad, sailitatavate kaevude kaaned ning maakraanide ja siibrite kaped tuleb Umber paigaldada
olenevalt projekteeritud tee pinna kdrgusest. To0de teostaja peab arvestama Umberehitusest tulenevate
kulutustega.

3.4. Jaatmekaitlus ja muud keskkonnaaspektid

Ehituse Todvdtja vastutab ehitusperioodil keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega vahetult piirnevail aladel
Eesti Vabariigis kehtivaile seadustele ja nduetele ning Tellija poolt esitatud juhistele vastavalt. Tahelepanu tuleb
pOorata ehitustdddel tekkivate jaatmete kaitlusele. Ohtlikud ja&tmed tuleb koguda muudest jaatmetest eraldi
ning Ule anda ohtlike jaatmete kaitlemise litsentsi omavatele ettevotetele. Ehituse kaigus tekkivad
ehitusjaatmed kdrvaldatakse vastavalt keskkonnaorganite ettekirjutustele ja ladustuskoha kasutuseeskirjadele.
Ehitus- ja lammutusjaatmete kaitlemine tuleb kooskdlastada vastava kohaliku keskkonnaameti jaatmesektoriga.
Kaevetdddel kaevandatavad pinnased tuleb vedada seadusega lubatud kohtadesse.

ANPE OU
Vilja 8A-32 Voru 65606; Registrikood 11348640
Tel +372 53 45 4949, e-post peep.pihus@gmail.com
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T66 number: 0615

T66 nimetus: Suure-Kambja mdisa vesiveski (ehitismalestis nr 7187) loodusturismi keskuse ehitusprojekti VK osa
Ehitise aadress: Tartu maakond, Kambja vald, Suure-Kambja kiila, Puhkebaasi kinnistu

Koostaja arinimi: ANPE OU

T66 valjaandmise aeg: 20.03.2015

Ehitusprojekti staadium: Péhiprojekt / VK seletuskiri

ANPE OU
Vilja 8A-32 Voru 65606; Registrikood 11348640
Tel +372 53 45 4949, e-post peep.pihus@gmail.com
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MATERJALIDE SPETSIFIKATSIOON. LEHT

NR. TAHISTUS HULK| UHIK| MARKUSED

Vilimine veevarustus

1 [Salvkaevu sukelpump (Q= 0,9 I/s; H=40m; 0,9 kW; 400V) 1 |kompl|n. Grundfos
koos tdusutoruga De50 PE PN10

2 |[Salvkaevu (#1000 mm) rajamine. Stigavus selgub rajamise| 1 |kompl

kiigus.
3 [Veetoru De50 PE PN10 +pumba elektrikaabel 14 jm
4 |Veem0dddusdlme rajamine koos veetootlus seadmega. 1 |kompl|joonis VV-02

Veetootlus seadme tiiiip ja voimuss selgub peale
veeproovide votmist

5 |Torustike mahamérkimine, kaeviku rajamine, aluste 1 too
tegemine, paigaldamine, torustiku kontroll,
teostusmoodistus

Vilimine kanalisatsioon, sadevesi ja drenaaZ

1 [DrenaaZitoru Del10 SN8 +geotekstiik+killustik (joonis 29 jm |n. Pipelife
VV-01 ja VV-04)

2 |Sadeveetlehter De315/110 koos painduva ithendustoruga 4 |kompl|n. Pipelife
2 [Sadeveetoru Del110 SN8 63 jm |n. Pipelife
2 |Sadeveetoru De160 SN8 20 jm |n. Pipelife
3 |Kanalisatsioonitoru De160 SN8 23 jm |n. Pipelife
4 | XPS FINNFOAM 300/50 22 m? |n. Finnfoam
5 |Drenaazi PE kontrollkaev @#400/315, Umbkaanega 25T 1 |kompl|n. Pipelife
6 |Drenaazi PE kontrollkaev &#800/630, tagasivoolu palliga, 1 |kompl|n. Pipelife
Umbkaanega 25T
7 |Sadevee PE kontrollkaev (#400/315, Umbkaanega 25T 2 |kompl|n. Pipelife
7 |Kanalisatsiooni PE kontrollkaev @#400/315, Umbkaanega 2 |kompl|n. Pipelife
25T
8 |Reovee kohtpuhasti Klaro 10. Varustada malmluugi, 1 [kompl|n. Eccua
hoonesisese automaatika (mugavuspakett Plus),
kompressori ja Shutorustikega 25m. Puhasti varustada
ohutusega. Paigaldusel jdlgida tootjapoolseid juhendeid.
9 [Viljavolu rajamine Del160 jokke koos kivikindlustusega 2 |kompl
10 |Torustike mahamirkimine, kaeviku rajamine, aluste 1 too
tegemine, paigaldamine, torustiku kontroll,
teostusmoddistus

Kui joonistel kujutatud toode teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid
kuuluvad need to60vétu sisse (n. fitingud, kinnitused, kontroll-ja puhastusluugid jne.).
Koigile siisteemidele teha teostusmoodistused




MATERJALIDE SPETSIFIKATSIOON.

NR. TAHISTUS HULK UHIK MARKUSED
Sisemine veevarustus
1 |PE-Xa 16x2,2 +hiilss 210 jm |n. Uponor
2 |PE-Xa 20x2,5 +hiilss 30 jm |n. Uponor
3 |Unipipe 16x2,0 mm 60 jm |n. Uponor
4 [Unipipe 20x2,25 mm 10 jm |n. Uponor
5 [Unipipe 25x2,5 mm 6 jm |n. Uponor
6 |Unipipe 32x3,0 mm 32 jm |n. Uponor
7 |Unipipe 40x4,0 mm 30 jm |n. Uponor
8 |Unipipe 50x4,5 mm 9 jm |n. Uponor
9 |Hiilss ¥20...28 mm 12 jm  [n. Uponor
10 [fooliumkattega isolatsioonikoorik 16x20mm 8 jm |n. Isover
11 [fooliumkattega isolatsioonikoorik 20x20mm 7 jm |n. Isover
12 |fooliumkattega isolatsioonikoorik 25x20mm 6 jm |n. Isover
13 |fooliumkattega isolatsioonikoorik 32x20mm 17 jm |n. Isover
14 |fooliumkattega isolatsioonikoorik 40x20mm 15 jm |n. Isover
15 [fooliumkattega isolatsioonikoorik 50x20mm 5 jm |n. Isover
16 [fooliumkattega isolatsioonikoorik 16x30mm 42 jm |n. Isover
17 |fooliumkattega isolatsioonikoorik 20x30mm 3 jm |n. Isover
18 |fooliumkattega isolatsioonikoorik 32x30mm 16 jm |n. Isover
19 [fooliumkattega isolatsioonikoorik 40x30mm 15 jm |n. Isover
20 |Kuulkraan DN15 1 kompl [n. Oras
21 |Kuulkraan DN20 2 kompl [n. Oras
22 |Kuulkraan DN25 3 kompl [n. Oras
23 |Kuulkraan DN32 2 kompl [n. Oras
24 |Kuulkraan DN40 1 kompl [n. Oras
25 |Reguleerventiil STAD DN10 3 kompl [n. TA
26 |Tarbevee kollektor "1" koos siivistatud kapiga ja 1 kompl [n. Uponor
kuulkraanidega 2xDN25; viljavotted 7xKV; 7xSV
27 |Tarbevee kollektor "2" koos siivistatud kapiga ja 1 kompl [n. Uponor
kuulkraanidega 2xDN25; viljavotted 3xKV; 2xSV
28 |Tarbevee kollektor "3" koos pinnapealse kapiga ja 1 kompl [n. Uponor
kuulkraanidega 2xDN25; viljavotted 10xKV; 6xSV
29 |Duss (Segisti, dusilifti, sulgliitmike ja kinnitustega) n. Oras 3 kompl
30 |Duss pesemisruumi nr 7 (Segisti, vihmadussi, sulgliitmike ja 2 kompl
kinnitustega) n. Oras
31 |Veevdtusegisti pesemisruumi nr 7 (Segisti, dussilifiti, 3 kompl
sulgliitmike ja kinnitustega) n. Oras
32 |Rv. valamu tehnilisse ruumi nr 10 (Segisti, sulgliitmike, 1 kompl
dravoolu ja kinnitustega; valamu kdorvale jétta 2 eraldi
veevotukraani KV ja SV jaoks DN15) n. Oras, Franke
33 |Rv. valamu soogisaali nr 13 (Segisti, sulgliitmike, kdsidussi, 1 kompl
dravoolu ja kinnitustega) n. Oras, Franke
34 |Rv. valamu kooki nr 12 (Segisti, sulgliitmike, kisidussi, 1 kompl
dravoolu ja kinnitustega) n. Oras, Franke
35 |Mullivann 1800x750 (segisti, dussilifti, dravoolu ja 1 kompl

kinnitustega) n. Oras, Balteco




36 |Minibassein 2500x2500 (segisti, dussilifti, &ravoolu ja 1 kompl

kinnitustega) n. Oras, Balteco
37 |WC pott (dravoolu, kuulkraani, loputuskasti, ja kinnitustega) n. 5 kompl

Oras, Gustavsberg
38 |Valamu (Segisti, sulgliitmike, dravoolu ja kinnitustega) n. 5 kompl

Oras, Gustavsberg
39 |Jddmasina ithendus (sulgliitmiku ja dravooluga) 1 kompl
40 [Pesumasina iithendus (sulgliitmiku ja dravooluga) 1 kompl

Sisemine kanalisatsioon

1 [Kanalisatsioonitoru De50 45 jm |n. Pipelife
2 |Kanalisatsioonitoru De75 30 jm |n. Pipelife
3 |Kanalisatsioonitoru Del10 73 jm |n. Pipelife
4 [Kanalisatsioonitoru De160 3 jm |n. Pipelife
5 |Antivaakumklapp Del10 1 tk |n. Pipelife
6 |Trapp T-50 koos roostevaba kaanega (ujuva vesilukuga) 7 tk |n. Pipelife
7 |Trapp T-75 koos roostevaba kaanega (ujuva vesilukuga) 2 tk |n. Pipelife
8 |Rennakanal De75; L=1000 mm 1 tk [n. ACO
9 |Ohutusots koos katuse libiviiguga Del10 2 kompl [n. Pipelife
10 |Kanalisatsiooni puhastusotsots pdrandas +roostevaba katteluuk 3 kompl [n. Pipelife
11 [Kanalisatsiooni puhastusluuk piistikul 4 kompl |n. Pipelife
12 |Kivivill fooliumkattega (100 kg/m3) SISO De50 4 jm |n. Paroc
13 |Kivivill fooliumkattega (100 kg/m3) SIS0 Del110 16 jm |n. Paroc
14 |Tuletdkkemansett 18 tk |n. Pipelife
15 |Kanalisatsiooni keraamikaosa (WC potid, valamud jne) on 1 kompl

toodud spetsifikatsiooni "veevarustuse" osas

Kui joonistel kujutatud toode teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid

kuuluvad need to60vétu sisse (n. fitingud, kinnitused, kontroll-ja puhastusluugid jne.).

Koigile siisteemidele teha teostusjoonised.
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Katendi konstruktsioon
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MARKUSED:

Proj. olmekanalisatsioon

OKP—xxx Olmekanalisatsiooni piistik

P.0. Puhastusots pdrandas koos luugiga

P.L Puhastusluuk vertikaalsel torul

KM. K&rgusmark (toru pdhjast hoone +0,00=60,00 suhtes)
X Trapp

1. PROJ. HOONE SISENE OLMEKANALISATSIOONI TORUSTIK MONTEERIDA PLASTIST (PVC,PP)
KANALISATSIOONITORUDEST #50—-110 MM. TORUSTIKE MIN. KALLE ¢110- i=0.02; 75— i=0,02; ¢50- i=0,02,
KUl JOONISEL El OLE NAIDATUD TEISITI.

2. KANALISATSIOONITORUD PAIGALDADA | KORRUSE PORANDA ALLA PINNASESSE JA KORRUSTE VAHELAE SISSE.
3. SAHTIDES, SUVISTATULT JA RIPPLAGEDE ALL OLEVAD OLMEKANALISATSIOONI

TORUSTIKUD JA PUSTIKUD ISOLEERIDA ALUMINIUMFOOLIM KATTEGA KIVIVILLAST ISOLATSIOONIGA PAKSUSEGA SOMM.

4. NAHTAVALE JAAVAD OLMEKANALISATSIOONI TORUSTIKUD JA

PUSTIKUD ISOLEERIDA ALUMIINIUMFOOLIM KATTEGA KIVIVILLAST ISOLATSIOONIGA PAKSUSEGA SO0MM.
NAHTAVALE JAAVAD TORUSTIKUD KATTA PVC KATTEGA.

TORUISOLATSIOONI JA PVC KATTE SUTTIMISTUNDLIKKUS—TULELEVIMISKLASS ON B-—s1, d0.

5. OLMEKANALISATSIOONI PUSTIKUD LOPETADA KATUSEL TUULUTUSTORU OTSIKUTEGA.

6. KANALISATSIOONIPUSTIKUD VARUSTADA (1,0M PORANDA PINNAST) PUHASTUS—

LUUKIDEGA. PUHASTUSLUUKIDE KOHALE SEINAKONSTRUKTSIOONIS PAIGALDADA AVATAVAD
TEENINDUSLUUGID. VASTAVALT JOONISELE JATTA PORANDASSE KA PUHASTUSOTSAD.

7. TULETOKKESEKTSIOONIDEST LABIMINEKUD VARUSTADA TULETOKKEMAHISE VOI TULETOKKEMANSETIGA.
8. TOODE KAIK KOOSKOLASTADA TEISTE EHITUSTOODE TEGIJATEGA.

PUHASTUSOTS PORANDAS:

5 6

1 HTP-toru 2110
P o o 2 Kontrollkolmik
o o0 o mmeb o o 3 Téusutoru @160
. — 4 Muhvkork
R T4 5 Roostevaba kaas
NN . 6 Poérand
S 1 1\\1 R

R |

—

MARKUSED:

TORUDE VASTAVUSTABEL:
Kiilm vesi (KV) ALUPEX/PE—Xa | TERAS PPR_PN20
Soe vesi (SV) ¢ 16 DN 10 ¢ 20
; ; 8 20 DN 15 8 25
Sooja vee ringlus (SVR) 555 N 70 3
TWP—xx Tarbevee piistak ¢ 32 DN 25 8 40
s TR SE
TLSV Sooja tarb liiniseadeventiil
Bk ooja tarbevee liiniseadeventii s N o
8 75 DN 65 8 90

1. PROJEKTEERITUD JAOTUSVEETORUD MONTEERIDA LAE ALL UNIPIPE VEEVARUSTUSE KOMPOSIITTORUDEST.
1. PROJEKTEERITUD JAOTUSVEETORUD MONTEERIDA PORANDAS PE-Xa VEEVARUSTUSE TORUDEST (PAIGALDADA HULSSI).
2. LAE ALL OLEVAD MAGISTRAALTORUD MONTEERIDA UNIPIPE VEEVARUSTUSE KOMPOSIITTORUDEST.
MAGISTRAALTORUSTIK VARUSTADA KUULKRAANIDEGA VASTAVALT JOONISELE.

4. PROJEKTEERITUD KULMA TARBEVEE MAGISTRAALTORUSTIKUD ISOLEERIDA ALUMIINIUM—FOOLIUM KATTEGA
KIVIVILLAST VOI KLAASVILLAST KOORIKUTEGA. SAMA MOODI ISOLEERIDA PUSTIKUD.

ISOLATSIOONIKIHI PAKSUS  KULMA TARBEVEE TORUDEL DN10...49 MM s=20 MM,

DN50...88 MM s=30MM, MILLE SUTTIMISTUNDLIKKUS—TULELEVIMISKINDLUS ON B-sT, d0.

5. PROJEKTEERITUD SOOJAVEE JA SOOJAVEE RINGLUSE MAGISTRAALTORUSTIK ISOLEERIDA ALUMIINUIM—FOOLIUM
KATTEGA KIVIVILLAST VOI KLAASVILLAST TORUISOLATSIOONI KOORIKUTEGA. SAMA MOODI ISOLEERIDA PUSTIKUD.
ISOLATSIOONIKIHI PAKSUS  SV. JA SVR. TORUDEL DN10...49 MM s=30 MM,
DN50...89 MM s=40MM, MILLE SUTTIMISTUNDLIKKUS—TULELEVIMISKINDLUS ON B-s1, d0.
6. UHENDUSTORUSTIKUD SAN.SEADMETEGA MONTEERIDA SUVISTATULT HULSIS SEINAKONSTRUKTSIOONIDE SISSE (HULSIS).
7. TORUSTIKE UHENDUSKOHTADESSE SAN.SEADMETEGA PAIGALDADA SULGLITMIKUD,

LAETALADE VAHEL OLEVAID JAOTUSTORUSID (MAX HULSS 228MM) VOIB TALAST LABI VIA TALA KESKKOHAST.
8. TARBEVEE KOLLKETORID VARUSTADA KAPI JA KUULKRAANIDEGA.
9. RUUMI NR.7 LAKKE (ESIMESEL KORRUSEL), PAIGALDATAKSE 2 VIHMADUSSI.
10. RUUMI NR.7 (ESIMESEL KORRUSEL) KOLME NURKA PAIGLADATAKSE KV JA SV VEEVOTU SEGISTI.
11. VEETORUSTIKUD PAIGALDADA 0,2% LANGUGA VEEVOTUSEADME POOLE.
12. PLASTTORUDE LABIVIIGUD TULETOKKETARINDITEST VARUSTADA,
TULETOKKEMAHISTEGA VOI TORUD KUNI 40 SPETSIAALSE TULETOKKE SILIKOONIGA.
13. EHITUSTOODE KAIK KOOSKOLASTADA TEISTE EHITUSTOODE EHITAJATEGA.

MUUDAT. | KIRJELDUS

TOO NIMETUS

Suure—Kambja mdisa vesiveski (ehitismdlestis nr 7187)

Loodusturismi keskuse ehitusprojeki VK osa
Tartu maakond, Kambja vald, Suure—Kambja kiila, Puhkebaasi kinnistu

JOONISE NIMETUS
VEEVARUSTUSE JA KANALISATSIOONI
JOONISTE MARKUSED

JOONISE NUMBER SKAALA ERIALA
VK-07 VK

NIMI ALLKIRI KUUP.
TOO NR.
0615 N -
z; N \
PP VILJUA 8A; 65606; VORU
MTR. nr. 11348640
KUUPAEV PROJEKT VASTUTAV SPEI'SIALIST%
16.03.2015 P.PIHUS )g PPIHUS /A —
MUUDATUS JooNIs /e — PROJEKTI JUHT %
00 P.PIHUS P.PIHUS £




GRAF KLARO - BIOLOOGILINE REOVEEPUHASTUSSUSTEEM

Reoveepuhastussiisteem GRAF Klaro on
klassikaline annuspuhasti, mis puhastab
reovett annuste kaupa. Mahutis ei ole
liikuvaid ega podrlevaid osi. Kogu lilkkumine
toimub tanu kolmele dhutdstepumbale,
mida kditab kompressor. Samuti varustab
kompressor 6huga annuspuhasti mahuti
pohjas asetsevat Ohustit. Juhtkilpi
paigaldatud puhur ja teised tehnilised
komponendid, millel on voolukatkestuse
tuvastamise mehhanism, ei vaja palju
hooldust. Juhtkilbi voib paigaldada
tehnoruumi, aga kasutada voib ka
valitingimustesse méeldud juhtkilpi.

Plastikust juhtkilp,
kasutamiseks valitingimustes

Plastkattega juhtkilp
siseruumidesse

Mahutis ei paikne liikkuvaid osi

Reoveepuhastussiisteemi GRAF Klaro
mahutis ei paikne liikuvaid ega poodrlevaid
osi. Kdik protsessid viiakse labi GRAF Klaro
juhtimissiisteemi integreeritud 6hupuhuri
ja 0hktostukite abil. Erinevate pumpamis-
protsesside vahel 6hu jaotamise eest
vastutab juhtimisstisteem. Puhur on vaga
vastupidav ja vaikne.

Paindlik

Reoveepuhastussiisteemi GRAF Klaro saab
kohandada muutuvate tingimustega,
muutes selleks puhastusfaaside kestvust.
Samuti on véimalik puhasti puhkusereziimi
lilitada, tagades seadme tootamise ka
pikemal eemalviibimisel. Nn mugavus (+K)
paketis kohandub puhasti automaat-selt
koormusega.

15) 3

years2)
Cwarranty)

Lihtne paigaldada

Mahutisse suunduvad voolikud ja nende
thenduskohad on paigaldusvigade
valtimisele méeldes varvilised. Mahutis olev
seadmestik on koostatud tehases ning
paigalduse kaigus tuleb see toetada mahutis
paiknevale vaheseinale. Tanu Klaro
Professionali stisteemile on mahutis olevat
seadmestikku véaga kiire ja mugav
paigaldada.

) C€

*) 15 aastat garantiid reoveemahutitele **) 3 aastat garantiid seadmestikule

Madalad hoolduskulud

Ohupuhurija klappidega kompaktne juhtkilp
paigaldatakse maja tehnilisse ruumi ja see
ei vaja palju hooldust. Vedelkristallekraan
nditab erinevate seadmete t66aega. Mis
tahes voolukatkestusest antakse marku
signaallambi ja helialarmiga. Koik kompo-
nendid on paigaldatud juhtkilpi nii, et neid
saaks vaga lihtsalt valja vahetada. Selline
modulaarne disain sdastab palju aega ja
seega ka hooldus- voi remonttéddele kuluvat
raha.

Vaart infot leiad ka meie kodulehelt

R PH

www.puhastid.ee
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GRAF KLARO - BIOLOOGILINE REOVEEPUHASTUSSUSTEEM

GRAF Klaro themahutiline stisteem

Elanikke
(max)

8
10
14

Max pdevane  Max orgaanilised

koormus lisandid (kg Ruumala

(I/péev) BHT5/paev) kokku (1)
750 0,30 2700
1200 0,48 3750
1500 0,60 4800
2100 0,84 6500

GRAEFE

Mahutavus  Pikkus

Laius Kérgus Kaal

0] (mm) (mm)  (mm) (kg)
2700 2080 1556 2010 140
3750 2280 1755 2200 175
4800 2280 1985 2430 220
6500 2390 2100 2710 265

Terviklik stisteem koosneb Uihest Carat S maa-alusest vaheseinaga mahutist, mahutiluugist, Gihest teleskoopkaevust
ja Klaro E Professionali tarkvarast ihemahutilisele siisteemile.

Lammastiku
eemaldamine

Kasutades lammastiku eemaldamiseks +D
paketti, on tulemuseks vaga rangetele
nduetele vastav vesi. Parast selle GRAF
slisteemi kasutamist on anorgaanilise
lammastiku hulk vees alla 25mg/l.

Otto Graf GbH Kunststoffer2eugrisse

C E Declaration of Conformity

Name:
Manufactures Carl-Zeiss-Str. 26

Steeet:
City:
Country:

79331 Teningen

Germany

ing product
4 by the. signatury. declares. that the following
Represenle -
$BR-small sewage reatment pla
Klaro Easy .
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Jogical small sewage wreatment plant with
i biolog
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Material: -
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sl mﬁwa::’m[ar " e assembied domeste W5
part 3: Packag
{reatment laNts
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800, 977 %
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s emgl

) PIA etk GrobH
Notified organisation: prifinstitut fir Aowasserte

wergenrather Weg 30
D-52074 Aachen
Ng 1739

Teringen, May 2008
. Graf
Qo e

tto Graf GmbH
?( Frerzeugnisse

e 2-6

Otto Graf GmbH ametlik esindaja

ja teeninduspartner PUHASTID OU +372 5322 5822

Desinfitseerimine

+H desinfitseerimise paketti kasutades
vastab vesi ka koige rangematele puhtuse
nduetele. Pisikud ja mikroorganismid vees
tapetakse kemikaale kasutamata. Seega
vastab puhastatud vesi EL-i suplusvee
direktiivile.

« Lihtne uuendada

« Lihtne kasutada

+ Vaike keskkonnamaju
» Madalad halduskulud

0EE

joiooT]
[EnEE]

_‘.;Im

www.puhastid.ee
info@puhastid.ee

Kaugedastamine

Veateateid ja andmeid slisteemi t66 kohta
on voimalik tellida mobiilile.

Samuti on véimalik mugav reoveesuisteemi
kaugjuhtimine.

« Tohusam

« Tookindlam

« Optimeeritud todintervallid

« Tanu jalgimisteenusele on
klientide rahulolu suurem

« Soodne vea tuvastamine, ilma et
tehnik peaks kohale tulema.

Fosfaatide
eemaldamine

Vees sisalduvad fosfaa-
did pdhjustavad massi-
list vetikate kogune-
mist. GRAF +P pakett
tagab fosfaatide ohutu
eemaldamise ja seega
kvaliteetse vee.

Mugavuspakett

Mugavuspakett: juhtsiisteem suurema
ekraani ja klaviatuuriga. Alakoormatuse
tuvastamine juhtpuldi réhusensoriga.
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