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SELETUSKIRI

Kinnistu, HARJUMAA.

1. Uldosa

Kéesolev pohiprojekt on koostatud kinnistu elektrivarustuseks. Pohiprojekti
koostamisel on vdetud aluseks poolt véljastatud ldhteiilesanne nr.7
19.02.2016.a.

Objekt asub aadressil Harjumaa, Joeldhtme vald, 1 kinnistu.

Projekti koostamisel olid aluseks: Joelahtme maaiiksuse detailplaneering

Projekti koostamisel on ldhtutud kehtivatest normdokumentidest:

*0,4-20KV vorgustandardite P346 ja P393 nouded kehtiv alates 02.01.2015 ja
09.01.2015

* Nouded 0,4 - 35 kV kaablite teostusjoonistele vorgustandard P311/7 nduded kehtiv
alates 18.03.2016

*Nouded kaabel- ja oOhuliinide, mastide, traaversite ja isolaatorite tingmarkide
kujutamisele elektrivorgu teostusjoonistel vorgustandard P313/3 ndouded kehtiv alates
25.09.2014

* Nouded maanduspaigaldise teostusjoonistele vorgustandard P315/2 nduded kehtiv
alates 04.04.2014

*0,4-20KV kaabelliinid vorgustandard P338/2 nduded kehtiv alates 28.08.2015
*0,4-20 kV vorgustandard - 0,4 kV liitumispunkt P343/2 nduded kehtiv alates
02.01.2015

*Tehnilised  nduded  pohimaterjalidele  ja  seadmetele,  Ehitusseadus,
Elektriohutusseadus,

*EVS-IEC 60364-4-41:2007 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-42:Kaitseviisid,
Liigvoolukaitse,

* EVS-EN 50110-1:2013 elektripaigaldise kiit,

*Eesti  Standart EVS-IEC  60364-4-443:2007 Kaitse  pingehdirete  ja
elektrimagneetiliste hiirete eest,

*Standard EVS-IEC 60364-4-41: 2003 Osa 4-41: Kaitseviisid Kaitse elektriloogi
eest.



* EVS-EN 61936-1-2010 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV.

Osa 1: Uldnduded

* EVS 907:2010 Rajatise ehitusprojekt

T6od teostada vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele normatiividele ja seadustele ning
kinni pidada todtervishoiu, tdoohutuse ja elektriohutuse nduetest.

Kui tekib vastuolu erinevates normdokumentides esitatud noudmiste vahel mone
tiksikjuhtumi lahendamisel, siis tuleb juhinduda ndudest, mis esitab antud probleemi
lahendamiseks korgendatud ndudmised.

lehniline lahendus

Toovott sisaldab kdikide elektriprojektis ning joonistes mainitud elektriseadmete,
liinide, aparaatide, siisteemide hankimist ja tdielikult to6korda paigaldust.
Elektritoovotja peab esitama ja teatama teistele osapooltele elektritoddest pohjustatud
hanked ja kohustused.

Koik vajalikud, ametkondade ja Tellija poolt ndoutud modtmiste ja katsetuste
kulutused kuuluvad t66vottu.

Enne toode algust peavad olema Ehitustdode Tellijaga ja vajalike ametkondadega
kooskdlastatud todjoonised ning kasutatavad seadmed ja materjalid.

Projektdokumentatsioon, selle ulatus ja siduvus

Projekteerija poolt koostatud projektdokumendid moodustavad iiksteist tdiendades
elektriprojekti objekti. Juhul kui nimetatud dokumentides avastatakse ebaselgeid
aspekte, mida ei dnnestu lahendada iildisi norme ja monteerimistraditsioone jirgides,
tuleb to6votjal paluda tdiendavaid selgitusi.

Elektritodde selgituse lisas olevate jooniste paddevusjirjekord on jirgmine:

- seletuskiri

- spetsifikatsioonid, tabelid

- skeemid

- asukoha- ja tasapinnajoonised

- Joonistes toodud nimekirjad

- muud pakkumise ja lepinguga seotud dokumendid

Ulevaatused

Toovottu kuuluvad seadustega ettendhtud iilevaatused.

Toovotja esitab kasutuselevotu kontrolli protokollid ehituse Tellijale enne vastuvotu
kontrolli.

Vastuvott

Elektripaigaldise vastuvotule eelneb audit, mis kuulub esitamisele vastavalt
Majandus- ja kommunikatsiooniministri 03.07.2015 méaruse nr.86 nouetele:

Auditi protokollis fikseeritakse koik vajalikud elektripaigaldist ja selle auditit
kasitlevad andmed ning hinnang elektripaigaldise nduetele vastavuse ja selle
kasutamise ohutuse kohta ja vormistab selle Tehnilise Jarelevalve Inspektsiooni
infosiisteemis (edaspidi andmekogus).

Lepingujoonised




Lepingudokumentide ja -jooniste tdlgendusvOimalused ja vasturddkivused tuleb
selgitada enne lepingu allakirjutamist.
Projektid on viljastatud digitaalselt Auto CAD 2010 versioonis.

Ehitusaegsete t00- ja teostusjooniste koostamine

Toovotja koostab ehitusaegsed teostusjoonised. Jooniste koostamisel kasutada Auto
CAD 2010 versiooni.

Ehitusaegsed tiiendavad toojoonised

Taiendavad paigalduseks vajalikud joonised koostab t66vatja ise.

Elektri toovatja peab tdiendama projekteerija poolt koostatud to6jooniseid edaspidi
nimetatud ulatuses:

-teostab paigalduse detailjoonised;

-koos kaetud todde aktiga esitab paigaldise digitaalfoto ja koostab paigalduse
teostusjoonise, esitab need ka digitaalselt CD-I;

-tellib jaotuskilpide ja liitumiskilpide kokkupaneku joonised ja kooskolastab tellijaga;
-teostab ametkondade poolt ndutud joonised;

-muud vajalikud dokumendid.

Toovotja vastutab selle eest, et paigaldustood ja hanked oleksid vastu voetud
vastavalt joonistele.

Ehitusaegsete tdiendavate toojooniste tilevaatus

Toovotja tarnib tema poolt koostatud to6joonised ehitustoode tellijale lilevaatamiseks
kahes (2) eksemplaris. Ulevaatamiseks vajalikud joonised esitada ajaks, et enne
paigaldustoid joutakse need iile vaadata.

Toomaa jooniste kasutamine

Toovotja hoiab objektil viimaste jooniste kontrolleksemplari. Kontrolleksemplari
markida t66 ajal tehtud muudatused.

Uleandmiseks valmis t60- ja Ioplikud joonised

Koik elektrijoonised tipsustatakse vastavalt 10plikule paigaldusele ja arhitektuur-
setele joonistele, olenemata sellest, kes need joonised on koostanud. Koik
tileandmiseks valmis joonised ja jooniste nimekirjad maérgitakse pealdisega
TEOSTUSJOONIS ning varustatakse kuupievaga.

Too eest vastutav isik kinnitab jooniste nimekirja oma allkirjaga.

Ehitusplatsil teostatud muudatused viiakse sisse ilileantavatesse joonistesse tdpsus-
tatud jooniste pohjal.

Koik joonised pealkirjastatakse ja nummerdatakse tihtemoodi, olenemata sellest, kes
need joonised on koostanud.

Uleantavad joonised tarnitakse alljirgnevalt:

-digitaalvormis (CAD-joonised) iileandmiseks mdeldud joonised tarnitakse CD-1
sobivas formaadis kopeerituna ehitustdoode tellija tarvis.

-teostusjoonistest 4 eks. paberkandjal A4 formaati kdidetuna.

Toovotja tarnib Sauna A/J jaotuskeskuse ruumi kilega kaetult jirgmised joonised:
-maandus- ja potentsiaaliiihtlustusskeemi;




-elektrivarustuse skeemi;
Elektrikilpidesse paigaldada kiletatud keskuse skeem.

Kasutusjoonised
Toovotja peab koostama vajalikus mahus kasutusjoonised.

Kasutus- ja hooldusjuhised

Toovotja tarnib koos teostusjoonistega 2 eksemplari siisteemidele ja seadmetele
vastavaid hooldusjuhiseid. Need peavad holmama kdiki tarnitud siisteeme.

Tuleb anda vdhemalt jairgmised andmed:

tehnilised andmed;

valmistaja nimi;

esindaja nimi;

kasutusjuhised;

reguleerimis- ja seadearvud;

sisemised ithendusjoonised;

hooldusjuhised;

garantiitunnistused.

Ekspluatatsiooni- ja valmisjooniste kopeerimis- ja tarnimiskulud kuuluvad to6votu
hulka.

Seadmed ja materjalid

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama kehtivate EL direktiivide alusel
kehtestatud tootestandardite nduetele ning omama CE vastavusmérki. Tarnitavad
seadmed ja materjalid tuleb kooskdlastada Tellija esindajaga. Seadmete paigutusel
votta arvesse hoolduse ja tooturvalisuse nduded. Kilpides arvestada 30% reservruumi
kaablite ithenduse klemmliistudele ja aparatuurile.

2. Valistrassid

Vastavalt poolt viljastatud projekteerimisiilesanne nr.7 19.02.2016.a.
tuleks t06votjal teostada ehitustoid etapide kaupa.

Enne ehitustodde algust tuleb projekteeritud trass maha markida tdpses vastavuses
projektile. Enne kaevetdoode algust tdpsustada olemasolevate maaaluste kommuni-
katsioonide tegelikud asukohad ja kutsuda paigale kommunikatsioonide valdajad.
Ehitustoode kaigus ilmnevate ettendgematute asjaolude puhul on lubatud
projekteeritud trassist korvale kalduda iildreeglina piirides +0,5 m tingimusel, et
kaugus katastriliksuste piiridest jadb vdhemalt 0,5 m (kui projektis ei ole margitud
teisiti). Uhelgi juhul ei tohi kdrvalekalle ulatuda kdrvaloleva maaiiksuse piiridesse.
Teiste maa-aluste ja maapealsete kommunikatsioonide olemasolul kaablitrassi
piirkonnas peavad olema tagatud normidekohased kaugused (kujad).

Kaevetoode kiigus ilmnenud kommunikatsioonide teisitipaiknemisest informeerida
valdajat ja lahendada olukord koos viimase esindajaga. Ristumisel kommunikatsiooni



trassidega otsustatakse alt voi tilevalt ldabimineku kasuks koostdds trassivaldajaga.
KOMMUNIKATSIOONITRASSIDE KAITSETSOONIS TEOSTADA

KAEVETOOD KASITSL. — vt. Arakirjad kooskélastustest.

Ehitamise kdigus Loo Elekter AS esindaja vaatab iile ja aktsepteerib aktides
jargmised etapid:

-valmis kaevised

-kaablite alune liivapadi

-kaabli asetus liivapadjal

-kaablite paigaldatud muhvid

-kaablite pealne liivapadi

-maanduspaigaldiste koik tthendused

Kaabli alla paigaldatakse liivapadi, seejirel kaabli peale 0,3 m ehitusliiva, seejérel
kaitselint ,,ettevaatust, elektrikaabel”, hoiatuslint 30-40 cm maapinnast korgemal
(hoiatuslindid peavad asetsema kaitstava kaabliga kohakuti), litvakiht ja viimaks
kasvupinnas 0,2 m. Téitmisel pinnast tihendada. Kaablipaigalduse siigavus rohelises
tsoonis peab olema vihemalt 0,7 m, sdiduteede all vihemalt 1 m. Kaabel peab olema
paigaldatud A-klassi torusse 750N.

Soiduteega ristuva toru paigaldust vaata alltoodud jooniselt:
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* Elektrikaablid paigaldatakse liivapadjale (voi kaitstakse pealt PEH kaablikaitse
profiiliga). Ristumisel teiste kommunikatsiooniga ja sdiduteega kaablid paigaldatakse
plasttorudesse. Soidutee osas on ettendhtud reservkaablitorud.

* Vee-, kanalisatsiooni- ja gaasitrassidest peab elektrikaabel jidma vihemalt 1,0 m
kaugusele, ning soojustrassidel védhemalt 2,0 m. Ristumisel soojustrassiga
elektrikaabel paigaldada soojustrassi all torudes. Ristumisel vee- ja gaasitrassidega
elektrikaabel peab jidma vdhemalt 0,3 m kaugusele.

* Vahekaugus kaabliliinilt kuni puutiivedeni peab jadma vihemalt 2.0 m, pddsasteni —
0,75 m, hoone vundamendini — 0,6 m. Kohtades, kus ei peeta kinni eeltoodud
vahekaugustest puude ja podsasteni, tuleb kaabel kaitsta plasttoruga.

* Tood teostada vastavalt kehtivatele elektriseadmete ehituse eeskirjadele.
*Abonentide  toitekaablid transiitkilbist kuni liitumispunktini  markeerida
tarbijaaadressiga — kaablilipikutega vastavalt Loo Elekter AS nouetele.

* Ristumisel sdiduteega paigaldatakse kaablid plasttorudesse TELA tiitipi PVC @110-
160 A-klass 750N.

* Kuivenduskraavidega ristuda torus vdhemalt 0,5 m allpool kraavipohja. Kus selle
reegli tditmine poOhjustaks mahukaid mullatoid, vOib kraavi valdaja ndusolekul
paigutada kaabli kraavi normaalsest veepinnast korgemal asuvasse terastorru, mille
otsad peavad ulatuma kummalgi kaldal vdhemalt 1 m vOrra maa sisse siivisega
vahemalt 0,5 m. Looduslike ojadega on soovitatav ristuda piki sildu.

Kaevisesse paigaldatava kaabli tdhis, numbriga tinalipik, kinnitatakse vasktraadiga
(minimaalne ristloige 2,5 mm?) kaabli kiilge iga 2,5 m tagant linnades ja teistes
tiheasustuspiirkondades, kus kaablite koguarv trassis on 2 voi enam. Tinalipikud voib
asendada roostevabast terasplekist voi plastist lipikuga, millel korralikult matriitsiga
166dud  voi  freesimise  teel siivistatud ja  iheselt loetav = number.
Hajaasustuspiirkondades ja tiheasustusaladel, kus trassis on vaid tiiks kaabel,
reeglina kaablile numbrilipikut ei paigaldata. Hiljem iga samasse trassi paigaldatav
kaabel peab omama tdhise lipikut. Kiindmismeetodil paigaldatud kaablid jddvad
maapinnas lipikuteta.

Sisseloigete korral jdetakse pikemale kaabelliini loigule vana number, liihemale
mddratakse uus number.

Muutunud kaabli numbriga tuleb varustada ka vastav lipik otsamuhvi juures. Sel
juhul peab lipikule jddma uue numbri taha vana kaabli number sulgudes (maa sees
olevate lipikute numbrid).

Olemasolevate sidekaablite kaitsmine

Kaevetdod kaablitrassi kulgemisel sidetorutrassi korval on lubatud ainult sidetrasside
valdaja kirjalikul loal. To6tamisel olemasolevate sidekaablite kaitsetsoonis on ette
ndhtud teha enne mehhanismidega kaevetodde alustamist sidekaablite mahaméarkimis
to0d sidetrasside volitatud esindaja kaablijirelelvalve esindaja poolt ning soovitavalt
ka kontrollida kaabli paigaldamise siigavust planeeritud kaevamiskohtades.
Sidekaablite kaitsetsoonis tuleb teostada koik kaevetood kasitsi. Juhul, kui sidekaabel




asub korgemal kui 70 cm olemasolevast pinnasest, tuleb see ettevaatlikult lahti
kaevata ning kaitsta poolitatava kaablikaitsetoruga. Sidetorutrassi kaeviku liivaga
tagasitditmisel on keelatud kasutada tihendust, liivatihendus teostada veega
niisutamise meetodiga.

Kaablitrassi kulgemisel arvestada erinevate kommunikatsioonide kaitsevoonditega.
Voorad kommunikatsioonid roopkulgemisel e1 tohi sattuda elektrivorgu
kaitsevoondisse, kuid voivad kaitsevoondid kattuda.

Koik kaevetoode tooetapid tuleb esitada .

Taastamistoid ehitusel

Kaablitrasside pealiskiht, murukatted, teed ja muud rajatised véljaspool tee-chitusala
tuleb taastada vastavalt nende endisele kujule. Asfaltkatte taastamise keskmiseks
latuseks on loetud 0,7 m ja katte koosseis on madratud kolmekihilisena sdidutee
normi jargi. Mujal on taastamise keskmiseks laiuseks loetud 0,3 m. Kaablikaevise
tiditmisel tthendada pinnast. Kaevetoodel iilejadv tditematerjal ja asfaldi jadtmed tuleb
ehitusplatsilt dra vedada ja paigaldada selleks ettendhtud kohta (koha leiab ehitaja).
Kaablitrasside pealiskiht tee-ehitusega holmatud alal tuleb taastada sellisel kujul, et
seal oleks voimalik teha 10plik viimistlus tee-ehitajal.

3. Elektrivorkude ehitus

3.1 Jaotuskapid ja liitumiskilbid

HETR-seeria kapid on valmistatud eelnevalt kuumtsingitud terasplekist plaatidest.
Nad vastavad ISO 1461 (1999), IEC 60439-1(1994) ja IEC 60439-5 Lisal (1998)
standarditele.

Kappide kaitseaste on [P34D kui tehnilistes andmetes pole mérgitud teisiti.
Jaotuskappe tarnitakse kas koos sissepaigaldatud latistuse vOi montaaziplaadiga.
Latistus voib olla kas 400 A voi 630 A nimivoolule. PEN latt, 400A , on paigaldatav
kolmele erinevale paigalduskorgusele. Ankrulatil on kaks erinevat paigalduskdrgust.
Jaotuskappidel on integreeritud, maasse siivistatav vundament. Vundamendi
pohjaplaat on eraldi tellitav. Jaotuskappide vundamentidel on integreeritud maasse
siivistatavad jalad. Jalad on vertikaalsuunas sujuvalt reguleeritavad - see lihtsustab
kappide paigaldust kaljupinnase puhul vo1 juhul kui pinnases on maapinna lihedal
segavaid takistusi. Koigil maa alla jddvatel osadel on kuumtsinkimisele lisaks
kasutatud veel tdiendavat korrosioonikaitset. Selleks, et maapinnale paigaldatud kapp
ndeks vélja korrektne ja kooskodlas iimbritseva maastikuga ning oleks mugavalt
kasutatav, soovitatakse vundamendi siivistamist sel mééral, et sellest jadks hiljem u.
0,1 m osa maapinnast korgemale. Soovitatav siivistus-siigavus on ka mérgitud
vundamendile. Kappide alus tiita kruusa voi liivaga ja tihendada.
Kaablijaotuskappide paigaldamisel tasuks arvestada erinevate paigalduskohtade




isedrasustega — vee kondenseerumine, tolmu esinemine, vibratsioon ja tugevad
166gid. Kondensatsiooniefekti vihendamiseks soovitatakse vundamendi tditmist
liivaga. Umbrus tiita mineraalse pinnasega ja tihendada. Tiitmisel tuleb arvestada
pinnase hilisemat vajumist. HETR korpuseid on voimalik omavahel iihendada
poltliidetega kiilgedel paiknevate neetmutrite abil. Selleks tuleb poldipeade poole
jddvad neetmutrid 1dbi puurida ja korpused M8x35 poltidega kokku monteerida.
Kaablid on voimalik viia tihest kilbist teise l4bi korpuse alaosas asuvate
labiviiguavade. Ukse sisekiiljel on klamber kapi dokumentatsiooni jaoks. Kapid on
varustatud liitumiskilbil kolmkantlukuga ja kaabeljaotuskilbil timarlukk.

HETR kappides koik liilitid on varustatud universaalsete — nii Al kui ka Cu kaablitele
sobivate kaabliklemmidega. Kaabliklemmid Al kaablitele on katsetatud vastavalt
SEN 24 15 10 standardile, mis vastab VDE 0220/01 standardile. Poltide
pingutusmoment soltub kaabli ristldikest ja see on toodud paigaldusjuhendis ning
kapi sisekiiljel oleval sildil.

Kaabli ristldige ~ Pingutusmoment

2.5-35 mm? 15 Nm
50-95 mm? 20 Nm
120-300 mm? 35 Nm
Lattiihendus 15 Nm

Jaotuskappide ja liitumiskilpide tihistamine.

Téahised koosnevad vastavalt tdheliihenditest JK voi LK ning sellele eelnevast voi
jargnevast numbrikombinatsioonist. Tdhis paigaldadakse kilbi ukse viéliskiiljele.
Téhise kirje korgus on 25mm. Kilbi ukse keskosas, voimalikult iilaserva lahedal, peab
olema hoiatusmirk ,elektrioht“. Reeglina ndeb vorgustandard ette
viliselektripaigaldistes musta kirje kasutamist kollasel taustal. Elektrikilpidesse
paigaldada kiletatud keskuse skeem.

Liitumiskilpides kasutatav TN-C juhistikusiisteem eeldab, et PEN-juhid peavad
olema kollarohelised kogu pikkuses ning omama helesinist lisamérgistust (mansetid
vms) juhi otstel. Erandiks on PEN-latile iihendatavad arvesti ja programmkella
neutraaljuhid (N), mille tunnusvirv on helesinine ning mis peavad omama otstes
markeeringut tekstiga vastavalt “kella N ja “arvesti N”.

Koik arvestid, peakaitsmed ja toitekaablite viljaviiguklemmid liitumiskilbis tdhistab
ehitaja vastava tarbimiskoha jdrgi maja, talu voi korteri numbri voi nimetusega.
Skeemidel ndidatakse tarbimiskoha aadress.

Jaotuskilpide toite- ja véljuvad kaablid peavad omama tédhistust, kus on maérgitud
kaabli tiiiip, ristldige ja kaabli number, néiteks: 1 kV AXPK 4x70, 6745.
Liitumispunkti pealiiliti.

Liitumiskilbi pealiiliti eesmédrk on tagada nduetekohane ja turvaline kaitselahutus.
Pealiilitina kasutatav poordliiliti peab vastama standardile EVS-EN 60947-
2:2006+A1:2009+A2:2013.

Mitme mootmiskohaga liitumiskilbis kasutatakse iihte pealiilitit. Pealiiliti peab
omama lukustusvoimalust.




Liitumiskilbi paigaldus.

Soltuvalt paigaldusviisist peab liitumiskilp olema valmistaja poolt komplekteeritud
vajalike kinnitustarvikute, katete ning vajaminevate klemmidega kaablite
tthendamiseks.

Liitumiskilbis peab olema tagatud arvestini kulgeva juhtmestiku, arvesti klemmliistu,
tariifijuhtimiskella, liitumispunkti kaitsme, pealiiliti, lahutusliihistusklemmide ja
muude seadmete plommitavus ning vilistatud pingealuste osade puudutamine
mistahes viisil.

Liitumiskilbi tagaseinas, arvestisektsiooni iilaosas peab olema 10 mm ldbimddduga
kummist ldbiviik kaugloetava arvesti antennikaablile. Labiviik ldbistatakse
antennikaabli paigaldusel.

Jaotuskilpide ja liitumiskilpide maandamine.

Laia  maandussiisteemi  korral  ehitada  potensiaalitasandusrongas  igale
vundamendikilbile.

Potensiaalitasanduselektrood Cu 25 mm? echitatakse enimalt 0,5 m siigavusele ja
raadiusega kuni 1,0 m. Maanduselektrood iihendatakse PEN-latiga kokku. Naide selle
kohta on toodud joonisel nr. 23.

Jaotuskilpide ja liitumiskilpide kaabelliinid.

Liitumiskilbid  paigaldada  vastavalt  vélistrasside  asendiplaanile.  Koik
projekteeritavad kaabelliinid liitumiskilpideni ehitatakse 3 faasiliste liinidena
kaabliga AXPK-1kV pinnases. Koik liinid on toodud asendiplaanil (Vz. vdlistrasside
asendiplaani joonis 2). Kaablite paigaldust kasitleb peatiikk p.2 vdilistrassid. Kaablite
pikkused on toodud dra blokkskeemides (V% jooniseid 5 ja 7) ja nende ithendamise
viisidest elektriskeemidel ( V% jooniseid 4 ja 6).

Kaablite ristloiked maiédratakse ldhtuvalt lubatud pingekaost. Kaitsme nimivool
arvutatakse ldhtudes suurimast arvutuslikust toovoolust ja vdhimast (lihe-) ning
suurimast (kolmefaasilisest) lithisvoolust vastavalt lubatud soojenemistingimustele.
Kaablite ihendusi jaotuskilpidega vaata joonisel 22.

3.2 ,,Sauna 10/0,4 kV” komplektalajaama ehitus

Vastavalt ldhteiilesandele tuleb enne projekteerida Sauna A/J uuele planeeritavale
asukohale ja tanava ristmikule, mis koosneb AS Harju Elekter
Elektriseadmete Tehase poolt valmistatud komplektalajaamast 10/0,4 kV HEKA 1SB
tthe trafoga 630 kVA. Uuel kinnistul KA paigalduskoht tuleb ette valmistada
vastavalt ehitusalastele ndudmistele ja pinnase eripdrale arvestades maapinna
geoloogilist struktuuri. KA tuleb paigaldada tasandatud ja tihendatud 150-200 mm
paksusele killustikalusele ja ehitusprojektis toodud korgusele maapinna suhtes. KA
baaskorguseks (£0,00) votta alajaama kestal voi vundamendil olev KA tootja poolt
margitud kdrgusmérk. Projektis médrata KA baaskorgusele vastav absoluutkorgus.

10



Kesta vilisnurkades olevad korgusmérgid peavad jddma  maapinnaga
(nt kiviparketiga) iihele korgusele. Kui projektis on ettendhtud KA paigaldada
tehiskorgendikule, siis ei tohi tehiskdrgendiku ndlvade kalle horisontaalpinna suhtes
iletada 20 kraadi. Tagasitdide ja tehiskdrgendik peavad olema mineraalsest (sdelutud
litv, purustatud kruus, killustik) aluspinnasest, kuid vahetult kiviparketi all ja ndlvadel
peab kasutama min 150 mm tasandatud ja tihendatud killustiku kihti. Vahetult
kiviparketi all ei ole peale killustiku lubatud kasutada muid materjale (kruus, liiv,
muld jms). Tehiskorgendiku ndlvad peavad olema plaatvibraatoriga tihendatud (vt.
joonist 8). Peale KA paigaldust tuleb teostada hoone paigalduse teostusmdodistus
kontrollimaks vastavust projektile ning mootmistulemused kajastada iileantavas
teostusdokumentatsioonis.

KA iimbrus tuleb katta kiviparketiga, kui kohalik omavalitsus voi kinnistuomanik ei
ole kirjalikult ndudnud teisiti. Kiviparkett peab ulatuma vihemalt 0,6 m kaugusele
KA kesta igast kiiljest. Kiviplaadid peavad olema mininaalse kiiljepikkusega 0,6 m,
millest {iks igal alajaama kiiljel voib olla 16igatud lithemaks plaadi sobitamiseks teiste
vahele. Kiviparketist omakorda vihemalt 0,2 m ulatuses peab olema plaatvibraatoriga
tihendatud killustik kiviparketiga samal korgusmirgil, tagamaks pinnase piisivuse
ning alajaama ja kiviparketi piisimise sellel. Kiviparketi iilemine serv peab olema
alajaama korgusmarkidega samal korgusel (vt. joonist 8).

HEKA ISB 1000 lisatav dokumentatsioon

Igale tehases valmistatud KA-le kaasa lisatav dokumentatsioon peab olema
eestikeelne ja sisaldama jargnevaid dokumente:

* alajaamas asuvas dokumendihoidikus:

- KA transpordi ja paigaldusjuhend;

- Pingealuste toode juhendid seadmetele, kus tootja ndeb ette selliste toode
teostamist;

- KA teostusjoonised (KA alajaama elektriline skeem, sekundaarosa pohimotteline ja
montaazskeem, seadmete paigutus);

- KA tavakatsete protokoll;

- Eestikeelne esmaabi juhend KA-s ndhtavas kohas seinal piisiva kinnitusega.

- Juhend madalpingekaablite ithendamiseks kaitseseadmete valjundklemmidega, sh
sektorkaablite ithendamime ja vajalikud pingutusmomendid vastavalt alajaamas
kasutatavale kaitseseadme tiitibile;

- Rikkeindikaatorite olemasolul peab keskpingeseadme ruumis rikkeindikaatorite
laheduses ndhtaval kohal olema tlevaatlik 1-lehekiiljeline eestikeelne juhend
rikkeinfo lugemiseks.

- KA dokumentide hoidik peab olema alajaamas mehaaniliselt kinnitatud ukse voi
seina kiilge.

« digitaalselt edastavad dokumendid iga alajaama {ileandmisel Hankijale:

- automaatikaseadmete seadistus- ja testprotokollid;

- konfiguratsioonifailid (kui seade voimaldab);

-KA teostusjoonised dwg/PDF formaadis (KA alajaama elektriline skeem,
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sekundaarosa pohimotteline ja montaazskeem, seadmete paigutus alajaamas);

- KA tavakatsete protokoll.

Lisaks tuleb Hankija tidiendaval ndudmisel esitada KA ja koikide paigaldatud
seadmete tidpsed paigaldus-, kasutus-, kdidu- ja hooldusjuhendid.

Enne alajaama iimbruses olevate todde teostamist ja alajaama paigaldamist kutsuda
kohale Loo Elekter AS volitatud esindaja.

Maandamine Sauna alajaama toitepiirkonnas.

Komplektalajaama vms maandurid voidakse monteerida viisil, mis vastab joonisele
9. Alajaamade maanduste projekteerimisel on arvestatud mahtuvusliku
maaiihendusvooluga 20 A. Alajaama maandus(impetants)takistuseks arvestada
Ze < 7,5 Q, vt arvutuskaiku:

Ue<2x U, Ue<2x 755150V

Ze=Ue /1:=150V/204<7,5Q

Maapinna eritakistuseks loen 200 Qm, maandusvarraste pikkuseks saan siis 5 m,
mille korral arvutatud maandustakistus on 7 Q. Maanduse paigaldust vaata joonisel .
Kuna krundi all umbes 1m siigavusel on paekivi, siis elektroodid monteeritakse nurga
all ja piirkonna geoloogiliste 1isedrasuste tottu on mdistlik kasutada laia
maanduspaigaldist.

Teostusel tuleks silmas pidada jargmist:

- vundamendikaeviku pdhja paigaldatakse rongakujuline maanduselektrood, mille
maandusresistantsi parandatakse varrasmaanduri lisamisega;

- kui on voOimalus paigaldada siligavale ulatuvaid varrasmaandureid, siis suure
toendosusega saadakse parem tulemus isegi ithe siivamaanduriga nelja lithema
asemel. Kindlasti peaks seejuures olema teave maapinna eri kihtide kohta;

- potentsiaalitasanduselektrood ehitatakse enimalt 0,5 m siligavusele (joonisel 9
stigavus 300 mm) ja ca 1 m kaugusele alajaama seinast. Seda pole tarvis paigaldada
laia maandussiisteemi piirkonnas ega seal, kus tingimus Ur < 2 x U saab tdidetud;
( Ur - maanduspinge ja Uz - puutepinge)

- kuit kesk- vOi madalpingekaablivorgu kaablikraavi paigaldatakse eraldi
rohtmaandureid, siis need lihendatakse alajaama maanduslatile;

- nii alajaama maandus- kui ka potentsiaalitasanduselektrood ehitatakse vaskkoiega
Cu 25 mm?.

Hoonesse sisseehitatud alajaama maanduri voib enamasti ehitada piist- ja/voi
rohtelektroodina alajaama vahetusse ldhedusse. Ehitusel voib kasutada ehitise
vundamendi vaiasid nditeks selleks, et paari vaiaga koos paigaldatakse
maanduselektrood maasse vaia siligavusele. Alajaama maanduslati ja elektroodide
vahele paigaldatakse maandusjuhiks kaks Cu 25 mm? koit, sest nii tagatakse
maanduse toimivus iihe maandusjuhi lahtiithendamisel. Nii vélditakse ka seda, et {ihe
maandusjuhi katkemine ei lahuta alajaama maandusest.

Alajaama maandusskeemi koostamisel nummerdatakse eraldi koik maandusjuhid.
Samad numbrid asetatakse juhtmetele maanduslati vahetus ldheduses. Teisi tdhiseid
maandusjuhtidele pole tarvis kasutada.

12



Uus alajaama toitepiirkond liidetakse laia maandussiisteemiga, siis ei tarvitse
toitepiirkonna maandusimpedantsi moota. Tuleb jélgida, et iihendus laia
maandussiisteemiga toimib usaldusviairselt ja mitme {ihenduse kaudu.

Laia maandussiisteemi ithendusjuhtidena toimivad:

- korgepingekaablite mantlid ja keskjuhid;

- madalpingevorgu PEN-juhtmed nii maakaablites kui Shuliinidel;

- voimalikud eraldi paigaldatud alajaamu ithendavad maandusjuhid ja elektroodid;

- vajadusel voidakse alajaamade maanduspaigaldisi iihendada ka keskpingeliini
mastidele monteeritud maandusjuhtide kaudu.

Lai maandussiisteem voib moodustuda ka toitepiirkondade vorgust, mille summaarne
maandusimpedants tdidab tingimuse Uz <2 x U

Maanduspaigaldise ehitamisel ja kontrollimisel tuleb juhinduda EVS EN 50522:2010
ja EVS _HD 60364-4-442:2012/AC:2012.

Maandussiisteemi chitamisel on vajalik konsulteerida elektrivorgu valdajaga Loo
Elekter AS juhtkonnaga.

Keskpingekaablite otste maandamine

Alajaama montaazil koik kaabliotsad ja kaablite kestad maandatakse.
Keskpingekaablite otstes lihendatakse kaabli kontsentriline juhe (alumiiniumkest voi
vasksooned) maandusega. Kaablikesta maandusjuhi ristloike méiramisel ldhtutakse
kesta juhtivusest

Puute eest kaitstud kaabliotsa puhul on véltimatu maandada nii ots kui ka kaabli
kontsentriline juht kaabli kummaski otsas. Kui nii ei tehta, kuumenevad otsa peened
potentsiaaliiihtlustusjuhtmed rikke korral iile ja katkevad. Isegi voolutduge
transformaatori liilimisel vOib pohjustada potentsiaalitihtlustusjuhtmes maérgatava
kuumenemise, kui kaabli kontsentriline kest oli maandatud vaid {ihest otsast. Kaablite
maandamist vaata joonisel 10.

Alajaama potensiaaliiihtlustus

Alajaamas kaitsemaandatakse tiildiselt vaid keskpingekambrid, transformaator ja
madalpinge jaotusseade.

Joonisel 10 on ndidatud alajaama maanduslatile liidesed 1 — 6:

- liidesest 1 on monteeritud maandusjuht keskpingeseadme W—kaabli maanduskdoiele
ja iga keskpingekambri maandusliidesele. Kambrites 1 ja 2 toimub maandamine W —

kaablite maanduskoite kaudu;

- liidesest 2 on monteeritud keskpingeseadme kaitsemaandusjuht, mis toimib ka
transformaatori keskpingekaabli otsa maandusjuhina; (Kui keskpingeseadmel ei ole
sOltumatut jaotusseadme maanduskohta, eelnimetatud tihendust ei ehitata.)

- liidesest 3 on monteeritud transformaatori kaitsemaandusjuht. Transformaatori
kaanel olev otseiihendus null-klemmilt kaanele on vajalik siis, kui transformaator
ithendatakse  otse  Ohuliinivorguga  ja  transformaatorile = monteeritakse
liigpingepiirikud;

- transformaatori valmistajalt tuleb saada teave sellest, kas transformaatori
kaitsemaandamist vOib teha ilihe koha kaudu voi iihendatakse molemad kohad
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kaitsemaandusjuhiga. Tsingitud transformaatoril piisab {ihe maanduskoha
ithendamisest maandusjuhiga;

- liiddesest 4 on monteeritud maandusjuht madalpinge jaotusseadme PEN-latile. PEN-
latt (vOo1 PE-latt) voidakse poltliidese abil otse iihendada madalpinge jaotusseadme
karkassiga. Nii moodustub madalpinge jaotusseadme kaitsemaandus;

- liiddestega 5 ja 6 on iihendatud alajaama maandurid kahe maandusjuhi Cu 25 mm?
kaudu. Maanduselektroode on sageli rohkem kui joonisel 9 on nididatud. Alajaama
maanduslatil peab jaguma liidesekohti vastavalt vajadusele. Liidestelt 1, 2, 3 ja 4
ithendatud maandus- ja kaitsemaandusjuhid on koik ristldikega Cu 50 mm?.
Maandurite maandusjuhid ja maanduselektroodid on ristldikega Cu 25 mm?. Koik
keskpinge kaabliotsad ja kaablite kestad maandatakse, kaabli otste maandamist vaata
Jjooniselt 10.

Tdhistamistest alajaamas.

Komplektalajaama tdhistamisel paigaldada hoiatusmérk ,Elektrioht” igale uksele (vilja
arvatud montaaziuksed). Alajaama uksele paigaldada kolla-must tunnussilt, tihekorgusega
50 mm. Kui madal- ja keskpinge jaotusseadmed asuvad iihise ukse taga, paigaldada uksele
»SAUNA 10/0,4 kV* koos hoiatusmargiga ,,Elektrioht. Traforuumi ukse valiskiiljele
paigaldada tdhis ,, T iihe trafo korral koos hoiatusméargiga ,Elektrioht. Igale
kaitsetokkele (reeglina punane), paigaldada hoiatusmérk ,,Elektrioht*

Alajaamas tdhistada iga madalpinge jaotusseadmest viljuv fiider, millele on
ithendatud elektrienergia tootja (iihtlasi tarbija), kahepoolse toite vdimalusele
viitavast hoiatusest ja hoiatusmirgist “Elektrioht” koosneva sildiga, mdotudega 52 x
74 mm.

Jaotuskilpide liilitusaparatuuri tdhistamiseks kasutatakse kleebiseid, millele
margitakse ithenduse number fiidri tdhisena koos vastava seadme nimivooluga
amprites [nt F1/125]. Sektsioneeritud jaotuskilpides tdhistatakse eraldi I sektsioon ja
IT sektsioon. Téhistatakse ka sektsioonidevaheline iihendus.

Analoogselt primaarseadmetele ja paigaldistele peavad olema tdhistatud koik
releekaitse- ja telemehaanikaseadmed ning paigaldised. Lisaks funktsiooni
dranditamisele peab tdhistus viitama ka vastava aparaadi otstarbele skeemis. Erinevalt
primaarseadmetest peab kaasaegse kaitserelee vOi fiidriterminali juures olema
lisateave aparaadi erinevate reziimide, nditude ja signaalide kohta.

Lilitite, releede, abiseadmete, modteriistade ja signaallampide téhistused kilpidel ja
paneelidel teha reeglina tumeda (must, pruun) kirjega heledatel kleebitavatel siltidel.
Eraldi tdhistada koik kilbid ja paneelid, kuhu on monteeritud releekaitse- ja
telemehaanikaaparatuur. Tdhistust markeeringutena vajavad koik sekundaarosas
kasutatavad kaablid ja kaablite sooned.

Sealjuures tootja ja tellija kooskolastavad eelnevalt markeerimisviisi antud
paigaldises.

Sauna” HEKA ISB1000 komplektalajaama ehituse kirjeldus

KP jaotusseadmeks on Merlin-Gerlin RM6, milles on tiitiplahendusena sisenevad ja
véljuvad liinid koormuslahkliilititena ning trafo fiider on véimsusliilitiga.
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Trafo keskpinge iihendused on tehtud ldbi pdranda KP jaotusseadme alt otse trafole.
Trafo maksimaalseks voimsuseks on ette ndhtud 630 kVA. Vaata lihtsustatud
elektriskeemi joonisel 3 ja Harju Elekter AS elektriskeemi.

MP jaotusseade on iihesektsiooniline, latistus 1600A, perspektiivse arvestusega 1000
kVA trafole. Madalpinge viljuvad fiidrid on varustatud sulavkaitseliilititega.
Madalpinge jaotlas on ettendhtud koht kondensaatorpatareidele 3x10 kVAr trafo
tithijooksu kompenseerimiseks.

Komplektalajaam HEKA 1SB1000 tellida Harju Elekter AS. Lisas on dra toodud
Harju Elekter AS koostatud elektriskeem ja paigaldusjoonis.

Sauna’” HEKA 1SB1000 komplektalajaama 10kV toiteliin

Seoses Sauna mastalajaama asendamisel uue komplektalajaamaga, mis viiakse iile
uuele kinnistule Méde tee ja Oru tee nurgale, paigaldada uus toitekaabel tiilibiga
AHXAMK-W-3x240/70 keskpinge mastist nr.8 kuni uue ,,Sauna” 10/0,4 kV
komplektalajaamani (vt vdlistrasside asendiplaani joonis 2). 10 kV kaablid
paigaldada pinnases kogu ulatuses kaitsetorudes ja teekatte all 1,0 m siigavusele
vastavalt Eesti Energia (0,4 - 20) kV vorgustandardile katta pealt elektrikaablid katte-
ja hoiatuslintidega.

Projekteeritav 10 KV keskpingekaabel paigaldada kogu wulatuses A-klassi
kaitsetorudes 750N, vaata niidis joonist nr.12. Kaablite paigaldust kisitleb peatiikk
p.2 vilistrassid.

Lahtisel meetodil sdiduteedega ristumisel tagasitdide tihendada (vibroplaat, min 100
kg) iga 20 cm tagant ning teekate taastada endisel kujul vOi paremini (pinnasteed
taastada kruusaga).

Alajaama otsamuhvi juurde paigaldatavale kiletatavale lipikule kantakse kaabli téhis,
mis sisaldab jirgmised andmed:

1.Kaabli algus- ja 10pp punkt;

2.Kaabli number;

3.Kaabli tootemark;

4.Kaabli pikkus meetrites;

5.Monteerimise aeg;

6.T0606 teostanud firma.

Alajaama keskpinge siseotsa muhvi teostust kujutab joonis 11.

Koikide kaablite sisseviigud alajaama paigaldada kaablikaitsetorusse ulatusega 1 m
viljapoole alajaama {imbritsevat maanduskontuuri. Kdikide kaablite sisseviigud
kilpidesse paigaldada kaablikaitsetorusse ulatusega 2 m kilbist. Kaablikeldrite
sisseviigud tuleb peale kaablite paigaldamist tihendada. Uhendused alajaama
maanduslatiga teha vaskjuhtmega Cu 50 mm?.

Alajaama vundamendis olevad spetsiaalsed avad kaablite jaoks tuleb peale kaablite
paigaldamist tihendada tulekindla montaazivahuga.

Uue alajaama pingestamisel kontrollida faasijirjestuse digsust madalpinge Vanasauna
ja Prolifti litnidel.
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3.3 Demonteerimine ja rekonstrueerimine.

Sitika jaotuskilp TAK 1

Valmistada ette kaevis pikkusega L= 80 m Ohuliini mastist nr.7 uue kaabli AXPK-
1kV 4G240 ileviimiseks Sitika jaotuskilbi TAKI1 toitele (vt. vdlistrasside
asendiplaani joonist 2). Kaabli paigaldust késitleb peatikk p.2 vdlistrassid.
Demonteerida 250 m olemasolevat ohuliini, samuti 5 masti nr.8 kuni nr.12. Liinide
juhtmed ja mastid ldhevad utiliseerimisele. Olemasolev Ohuliini mast nr.7
projekteerida 10pumastiks ja seejdrel teha mastil iihendused ohuliinilt kaablile. Kaabli
allaviik mastil kaitsta 2,2 m korguseni ja 0,3 m siigavuseni. Kontrollida iile
jaotuskibis TAK1 vaba koormuslahkliiliti olemasolu, vajadusel see lisada ja ihendada
toitekaabliga. Pingestamisel kontrollida faasijirjestuse digsust.

Vanasauna ohuliin

Valmistada ette kaevis pikkusega L= 30 m uuest komplektalajaamast kaabliga
AXPK-1kV 4G240 kuni Vanasauna Ohuliini mastini n.2 uue asukohani
(Vt. vilistrasside asendiplaani joonist 2). Kaabli paigaldust kisitleb peatiikk p.2
vdlistrassid. Peale ,,Sauna 10/0,4 kV” komplektalajaama pingestamist demonteerida
70 m Vanasauna Ohuliini ja demonteerida mast nr.1. Liinide juhtmed ja mast ldhevad
utiliseerimisele. Mast nr.2 paigutada iimber keset teed tee &ddrde. Mast nr.2
projekteerida timber 10pumastiks ja seejdrel teha iihendused ohuliinilt kaablile. Kaabli
allaviik mastil kaitsta 2,2 m korguseni ja 0,3 m siigavuseni. Toitekaabel tihendada
Sauna alajaama m/p fiidrile F5 (vt.joonist 3)

Masti iimbertdstmisel on skemaatiliselt paigaldussiigavus ehk siivis esitatud joonisel
21. Normaalseks mastisiiviseks on voetud 2,0 m. Tugevas pinnases, kus masti
plisivuse méédrab pohiliselt talle Ilubatud vastupidavusmoment, vOib Soome
tugevvooluliinide eeskirjade A4 soovituse jargi siivist vdhendada véartuseni
1,4+0,05L meetrit, kus L on masti kogupikkus.

Mast nr.2 kiiljes on olemasolev mootekilp ja selle védljundkaabel jadb arvatavasti uue
oru tdnava tee alla. Selleks on vaja olemasolev(ad) véljund toitekaabel(lid)
paigaldada sdidutee alla toru(de)sse ja vajadusel teha uus(ed) jatkumuhv(id).
Kooskodlastada Loo Elekter AS juhtkonnaga.

0.4 kV lopumastide maandamine

Maandurid iihendada mastile kinnitatud maandusjuhiga. Mastile paigaldatava
maandusjuhina vOib kasutada paljast vaskjuhet ristldikega vdhemalt 16 mm? voi
selleks ettendhtud terasjuhet ristldikega vdahemalt 50 mm? (I&bimddduga alates 10
mm). Maandusjuht iihendada neutraaljuhtmega klemmi abil, mis vdib olla kasutatav
ka sisestusharundi iihendamiseks. Maandusjuhi {ihendamine liini 10pus voi
hargnemisel on nédidatud joonisel 20.

Maandusjuht paigaldatakse mastil kaitsetorusse, mis ulatub vdhemalt 2300 mm
korgusele maapinnast ja vdhemalt 200 mm allapoole maapinda. Kaitsetoru
kinnitatakse kindlalt mastile
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0.4 kV lopumastide tommitsad

Mastile modjuvad joud, mille puhul vabalt seisva masti plisivus pole tagatud,
tasakaalustatakse tommitsate vOi tugedega. TOmmits(ad) paigaldada mojuvale joule
vOi joudude resultandile vastassuunas ja nende arv maéérata sdltuvalt jou suurusest,
mis selgub valemist Ftm=T:sin B, kus Ftm on tOmmitsale mojuv tdmme, T on
juhtmete kogutdmme ja [ masti ning tOmmitsa vaheline nurk. Tommitsad
valmistatakse iildjuhul teraskdisjuhtmest ja kinnitatakse jarelpingutamist voimaldava
aasaga ankurvardale. TOmmitsate tiilipsed kinnitussdlmed on ette ndhtud iihe voi kahe
25 mm? 1dbimddduga terastrossi kinnitamiseks. Todmmitsa ankurduseks maapinnas on
toodud néiteid joonistel 17,18 ja 19.

TOmmitsate kaldenurga ja arvu valikul arvestada, et iihele tdmmitsale lubatud
tombejoud on 17,5 kN Tombele mdeldud mastidele tuleb tugi voi tdmmits kinnitada
voimalikult juhtmete kinnituskoha ldhedale voi kontrollida masti vastupidavust
kinnitussolme 16ikes. Soovitatavad kinnituskohad on néidatud joonistel.

Koik tdommitsad peavad olema tdhistatud kollase-musta vérvitdhistusega kuni 2 m
korgusel maapinnast, see tagab nende nihtavuse.

Prolift kaabliliin

Valmistada ette kaevis pikkusega L= 50 m uuest komplektalajaamast kaabliga
AXPK-1kV 4G240 kuni keskpinge mastini nr.8, mille otsas paikneb olemasolev
,»Sauna” 250 kVA mastalajaam ja millest saab toite olemasolev Prolifti kaabliliin
(vt. vdlistrasside asendiplaani joonist 2). Seoses ,,Sauna” 250 kVA mastalajaama
demonteerimisega tuleb Prolifti kaabliliin mastist lahti iithendada ja minna iile
uuele ,,Sauna” komplektalajaama m/p fiidrile F6 (vt.joonist 3) toitele. Seega Prolifti
kaabel jitkata 1 kV muhviga. Kaablimuhvid valida ja monteerida vastavalt tootja
kataloogidele ja juhenditele. Jatkumuhvi kaevise tegemisel arvestada jatkumuhvi
monteerimiseks vajaliku ruumiga, mille pikkuseks votta orienteerivalt 2,5...5-kordne
jatkumuhvi pikkus. Kaabli paigaldust kisitleb peatiikk p.2 vdilistrassid.

Sauna’ 250 kVA 10/0.4 kV mastalajaama demontaaz
,dauna” mastalajaam, mis asub keskpinge mast nr.8 kiiljes, tuleb koik
madalpingekaablite otsad lahti ithendada ja iile viia uue ,, Sauna” komplektalajaama
toitele. Olemasolev 250 kVA mastalajaam demonteerida koos selle juurde kuuluvate
lahutusseadmetega kuni Ohuliinide otsteni. Keskpinge mastile nr.8 uue
kaitselahutusliiliti koos késiajamiga ja pingepiirikute tiiiibid on soovitatav tdpsustada
valdajaga ja tarnijaga . Demonteeritavate materjalide
tagastamine vOi utiliseerimine tipsustada Loo Elekter AS toode kaigus.
Peale mastalajaama demontaazi ithendada uue ,,Sauna” komplektalajaama keskpinge
toitekaabel tliibiga AHXAMK-W-3x240/70 keskpinge masti nr.8 ja teha iihendus
ohuliinilt kaablile, vaata ndidisjooniseid 13, 14 ja 15. Selleks ajaks peab kaabli ees
olema kaitselahutusliiliti ja liigpingepiirikud, ilma kaitselahutuseta siis ainult
liigpingepiirikud (kooskdlastada )). Kaabli paigaldamisel mastile
kaitsta seda metallist kaitseprofiiliga H=2,5m. Kaabli allaviik mastil kaitsta 2,2 m
korguseni ja 0,3 m siigavuseni. Paigaldatavale keskpinge toitekaabli otsamuhvide
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isolatsioon vilitingimustes peab olema kindel ilmastiku- ja keskkonnamdjudele.
Joonisel nr.13 on toodud ndide termokahaneva keskpinge otsamuhvi paigaldusest
mastile. Kdrgepinge kaablitel on alati juhtiv metallmantel, mida tuleb maandada.
Olemasoleva keskpinge masti nr.8 mastliilituspunkti maanduspaigaldise
uuendamine:

Uuendamine on vajalik, kui mastliilituspunktide maanduspaigaldis ei vasta selle
ehitusajal kehtinud normidele, taiendatakse maanduspaigaldist
potentsiaalitasandusrongaga, mis paigaldadakse 1 m raadiuse ringina limber masti
(vt. joonist 16 ), kuhu kdigi olemasolevate maandurite harud voi siivamaandurid
usaldusviirselt kokku iihendatakse. Olemasolevat maanduselektroodi vaadeldakse
kui tiivimaanduselektroodi.

Potensiaalitasandusrdngas paigaldatakse enimalt 500 mm siigavusele. Uldine ndue
korgepingepaigaldise maanduri ristldikepinnale on 25 mm?. Kui mastliilituspunktid
chitatakse paika, kus liiguvad inimesed ja koduloomad, siis ehitakse teine
potensiaaltasanduselektrood ligikaudu Im kaugusele esimesest ja umbes 200 mm
stigavusele kui esimene (vt.joonis ).

Lahkliiliti juhtimisvardas peab olema kasutatavale pingele vastav isolaator. Lahkliiliti
ajamit ei tohi maandada.

Mastiliilituspunktide maandus(impetants)takistuseks puutepinge jargi arvestada
Ze < 15Q, vt arvutuskéiku:

Ue<4dx U, Ue<4x75<300V

Ze=Us /I:= 300V /204 <15 Q

Liilituspunkti tahistus.

Téhis koosneb liilituspunkti nimest ja tdheliihendist LP , nditeks Sauna LP

- Liilituspunkti tdhis kanda masti voi1 limberliilimisseadme teepoolseima /silma-
torkavaima kiilje poole;

- Téhe korgus 50 mm;

- Ohuliini liilituspunktil on soovitatav tihise kdrgus maast 2...2,5 m

Vilispaigaldistes tdhised iildjuhul, peavad olema musta kirjega kollasel taustal.
Tdhistamisel viélistingimustes kasutada ainult tugevat plast- (maakaabelliinide
tdhised) vOi metallmaterjali. Hoiatusmirk ,elektrioht“ paigaldada koikidele
mastidele.

3.4 Viilisvalgustus

Normdokumendid

Ehitusseadus

Elektriohutusseadus

Standard EVS EN 61140:2006 “Kaitse elektrilodgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja
seadmetele”

Standard EVS-IEC 60364-4-41:2007 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41:
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Kaitseviisid. Kaitse elektriloogi eest”

Standard EVS-IEC 60364-4-42:2011+A1:2015 “Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest”

Standard EVS HD 60364-5-51:2009+A11:2013 “Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-
51: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Uldjuhised”

Standard EVS HD 60364-5-54:2011 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54:
Elektriscadmete valik ja paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitse-
potentsiaalilihtlustusjuhid”

Standard EVS-EN 13201-2:2015 “Teevalgustus. Osa 2: Teostusnduded”

Tehniline aruanne CEN/TR 13201-1:2014 “Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside
valiku juhised”

Uldosa
Projekteeritav objekt on:

e Soidutee ja kergliiklustee;

e Valgustatava soidutee ja kergliiklustee osa pikkus 200 m, sdidukiirus sdiduteel

40-50 km/h;

Kergliiklustee ja soidutee valgustuse juhtimine on varem projekteeritud
Keskkonnaprojekt OU poolt tidnavavalgustuse juhtimiskilpi Mie tee 2 TVJK, mis
paikneb Saha teel (Vi vilistrasside asendiplaan joonis 2), milles on 2 fiidrit
valgustusliine ja olemasolev Loo FElektri lLitumiskilp saab toite ,,Sauna”
mastalajaamast (vt. joonis 25). Keskkonnaprojekt OU projekteeritud vilisvalgustuse
Mie tee 2 TVJK juhtimiskilpi on kéesoleva projektiga ette néhtud tdiendada iihe
plsitoitega véljundfiidri F3 lisamisega projekteeritud méde tee vilisvalgustite
toiteliinile. Seega juhtimiskilpi tdiendada veel kolme 1-faasilise C6 karakteristikuga
kaitseautomaatliilititega (vt. joonis 26) ja olemasolev Loo Elektri liitumiskilp
tthendada uue toitekaabliga AXPK-1kV 4G70 ,,Sauna” komplektalajaama F7 alla (vz.
joonis 3).
Projekteeritava Mie tee tdnavavalgustuse liinid ehitada maakaablitega AXPK 4G25
mm?. Koik postid komplekteeritakse klemmidega kaabli AXPK 4G25 mm?
transiitiihenduste tegemiseks ja korkkaitsmekomplektidega Is=6A. Ténavavalgustite
koormused jaotada faaside vahel iihtlaselt alates liini algusest. Mastisisesed
ithendused teha kaabliga MMJ 3G1,5 PPJ. Tinavavalgustuse elektrivarustuse
juhistikusiisteem TN-C. Postides juhistikusiisteem on TN-C-S.
Koik tidnavavalgustuse ehitamisega seotud seadmed ja materjalid paigaldada ja
komplekteerida vastavalt nende juhenditele, paigaldamisel votta aluseks Eesti
Vabariigis kehtivad ehitusnormid ja —eeskirjad.
Ténavavalgustuse 6 m metallpostid paigaldatakse tiilipsetele raudbetoonist
vundamentidele, mille peale paigaldada kummitihendid. Vundamendid paigaldada
nii, et vundamendi reguleerimispoldid oleksid ligipddsetavad. Koikidel
valgustuspostidel on ette ndhtud iihenduskarp valgusti kaitsmiseks ja kaablite
tthendamiseks.
Kaabelliinid paigaldada kogupikkuses painduvasse PVC-torusse (950 mm torusse
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450 N) tildjuhul 0,7 m siigavusele soelutud pinnasekihtide vahele. Kaablite ja torude
alla ja peale paigaldada 0,1 m paksune -ehitusliiva kiht. Ristumistel teiste
kommunikatsioonidega tagada puhas vahekaugus vdhemalt 0,3 m. Mehhanismide
kasutamine mullatoodel on keelatud Ildhemal kui 2 meetrit teistest
kommunikatsioonitrassidest. Ulejidsinud kaablikraav tiita tditepinnasega, mis ei
sisalda ehitusprahti ega suuri kive. Tagasitditmisel iilejddv pinnas tuleb dra vedada
lihimasse ladustuspaika. Aravedajal peab olema jdditmete veoks ettenihtud luba
(peab olema registreeritud Harjumaa Keskkonnateenistuses). Rajatise iilevaatuse
dokumentidele lisada jddtmehoolde osakonnas kinnitatud jaddtmediend (jddtmed iile
10 m%).
Liinide postidele monteerida kordusmaandused nii, et oleks tagatud Ilubatud
puutepinge kuni 50 V. Laia maandussiisteemi puhul potensiaaliihtlustus igale
valgustuspostile. Valgustuspostide maandused teostada potentsiaalitasandusrongaga,
mis paigaldadakse 1 m raadiuse ringina imber masti, kasutades 25 mm? paljas
vaskjuhet siigavusele enimalt 300 mm.
Soidutee ja kergliiklustee valgustus lahendatakse maksimaalse energiasdistu
tagamiseks AS Viru Elektrikaubanduse, kadaka tee 38 Siteco 5XBI1I1DIB108A
Streelight 20 micro LED vilisvalgustitega.
Valgusti vastab jargmistele tehnilistele nduetele:

— LED valgusti 30-36W

— kaitseklass IP66

— valgustemperatuur 3000°K

— CLO funktsioon (valgusvoo kompenseerimine valgusti eluea jooksul)

— efektiivsus 981Im/W

— vérviedastusindeks CRI 70

— Ootemperatuuride vahemik -35°C - +50°C

— FEluiga 80,000h (L85/B10)

— Ulepinge taluvus 10kV 1.2/50us

— Astrodim funktsioon, DALI, lisasoonega juhtimine

— Valgusti kalle reguleeritav 5°, 10°, 15°
Valgustuse juhtimine toimub programmkellade abil juhtimiskilbist Mée tee 2 TVIK
(vt. joonis 26). Valgustuse arvutused on teostatud Dialux programmiga Viru
Kaubanduse AS esinduse poolt.

Valgustite hooldus
Valgustite lilevaatus ja hooldusremonttoode kaigus tuleb tdhelepanu poorata jargmiste
vigade ja puuduste ilmnemisele:
1. -tolm;
2. -mehaanilised vigastused;
3. -valgusallikate korrasolek;
4. -siititeseadme korrasolek.
Korrastava hoolduse kéigus viiakse 1dbi jargmised to6d:
e lampide vahetamine;
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e siiliturite vahetamine

e vajadusel purunenud valgusti detailide asendamine.
Lampide ja nende viljavoetavad liiteseadmed (nt: toiteplokk, LED plokk, kaitseklaas
jms) tuleb vahetada voimalust médda pingevabalt.
Enne valgustite hooldamise algust tuleb tutvuda tootja instruktsioonidega. Hoolduse
kdigus tohib kasutada ainult tootja poolt midratud todriistu ja toovotteid.

Koostas:
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