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1. KUTE, VENTILATSIOON JA JAHUTUS
1.1. ULDANDMED

Kéaesolevas ehitusprojekti osas on kirjeldatud asuva eramu kutte, ventilatsiooni ja jahutuse
lahendusi pohiprojekti mahus.

1.2. PROJEKTEERIMISTOO PIRITLUS

KVJ-166vottu kuuluvad kdik KVJ-projektis toodud seadmed ja materjalid taielikult kohale paigaldatuna ja
kasutamiskorda viiduna.

1.3. ALUSDOKUMENDID

1.3.1. LAHTEANDMED

Ehitusprojekti osa koostamisel ning projekteerimisel olid aluseks jargnevad alusdokumendid:
e Tellija poolt esitatud 1&htetlesanne.
. - mobdistusprojekt to6 nr 21M5022 (24.03.15) GEO S.T OU

1.3.2. NORMDOKUMENDID

Ehitusprojekti osa koostamisel ning projekteerimisel olid aluseks jargnevad normdokumendid:

e D2 Soome ehitusmaaruste kogumik ,Hoonete siseklima ja 6huvahetus*

e Vabariigi Valitsuse 27.01.2014 a méaarus nr 68 ,Energiatohususe miinimumnouded*

e EVS-EN 15251:2007 ,Sisekliima algandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, 1&htudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast"

e Eesti Standard EVS 906:2010 ,Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnéuded ventilatsiooni- ja

ruumiohu konditsioneerimisstisteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007"

Eesti Standard EVS 812-2:2014 "Ehitiste tuleohutus, osa 2: ventilatsiooniststeemid".

Eesti Standard EVS 811:2012 ,Hoone Ehitusprojekti kirjeldus®

Eesti Standard EVS 844:2004 ,Hoonete kitte projekteerimine”

Vabariigi Valitsuse 09.01.2013 a méaarus nr 258 ,Energiatdhususe miinimumnduded*

EVS-EN 12831:2003 ,Hoonete kutteststeemid. Arvutusliku soojuskoormuse arvutusmeetod”.

1.4 OLEMASOLEV OLUKORD

Kuttestisteem

hoonet kdetakse ahikuttega.

Ventilatsioonististeem

Hoones on loomulik ventilatsioon.

1.5. VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

1.5.1. TALVISED ARVUTUSLIKUD VALISOHU PARAMEETRID




Talvine valisdhu arvutuslik temperatuur kitte projekteerimiseks on arvestatud:

t, = -22,5°C

1.6. KUTE
1.6.1. SOOJUSKOORMUSED

Arvutuslikud ruumide sisedhu temperatuurid talvel ja lubatavad muratasemed:

- elutuba +21°C,
- magamistuba +21°C,
- kdodk +19°C,
- esik +19°C,
-WC +21°C,
- vannituba +21°C,
- trepikoda +19°C,

Hoone piirete U-arvud on:

Piirde nimetus U-arv [W/m2*K]
Valissein 1.0
Katus 0.8
Uks/aken 1.8
Porand 0.8

Hoone arvutuslik soojuskoormus on 20.2 kW. Soojavee boileri arvutuslik kittevoimsus on 9 kW.

1.6.2. SOOJUSALLIKA S

Hoonesse on projekteeritud vesiradiaatorkite. Kdikidesse ruumidesse, va nr 4 (trepikoda) ning nr 16
(esik) paigaldatakse varske dhu radiaatorid (nt Purmo Air). Arvestuslik 6huvooluhulk radiaatori kohta on
10 I/s.

Hoonet koetakse pelleti-halu kombikatlaga voimsusega 30 kW. Katel koos akumulatsioonimahuti ning
torustikugasdlmedega paigaldatakse keldrikorrusele. Akumulatsioonimahuti maht on V=2000L, millest
tarbevee mahuti on 200L.

Katel tuleb tarnida ning paigaldada taiskomplektsena, koos segusdlmedega ning automaatikaga, mis
voimaldab susteemil laitmatult tdétada.

1.6.3. SUSTEEMI TOO KIRJELDUS
Susteemil on kolm tsirkulatsiooni ringi.

1. Esimene, ehk katla tsirkulatsiooni ring koosneb katlast, suUsteemi kaitseklapist, katla ja
akumulatsioonipaagi vahelisest segamissdlmest  ja neid U(hendavatest torudest. Selle
tsirkulatsiooniringi  Ulesandeks on vdimalikult kiiresti saavutada katla tddtemperatuur
kutmiskadude ja katla liigse tahmumise valtimiseks, samuti katla tddea pikendamiseks.

2. Teine, ehk akumuleerimise tsirkulatsiooni ring on jatkuks esimesele. Lisandub
akumulatsioonipaak koos tema juurde kuuluvate seadmete ja torustikuga. Teine ring hakkab




todle, kui katel on saavutanud oma tootemperatuuri (>65C) ja avaneb ringlussélime termoklapp
avades tee kuumale keskkutte veele akumulatsioonipaaki. Akumulatsioonipaak on varustatud
tarbevee tootmiseks soojusvahetiga mis kujutab endast spiraalset vasktoru, mille kuilge on
Uhendatud 6 bar tarbevee Ulerdhu kaitseklapp ja tarbevee segamissolm. Tarbevee segamissolm
kujutab endast tavalist kolme otsaga termoklappi mis reguleerib tarbevee slUsteemi mineva
kuuma vee temperatuuri.

3. Kolmas, ehk hoone tsirkulatsioon koosneb tsirkulatsiooni pumbast, segamisklapist e. 3-T
ventiilist, termomeetritest ja automaatika seadmest. Nende abil juhitakse hoone keskkutte ringi
mineva keskkutte vee temperatuuri ja ringlust.

1.6.4. TORUSTIK JA ISOLATSIOON

Torustik on ette nahtud monteerida presslitmikega komposiittorudest, nt Uponor. Katla ning
akumulatsioonipaagi vaheline torustik monteeritakse malm voi terastorustikust. Torud tuleb katta
isolatsiooni ja kattega vastavalt seletuskirja 16pus toodud "Torustike isolatsioon" tabeli pohjal olenevalt
toru 1abimoodust. Terastorude paigaldamisel tuleb jalgida tabelis toodud torude omavahelisi vahekaugusi
ning vahekaugusi konstruktsioonidest olenevalt toru labimdddust.

1.6.5. ARMATUUR

DN200 ja vaiksema labimoédduga sulgarmatuuriks tuleb kasutada kuulkraane. Sulgarmatuur peab olema
keevitatav, darikutega voi aarikute vahele paigaldatav. Primaarpoole DN20 vdi vaiksem ja sekundaarpoole
sulgarmatuur voib olla ka keermesliidetega. Ventiilide labimddt peab vastama toru nimilabimdddule.
Ventiilide materjaliks sulgemispindadel peab olema roostevabateras (nt. AlSI 304) voi happekindel teras
(nt. AISI 316)

Filtri sdela ava moode voib olla maksimaalselt 1.0 mm, sbela materjal peab olema roostevaba teras (nt.
AISI 304). Filtri nimilabimoot peab vastama toru nimilabimoddule. Filter peab olema kergesti puhastatav.

@hueraldusventiilide paigutus hoones peab véimaldama ohu eraldamist koigist kuttestUsteemi osadest.
Ohueraldusventiilidena kasutada automaatseid ohuarastusventiil.

TUhjendusventiilide paigutus kuttesusteemis peab voimaldama kutteststeemi taielikku tUhjendamist.
TUhjendusventiilidena kasutada kuulkraane.

Termomeetrite mootepiirkond peab olema 0...+130°C ja moodtetapsus =2°C voi tapsem. Fikseeritud
mootekohas kasutatakse sirge skaalaga konsooltermomeetreid, mis peavad olema tdhusalt kaitstud
mehhaaniliste vigastuste eest. Termomeetritena kasutatada metallhtlsiga klaastermomeetreid
(vedeliktermomeetrid)

Manomeetrite mootepiirkonna madtihikud peavad olema kas bar, kPa voi MPa. Mooteskaala 1abimodt
peab olema vahemalt 100mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala jaotise vaartus on
0.05MPa ja mootepiirkond 0...1.6 MPa. Manomeetrid peavad vastama 2.5 tapsusklassile. Manomeetrid
tuleb varustada sulgarmatuuriga.

1.6.6. TIHEDUS JA SURVEKATSETUSED

Tiheduskatse ja survekatse sooritamine on kohustuslik ning tuleb sooritada tellija (vOi tellija esindaja)
juuresolekul

SURVEKATSE




Torustik tuleb survestada veega. Katse viiakse labi tellia voi tellija esindaja juuresolekul. Survekatse
viiakse labi 1,5 kordse t60rohul taielikult valmisehitatud torusektsioonil. Reeglina on katse kestuseks 15
minutit. Katserohk ei tohi kdikuda enam kui +-5% noutud suurusest. Rohku moddetakse harilikult kdige
madalamas punktis. Katsetatav torustisteem peab olema varustatud kdigi vajalike ajutiste otsikutega vee
sisselaskmiseks ja torustiku 6hutamiseks. Katse véltel puhastatakse koik pressthendused. Avastatud
lekkekohad parandatakse uute pressliitmikega. Survekatset korratakse parast igat parandust.

1.7. VENTILATSIOON
1.7.1. ARVUTUSLIKUD OHUVOOLUHULGAD JA RUUMIDE OHUVAHETUS

Ventilatsiooniststeemi VTO1projekteerimisel on arvestatud dhuvooluhulgaks 100 I/s, arvestulikult 10 I/s
iga varskedhu radiaatori kohta.

Ventilatsiooni korrektseks todtamiseks peab joonisel margitud uste sisse paigaldama siirdedhurestid voi
eemaldama ustelt 1avepakud.

1.7.2. VENTILATSIOONI KIRJELDUS

Ventilatsioonisisteem VT01 on mehaaniline valjatdmbeststeem, mille 6hku kompenseeritakse
projekteeritud varskedhuradiaatoritest. VTO1 | korruse Ohuvooluhulk on -50 I/s ning Il korruse
6huvooluhulk on -50 I/s.

VTO1 ventilaator asub pdoningul. Ventilaator peab olema kdlmakindel, kuna pd6ning on soojustamata.
Ventilaator peab olema summutatud siseruumide poole murasummutajaga. Ventilaatori t66d peab olema
voimalik astmeliselt juhtida vahemalt 3. kiiruseliselt. Juhtimine peab toimuma eluruumidest. VTO1 16peb
heitdhuotsikuga katusel.

1.7.3. POHISEADMED JA MATERJALID

VENTILATSIOONISEADMED
VTO1 ventilaator

Tootlikkus 100 I/s

Uletatav réhk 70 Pa

Kulmakindel

Astmeliselt juhitav (vAhemalt 3 kiirust)

OHUKANALID

Ventilatsioonitorustik tuleb teha tsinkplekist spiraalvaltsiga Umartorudest. Vajadusel, ehituse kaigus
tekkivate muudatustest tulenevalt voib kasutada kandilise ristldikega torustikku. Ventilatsiooniststeemi
tihedusklass peab olema vahemalt C. Kanalitele teha survekatsetused vastavalt standardile SFS 4699.
Kanalid isoleerida vastavalt LVI 50-10345 (,Talotenknisten eristysten ja mitoitus ja kaytto).
Ventilatsioonitorustiku  kinnitused tuleb teha vastavalt EVS-EN 12236 ,Hoonete ventilatsioon.
Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. Nouded tugevusele.” ja LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004




»Jorustike ja kanalite kinnitamine” nouetele. Kinnituste dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule
arvesse votta ka muud koormused nagu torustiku voi konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku
puhastamisest tulenev koormus. Ventilatsioonitorustiku kinnituste tulepUsivusaeg peab olema vahemalt
sama pikk kui on torustiku tulepUsivusaeg.

LOPPELEMENDID

Loppelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu td6étsooni ulatuses oleks tagatud efektiivne ja
nouetekohane Ghuvahetus, 6hu liikumisest I1abi 16puelemendi ei tekiks lubatust suuremat mdra, et see
summutaks piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat mura ja omaks piisavat reguleerimisvdimet.
Lopuelemendid peavad reeglina olema testitud ja olema tehtud mittepolevatest materjalidest.

Siirdedhuresti suurused ustes vastavalt resti I1abiva dhuvooluhulgale:

ohuhulk I/s: siirdedhu rest
25 300x100
35 300x150
45 300x200
55 300x250
60 400x250

OHUHAARDED JA HEITOHU VALJAVISKED

Ventilatsiooni &huhaarded teostatakse labi valisseina. Ohuhaarderesti alumine serv peab asetsema
pbhjast vahemalt 1,5 meetri korgusel véltimaks talvisel perioodil lume sattumist 6huhaardesse.
Ohuhaarderestis peab jadma &huliikumisekiirus alla 2 m/s valtimaks sademete imemist 6hukanalisse.
Ohuhaarde torustik tuleb anda kaldega valisresti suunas, et sinna kogunev vesi juhtida 6hukanalist ara.

Heitdhu kanalid on juhitud labi seina.. Heitdhuresti alumine serv peab olema minimaalselt 0,5 meetri
korgusel katuse pinnast valtimaks talvisel perioodil lume sattumist heitdhuresti ette.

MURASUMMUTUS

MUrasummutitena kasutada agregaadi tootjafirma summuteid, milletoimimist ja omadusi on katsetatud
kehtivate standardite voi tUUpheakskiidu juhiste kohaselt. Summutusmaterjaliks on mineraalvill voi muu
mittepdlev materjal. Summutusmaterjali pinnakiht peab taluma kerget puhastamist.

PUHASTUSLUUGID

Puhastusluugid tuleb paigaldada:
e Ule 45° pdlvede juurde;
e pustikute Ulemistesse ja alumistesse otstesse;
e Ohuvbtu-, valjapuhke-ja jaotuskambritele;
e torustikul sirgetele toruldikudele kui puhastusluukide voi muude puhastamist voimaldavate
seadmete vahekaugus on tle 8 m

1.8. JAHUTUS

Hoone ruumidele 8, 9 ja 17, 19 on projekteeritud kohtkonditsioneeridega jahutustisteem. Ruumidele 8, 9
ning 17, 19 on ette nahtud eraldi multisplit konditsioneerid. Iga toa jahutuskoormuseks on arvestuslikult
2.5 kW, seega uhe multisplit seadme voimsuseks on 5.0 kW. Jahutuse siseosad paigaldatakse ruumide




seinte peale. Véalisosad valisseinte peale.
REGULEERSEADMED

Jahutusvajadust reguleerib kontroller, mis juhindub termostaadi signaalist ning vastavalt vajadusele avab
jahutuse siseosa seadme pealevoolu mootorajamiga ventiili.

TORUSTIKUD JA ISOLATSIOON

Jahutuse siseosa ja valisosa vaheline torustik monteeritakse eelisoleeritud vasest torustikust.
Isolatsiooniks on vahemalt 13mm paksune suletud pooridega vahtkummist isolatsioon mida ei katkestata
ka konstruktsioonidest labiminekul. Valistingimustes kaetakse isoleeritud torud ilamstikukindla katega.
Jahutuse torustik koos kaablitega paigaldatakse karbikutesse.

JAHUTUSE KULMAKANDJA

Jahutussusteemi kilmakandijaks on freoon R-410A.
KONDENSAAT
Susteem on kavandatud té6tama n.n. marjal reziimil ning nduab kondensaadi arajuhtimist. Kondensaadi

aravoolutorustik monteerida DN32 kanalisatsioonitorudest. Kanalisatsioonitoru languks votta i=0.03.
Kondensaat juhitakse |&hima kanalisatsioonitoruni ning ihendatakse haisuluku abil sellega.

1.9. PAIKESEPANEELID

hoonesse on projekteeritud paikesepaneelidega elekiri tootmine. Uletoodetud elektrit
hakatakse miiliima elektrivorku.
Projekteeritud on 4.2 kW inverter ning 2,5-3 kW péikesepaneele. Paikesepaneelid paigaldatakse
katusele.

1.10. EHITUSETTEVOTJA ULDISED KOHUSTUSED

Kéaesolevas td6selgituse osas ei ole kajastatud t6ovottude piire ja erinevate tddvottudevahelisi kohustusi.
Samuti ei sisalda todselgitus tddde vastuvotmise viisi.

Kui mingi asjaolu on nimetatud vahemalt Uhes projekti dokumendis, loetakse see t66vOtu hulka
kuuluvaks. Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni  pohjalikult 1&bi
vaatama.

Kui t6ode teostamise pohimdtted ja paigaldusviis tookirjeldusest ja joonistelt ei ilmne voi need on
erinevalt tolgendatavad, peab t66votja tapsed tingimused enne paigaldustodde alustamist tellija juures
kindlaks tegema.

1.11.  PROJEKTI KVALITEEDINOUDED

ToovVOott tuleb teostada ametivoimude eeskirju ja haid ehitustavasid jargides ning kasutades ettenahtud
kvaliteedinOuetele vastavaid seadmeid ja materjale.

Todvotus jargitakse “ LVI-RYL 2002 / Soome KVVK- ehituse Uldised kvaliteedinduded/ kvaliteeditaset ja
todviise kui projektis ei ole kirjeldatud teisiti.
Toovotja peab enne tddleasumist veenduma, et projekt on kooskdlastatud vastavates instantsides
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ametivdoimude poolt.

Tehnoststeemid on projekteeritud vastavalt Eesti Vabariigi Standarditele ja Eesti Vabariigis
aktsepteeritavate Soome Vabariigi ehitustédde Uldistele kvaliteedinbuetele.
To66de teostamisel juhinduda Ulalpool nimetatud dokumentidest ja EV ohutustehnika eeskirjadest.

1.12. SEADMETE JA MATERJALIDE VALIK
1.12.1. KOOSKOLASTUSMEETOD

Toovotja peab kinnitama ehitustédde ajal kokkulepitava ajakava raames tellija juures kdik seadmed ja
materjalid, mida ei ole Uheselt maaratud ventilatsiooni projektis.

Kinnitamiseks peab t66votja esitama tellijale vajalikud andmed toodete kohta. Need peavad sisaldama
|6plikud arvutuslikud néitajad jargmiste seadmete kohta:
e ventilatsiooniseadmed

e pumbad

e Kkoikide seadmete tootlikkused, rdhulangud, maratasemed

e energiatarbed, kasutegurid, tempertuurid, soojus- jahutusvoimsused
e vajadusel kooskolastatakse arhitektiga varvitoonid.

Muude seadmete ja materjalide kohta ehitustédde kaigus iga toote kohta kokkulepitud mahus:
e |Oplikud arvutulikud naitajad

e andmed kasutamise ja hoolduse kohta

e kaalud ja md6ddud

e andmed elekiri- ja reguleerimisseadmete kohta
e ametivdimude kinnitusdokumendid

Kui on voimalik tuleb valida samade tehniliste naitajatega tooted Uhe valmistaja toodete hulgast, kui
projektis pole maaratud teisiti. Selliste toodete naiteks on pumbad, soojusilekandeseadmed,
ohutdotlemisseadmed, ventilatsiooni-seadmed.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse tarbimise korral ei Uletaks 80%
nimivoolu.

1.12.2. PUMPADE ARVUTUSLIKE NAITAJATE KONTROLLIMINE

Projektis esitatakse pumpade valikul vajalikud rohulangud, mis on saadud sUsteemi Uhendatud
seadmete kohta.

Ventilatsiooniseadmete t6Ovotja peab teatama torustiku tddvotjale ja tellijale nimetatud seadmete 16plikud
survekaod pumpade arvutuslike naitude kontrollimiseks enne pumpade tellimist.

Toovotja vastutab seadme arvutuslike naitajate voimaliku muutumise korral pumpade suurendamisest
tekkivate lisakulude eest.

1.12.3. NIMELISTE TOODETE ASENDAMINE ANALOOGIDEGA

Projektis valmistaja tootenimetuse voi — koodiga méaaratletud toodet voib asendada muu valmistaja
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vastava tootega ainult tellija ndusolekul. TéOvotja peab tdestama vastavuse ja saama oma ettepanekule
tellija kinnituse. Vastavuse ( soltuvalt tootest: tehnilised seadmed, moéodud, valimus, ekspluatatsiooni ja
hooldamisega seotud seigad jne. ) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jaab
toovotjale.

1.12.4. NAIDISPAIGALDUSED
Toovotja peab saama kinnituse jargmiste naidispaigalduste kohta enne paigaldustédde alustamist:
e nahtavale jdadvad paigaldused
e teostuste viisid
e naidisruumide ventilatsiooni paigaldused
1.12.5. AMETIVOIMUDE KONTROLLID

Toovotja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivdimude Ulevaatused oleks teostatud
Oigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada vdimalus osaleda Ulevaatusel.

1.12.6. EHITAMISAEGSED DOKUMENDID
TOOVOTTU KUULUVATE DOKUMENTIDE KOOSTAMINE
Toovotja on kohustatud koostama vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivoimude, muude t66votjate ja
tellija poolt vajatavad spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu t6dvdtjale lepingu alusel
Uleantavate dokumentide hulka.
To66vOtu hulka kuulub mh. jargmiste jooniste koostamine:

e tehniliste ruumide paigaldusjoonised (1:20 voi 1:50);

e mooddistusjoonised seadmete vundamentide kohta ja luukide, raamide, vorede jms. kinnitamise
joonised konstruktsioonide kulge;

e katustele paigaldatavate seadmete ja nende kandekonstruktsioonide kulge;

e reguleerimisseadmete joonised toOvOttu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende
juhtmestiku joonised.

TEHNILISTE RUUMIDE PAIGALDUSJOONISED
Toovotjate poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldusjoonistel tuuakse mh. ara jargmised detailid:
e seadmete, torustike ja kanalite tapsed paigalduskohad;
e seadmete tdhistused,
e hoolduspinna vajadused katkendliku joonega;
e seadmete torustikega liitekohad;

e vajalikud hooldusplatvormid,;




e seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete vahekaugused mh. reguleerimisventiiide,
reguleerimisklappide dhuvoo mootmiste jne. jaoks.

Toovotjad koostavad joonised koostdds leppides omavahel kokku ruumi kasutamisest ning kanalite,
torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtadest. Peale plaanide koostatakse vajalikes kohtades I6iked ja
sOlmede joonised.

Paigaldusjoonised koostanud t66votja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejarel hoolitseb
jooniste ringlusest taienduste kogumiseks muude td6votjate juures, kinnitab valmis joonised koikide
osapoolte juures ja paljundab need kokku lepitud jaotuskava alusel.

1.13. ULEANDMISDOKUMENDID
1.13.1. ULpisT

Toovotja poolt paberikoopiatena koostatavad Uleandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorra
vahelehtedega mappidesse.

Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Dokumentide rthmitamine mappidesse, nende sisukorra, mappide tdtp jms. kisimused, mis on seotud
Uleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kooskolastada tellijaga.

1.13.2. PROJEKTEERIMISDOKUMENDID
Toovotja teostab projekteerija poolt Uleantud koopiatel vastavates kohtades “Ehitusaegsed
muudatused” ja “Seadmete tahistamine” selgitavad taiendused ja muudatused ning kannab joonistele
oma logo ning mérke “Teostusjoonis”.
Ulalnimetatud Uleandmisdokumentidest kaks paberkoopiate seeriat paigutatakse mappidesse.
7.13.3. SEADMEKAARDID

Toovotja annab valmis taidetud seadmekaardid kdikide toovottu kuuluvate seadmete kohta.  Neid
toimetatakse kaks komplekti paigutatuina mappidesse.

1.13.4. MOOTMISPROTOKOLLID JA AKTSEPTEERIMISTOENDID
Jargmisi dokumente antakse Ule kaks komplekti paigutatuina mappidesse:

e ametlikud aktsepteerimistdendid, nagu survemahutite Ulevaatustunnistused,
soojustarnija kasutamisload jne;

e protokollid torustike I&bipesemise ja ventilatsioonikanaliteseespoolse puhastuse kohta;
e reguleerimis- ja mddtmisprotokollid vastavalt punktile"Reguleerimised ja mootmised"
e 1HOVOttu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud naitude protokollid.

Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljiem kui garantiiajal vt. punkt
"Reguleerimised ja mdotmised":

e protokollid kittevorkude kontrolmddtmiste kohta;

e protokollid soojusutiliseerimisseadmete kasuteguri mootmiste kohta;
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e |lamineeritud ekspluatatsioonijoonised.

1.13.5. LAMINEERITUD EKSPLUATATSIOONIJOONISED

Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse
jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:

e ventilatsiooni pdhimottelised skeemid;

o KkittesUsteemi skeem:;

1.13.6. EKSPLUATATSIOONI- JA HOOLDAMISJUHENDID

Toovotja toimetab t6ovottu kuuluvatele seadmetele eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid,
milledest on naha:
e seadmetele perioodiliselt teostatavad Ulevaatused ja hooldused;

e seadenditude jalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja hairefunktsioonidekatsetused (mida
kontrollitakse vOi katsetatakse ja kuidas);

e (ksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal voib
teostada ise, naiteks laagrite ja ligendite maarimine, ventilaatorite kiilrihmade vahetamine jne;

e tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta.

Juhendid antakse Ule kaks komplekti kogutuna mappidesse. Juhendid peavad olema néitlikud ja eesti
keeles. Valmistajate kasiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad
lehekuljed.

1.13.7. ULEANDMISMATERJALID

Toovotja peab toimetama spetsiaalsed tdoriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali poolt
teostatavateks hooldus- ja remonttéddeks.

Koikidele ventilatsiooniseadmete filtritele toimetatakse Uks téielik komplekt tagavaraks. Filtrid peavad
olema pakendites, milledele on margitud nende tlldp ja puhastussaste. Markeeringu ja seadmekaartide
andmete alusel erinevatele seadmetele peab olema voimalik valida diged filtrid.

Koikidele kiilrihmadega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad olema nimesiltidega,
millest on ndha seade, mille jaoks rihm on ette nahtud.

Koikidest Uleantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri,
kuhu margitakse Uleantavad materjalid, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks
need on ette nahtud. Nimekirjale kirjutab alla tellja ja see lisatakse t66votja ekspluatatsiooni- ja
hooldusjuhendite mappi.

1.13.8. EKSPLUATATSIOONIPERSONALI VALJAOPE
Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile valjadppe t6ovottu kuuluvate slsteemide ja seadmete

funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Valjadppeprogramm koostatakse Uhiselt koos
tellijaga ehitustdédde ajal. Valjadpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist, mille




kaigus tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

Véljadpe korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni-
ja hooidusjuhendid peavad olema valmis valjadppe alguseks, vélja arvatud seadmekaardid jms.
valjadppe jaoks mittevajalikud materjalid.

1.14. PAIGALDAMISTEHNILISED NOUDED
1.14.1. AKUSTILISED NOUDMISED
ULpist

RuumitUbile vastavad murataseme nduded on naha EVS 906:2010 lisa A olevas sisekiiima arvutuslike
naitude tabelis. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse analoogiliste ruumide naitusid.

Toovotja vastutab, et lubatud muaratasemeid ei Uletata, kui seadmed td6tavad maksimaalse voimsusega
(erandid on toodud KV -seadmete loetelus).

Toovotja peab enne paigaldustdid kontrollima projektides esitatud mura summutamise lahenduste
vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama vdimalike muutuste poolt tekitatud
kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

VIBRATSIOONI JA KORPUSE OMAMURA ISOLEERIMINE

Koik seadmed, milledes on po&drlevad, periooditi tdétavaid voi muul viisil korpuse oma-mura tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada Oigesti mdddistatud vibratsiooni-isolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse
karkassi vahel ei oleks mingit jaika Ghendust.

Vibratsiooni summutamise voib jatta ara seadmetel, millede pddriemiskiirus on vaike ja seadmest tekkiv
omamura on tahtsusetu. Ka sellisel juhul t6dvotja vastutab ndutava mirataseme saavutamise eest.

Ehitustddvdtja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66votja juhenditele vastavalt.
Toovotja hangib ja paigaldab kdik vibroisoiaatorid ja nende metallosad.

Vibroisolaatorid on kummist, plastmassist voi terasvedrust. Need mdddistatakse nii, et saavutatakse
kullaldane kere omamura- ja vibratsiooniisolatsioon. Mdddistamispohimdte on jargmine:

f/fo>25 fo< 8 Hz
f = seadme madalaim helisagedus (Hz)
fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Kummist summutid on naiteks ttubilt Linatex (OY Lining AB) vdi vastavad OY Nokia AB mudelid.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon voi elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka akustika
projekteerija juures (moddistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni
resonantssagedus. Betoonvundament jaetakse tldjuhul &ra).

Summutitele  paigutatud seadmete torulhendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide abil. Peenemate torude ihendamist vdib teostada nii, et Uhendustoru moodustab vabalt
rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid thendusmuhve.

Elastsed torude Uhendusmuhvid paigaldatakse nii, et Ghendustes ei tekiks tdmbepingeid. Too6votja peab
kinnitama tellija juures Uhendustele langevate aksiaaijoudude kompenseerimise lahendused.




Erijuhtudel voib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi summutamise alal.
Toovotja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

VENTILAATORID

Ventilaatorid, milledel on ettepoole kaardus tiivikud, tuleb valida nii, et tddtamine oleks suurimat
kasutegurit naitava joone kohal voi sellest allpool.

Kestas olevate ohutdotlemismasinates peab ventilaator olema kesta karkassist eraldatud summutitega.
Ventilaatorites kasutatakse tavaliselt plastikuga tugevdatud kangasiihendusi. Uhenduste valikul tuleb
votta arvesse kanalis olev rohk.

1.14.2. SEADMETE MARKEERING
JUHTIMIS- JA KONTROLLSEADMETE TEKSTID
Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks moeldud
seadmete markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles.
Mo6tihikud peavad olema Si-ststeemis.

EHITUSAEGSED MARKEERINGUD

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult pérast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamise kuupaevad.

Markeering tehakse naiteks viltpiiiatsiga (vees lahustumatu varv) seadmete kulge hasti kleepuvale lindile.
Toovotja peab hoolitsema, et ajutine markeering séilub, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et
parast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kdik muud ajutised marked.

SEADMETE TUNNUSSILDID

Tunnussiltidega varustatakse koik KVVK-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile margitakse KV-seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning kasutamisotstarve
vOi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti
tahekorgus on vahemalt 10 mm. Sildid kinnitatakse Uhel viisil seadme kulge voi korvale, vajaduse korral
eraldi alusele

MASINATE SILDID

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, dhutddtlemismasinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi olema
taiendavalt masinasilt, millel on margitud valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised néitajad ning

tadbimarge, mille alusel seadme andmed on voimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele margitakse seadmete toelised tehnilised andmed, kui need erinevad projekti
andmetest. Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

TORUSTIKU MARKEERINGUD

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega,




millede varv ja tekst naitavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik maaratleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema naiteks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5 m,
ventiilide juures, seinalabistuskohtades molemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel, koikide
kontrolluukide kohal jne.

VENTILATSIOONIKANALITE MARGISTAMINE

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele graveeritakse
kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus.

Sildid kinnitatakse peakanalitele koikidesse maaramiseks vajalikesse kohtadesse, nagu masinaruumidest
ja Sahtidest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20 m vahemaaga, ventilatsiooni Sahtide
hooldusplatvormidele, kdikide kontroll-luukide juurde jne.

UHEKORDSE REGULEERIMISEGA SEADMETE JA MOOTMISPUNKTIIDE MARKEERINGUD

Toovotja markeerib koik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad Uhekordse reguleerimisega
ventiiid ja ventilatsiooni seadeklapid jms.  Uhekordse reguleerimisega seadmed ning 6huvoolu
mootmispunktid telljaga kokku lepitud tunnuste sUsteemi alusel.  Toovotja lisab tunnused ka
Uleandmisjoonistesse.

Ulanimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistd® jargselt markeeringutega, millest on
naha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisnéidud. Ventilatsiooni osas peab markeeringutes
olema ka 6huvoog ja méddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse lébipaistvast plastikust vaimistatud
avatavaid kesti (naiteks OY Jirva AB). Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad
kinnitatakse ventiilide kulge ketiga voi kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni Uhekordse reguleerimisega seadmete ja 6huvoolu modtmispunktide markeerimiseks voib
kasutada ka kanalite kulge kinnitatavaid kleebiseid.

MuUUD MARKEERINGUD

Ripplagede Ulapoolele jadvad puhastusluugid, sulgur- ja Uhekordse reguleerimisega ventiilid, jm.
Seadmed markeeritakse ripplagedele voi seina Ulemisse osasse kinnitatavatele vaikesemdoddulistele
lamineeritud plastikule graveeritud plaatidele. Markeerimisviis tuleb igal konkreetsel juhtumil
kooskolastada tellija juures.

Toovotja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija juhendite jargi.

1.14.3. SURVEKATSETUSED

ULpist

Survekatsetuste tegemine ning neis vajalikud abi- ja mooteseadmed sisalduvad td66votus.
Survekatsetused teostatakse tellija juuresolekul ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud. Varjatud
torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne kinnikatmist.
Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.
Torustike osas naidatakse protokollis ara:
e mObGtmise aeg;




e {OOVOLja;

e  mOotja;

e mobdetav vorgu 0sa;

e Kkatsesurve suurus ja kestus;

e osavotjate allkirjad.

VENTILATSIOONITORUSTIKE SURVEKATSETUS

Ventilatsiooni  survekatsetused tehakse vastavalt SRMK osale D2, standardile SFS 4699 ja
ehitusjarelvalveorganite juhenditele nii 6hutdotlemisseadmetele kui ka ohukanalitele.

1.14.4. TORUSTIKE LABIPESEMINE
ULpist

Toovotja koostab plaani vorkude 1abipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne té6de alustamist.
Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud. Parast labipesemist
puhastatakse ststeemide koik mudafiltrid.

VENTILATSIOONIKANALITE PUHASTAMINE

Ventilatsiooni t66votja peab puhastama ohu todtlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt
ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga véi muul tellija poolt lubatud viisil. Puhastusmeetod
tuleb kinnitada tellija juures. To6 teostatakse telliija kontrolli all ja see tuleb kinnitada tellija juures.

1.14.5. REGULEERIMISED JA MOOTMISED

OHUHULKADE REGULEERIMINE JA MOOTMINE

Ohuhulkade reguleerimisté® alustamine eeldab, et tolmused t&dd on hoones I6petatud ja et ruumid on
tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema
suletud.Ventilatsiooniseadmed, vélisbhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust
puhastatud.

1. Moo6tmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast kaetakse osa nii, et filtrite rohukaod
vastavad KVVK-seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettendhtud rohukadudele. Rdhukadu
moobdetakse seadme oma mddteriista voi spetsiaalse manomeetri abil.

2. \Ventilatsioonidhu tdotlemisseadmed asetatakse taiele Ohuvoolule ja sissepuhketemperatuur
reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete Uhekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele naitudele
nii, et nende ahendus vaheneks kanalite I6puosa suunas.Koige kaugemad Uhekordse reguleerimisega
seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Pideva voolu regulaatorid asetatakse ventilatsiooniprojektis esitatud naitudele.

5. Moodetakse kanalitesUsteemi koikide Uhekordse reguleerimisega seadmete, mootmiskohtade ja
ruumide seadmete Ohuvoolud ja margitakse need mddtmisprotokolli (esialgsed naidud alternatiivselt
joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnaitusid.
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6. Mootmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite Uhekordse reguleerimisega seadmeid, Uritades
viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel valditakse Ulemaaraseid ahendusi.

7. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu OGhuvoolu, muutes pdorlemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites tiiviku nurka voi muul energeetika suhtes majanduslikul viisil. Kogu 6huvoolu ei tohi
reguleerida kanalite Uhekordsete reguleerimisseadmete ahendamise teel.

8. Reguleeritakse harukanalite 6huvoolud.

9. Reguleeritakse ruumide seadmete ohuvoolud. Sissepuhkeseadmete poolt tekitatav 6hu liikumiskiirus
todtsoonis ei tohi Uletada seletuskirja lisana olevas sisedhu arvutuslike nditajate tabelis toodud
arvnaitajaid.

10. Moodetakse kbikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, Uhekordse reguleerimisega seadmete ja
ruumide seadmete 6huvoolud. Loplikud modtmisnadidud kirjeldatakse mootmis-protokollis ja fikseeritakse
Uhekordse reguleerimisega seadmed.

MURATASEMETE MOOTMINE

Koikide ruumide muratasemed mooddetakse. Vajaduse korral mdddetakse eraldi foonimdra. Kui see on
paeva ajal hairiv, tuleb mdotmised teostada valjaspool tddaega.

TOMBETUULE MOOTMISED

Vaid eraldi kokkuleppe korral.

MOOTMISVEAD

Alltoodud tapsusnduded sisaldavad nii moodtmistulemuse halbe kui ka meetodi ebatapsusest tuleneva
halbe. Mooteriistad peavad olema kalibreeritud. Noudmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus. Muud néudmised vastavalt SRMK 02.

KANALITE OHUVOOLUD

Modtmismeetod: standard SFS 5512, esmajarjekorras modtmine mitmes punktis Pitot™- toru voi
digitaalse manomeetri abil.

Tapsusndue: kogu 6huvool -3 ... +8% ja ruumi seadmekohased dhuvoolud + 10%.

Markusi: lubatud halvetele vaatamata ruumide rohusuhted peavad vastama projektile.

OHU LIKUMISKIIRUS TOOTSOONIS

Modtmismeetod: madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mdotmiseks sobiv elektrooniline mootur (mitte
tiivikanemomeeter);

Tapsusnodue: + 0.05 m/s.

MURATASEMED

Mootmismeetod: standard SFS 5517, punkt 5,

Tapsusndue: + 1dB (A);
Markusi: vaiksemates ruumides ainult Uks mootmispunkt.

REGULEERIMIS- JA MOOTMISTULEMUSTE DOKUMENTEERIMINE




Reguleerimiste ja mdotmiste kohta koostatakse puhtalt Gmberkirjutatud protokollid tabeli vormis. Koikides
protokollides peavad olema jargmised pdhiandmed:.

Koik mootmised:
=  modtmise teostamise aeg, tddvotja, mootmiste teostaja;

= kasutatud mooteriistad ja moéotmismeetodid,
= reguleerimise ja mdotmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood;
=  moOoteriista naidud;

= projektile vastavad ja méodetud naidud.

Registreeritavate moodteriistade abil mitmes punktis teostatud mddtmiste tulemuste kohta koostatakse
modtmisperioodide kohta graafikud ja voimsuse arvutused protokollide lisadena.

Ohuhulkade méétmine:
= reguleeritav kanalite osa voi ruumi seade;

= Ohutemperatuur;
= Ohuhulgad;

= (Uhekordse reguleerimisega seadmete ja standardsete vooluregulaatorite tlubid,
moodud ja reguleerimisnaidud;

= markused paigaldamistehniliselt ebasobivate méotmispunktide kohta.

KONTROLLMOOTMISED

Kui tédvdtja on tellijale Ule andnud Ulaltoodud reguleerimis- ja modtmis-protokollid, teostatakse
valikuliselt kontrolimootmised.

Mootmised teostab t66votja oma moobteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral tellija voib kasutada ka
oma maooteriistu




1.15. TORUSTIKE ISOLATSIOON

ISOLATSIOONIMATERJALID: KATTEMATERJALID: MARKUSED TORUSTIKE KOHTA

Aa- isolatsioonikoorik, PV-E 10- kuumtsingitud terasleht 1- Armaflex- lint voi leht sise- ja valispinnad
Ac- isolatsioonikoorik, PV-AE 16- roostevabast terasest leht 2- tehases valmistatud isolatsioonielement

Ba- lamellmatid, kivivill, Al- paber, PV-LAM 17- happekindel terasleht SFS 725 3- alla DN 50 ventiile ei isoleerita

Bb- vorkmatt, kivivill, PV-80-VM 12- alumiiniumleht 4- kuivas ruumis isol. vaid tlemisel korrusel
Bc- vorkmatt, kivivill, Al-foolium, PV-80-AVM 6- PVC-leht 5- plastkattega harutihendusi ei isoleerita

Bd- vorkmatt, PV-100-VM K- aurutoke 6- plastkanalisatsioonitorud varusta

Ef- suletud pooridega stnt.kummi heliisolatsiooniga

ULDIST: Taiendavalt vt. isolatsioonimaterjalide ja paigaldamise eeskirjade ning isoleerimata jaetavate torustike ja seadmete kohta RYL 2002.

Ruum/Isol. Objekt Gaasi- ja | Kute Jahutus Jahutus Soojustagasti Kdlm vesi Soe vesi Kilma- | PVCjaPP Malm-
el. katla vahesoojus- kandja | torudest torudest
isol.. kandja torustik | heitvesi ja vihmavesi
Max. Min 5°C vihmavesi

Kasutamistemperatuur 120°C Max.80°C | Alla+14°C | Ule Min -3°C Max 55°C Min —

+14°C 22°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- Soojusvahetid ja Bb 60+ | Bb606 Ef 2x9 Ef 2x9 Bc2x60 6 K | Bc2x60 6
Mahutid ehk Ee
100 6 1) Ef2x9

- Pumbad Bc 60 10 1) 1) Ac 216K 1)

- Ventiilid jm. Aa2510 | Aa236/3) | Ef13 Ef9 Ef13 Aa 22 6/3) Ef13

Torustikud tehnilistes

ruumides Aa2510 | Aa236 Ef13 Ef9 Ef13 Ac216K Aa 226 Ef13

Nahtavad torustikud,

kuivad ruumid Aa2510 | Aa236 Ef13 Ef9 Ef13 Ac 216K Aa226 Ef13 Bd 50 6/6) Ef 2x9/4)

Nahtavad torustikud,

niisked ruumid Aa2510 | Aa236 Ef13 Ef9 Ef13 Ac 216K Aa 226 K Ef13 Bd 50 6K/6) | Ef 2x9

Mittenahtavad torustikud,

kuivad ruumid Aa2510 | Ac23 Ef13 Ef9 Ef13 Ac 21 K Ac 22 Ef13 Bd 50/6) Ef 2x9/4)

Mittenahtavad torustikud,

niisked ruumid Aa2510 | Ac23 Ef13 Ef9 Ef13 Ac 21 K Ac 22 Ef13 Bd 50 6/6) Ef 2x9

Konstruktsioonis olevad

torustikud Ef13 Ef 13 5) Ef 13 5) Ef 2x9

21

(22)



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Oues olevad 2) 2) 2) 2) Ef136 Ac 22 10
torustikud
Seintest Aa 2510 Aa 236 Ef 136 Ef96 Ef 136 Ac216K | Ac226 Ef13 Bd 50 Ef 2x9 10
labiviigud 10/6)
Torustikud tehnilistes
ruumides
Torustikud
ventilatsioonishahtides Aa 256 Aa23 Ac21 K Ac 21K Ac21 K Ac21K Aa 22 Ac22 K ElI60 Ac 21K

/

V

v

V

/

S a b [
(7 1 1 1
TORU DN ISOLATSIOONI PAKSUS JA TORUDE VAHEKAUGUSED mm
Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25 Seeria 26
s a b s a b s a b s a b s a b s a b

10...49 20 90 60 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120
50...89 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140
90...169 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170
170...324 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190
325...714 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190 160 380 210
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