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Tellija: KU Vastemdisa 9
Objekt: Vastemdisa tee 10, Suure-Jaani vald April 11,2012

Tingimused mdddistuse ajal

Kuupéev 11.04.2012

Ohu temperatuur dues -2,0°C

Tuul 2 palli (1,6-3,3 m/s)
Pilvisus 3/10

Kell 06.00-08.30

Ohu temperatuur sees 19-23°C
Taustainfo

Hoone uldine Kirjeldus
Kahekorruseline 1978. aastal ehitatud suurplokist elamu, millel on téiskelder. Hoone tdpsem
kirjeldus on esitatud energiaauditis, mille to6de raames antud mddditus teostati.

Ekspertiisi eesméark

Termografeerimise eesmark oli kontrollida hoone piirete Gldist soojuspidavust. Termo-
mdoddistus teostati viie korteri ulatuses seest ja valikuliselt véljast.

Pildid on tehtud ainult kohtadest, kus vaatlusel avastati potentsiaalne probleem ja/vdi aitab
mdoddistusfoto hinnata subjektviiselt piirete soojuspidavust.

Termografeerimine viidi 1abi sobivate ilmastiku- ja muude tingimuste olemasolul (piisav
temperatuurierinevus sees ja véljas, hoone aktiivsest kasutamisest tulenevad ajalised
piirangud jne.)

Termomd@ddistuse eesmark oli visuaalselt edastada ka energiaauditis viidatud kiilmasildadele.

Fotode juurde kuuluv info

Fotode juurde kuuluvas andmetabelis on olenevalt situatsioonist kahe v&i rohkema
temperatuuri punkti (Spl;2;...;n) ja/vdi ala (Arl, 2;...;n) temperatuurid ning mdningatel
juhtudel on esitatud ka temperatuurierinevused (Dt n) kahe vorreldava punkti ja/vdi ala vahel.
Lisaks kuulub piltide juurde luhike kommentaar, mis aitab pildil esitatud informatsiooni
selgitada ning kui mdddistusfotol on véimalik vélja tuua probleemi véimalik pdhjus, siis on
ka seda luhidalt kirjeldatud.

Muu info

Termom@ddistuse kaigus ei ole voimalik objektiivselt hinnata soojuskadude arvulisi vaartusi
ning seetdttu on esitatud tulemused subjektiivsed sdltuvalt sellest, kuidas t06de teostaja
mdddistuse kaigus saadud informatsiooni télgendab. Kuna omame pikaajalist toode kogemust
antud valdkonnas ning toid teostab litsenseeritud energiaaudiitor, siis vastab termomdddistuse
kvaliteet ja info Oigsus parimale vdimalikule tulemusele, mida antud mdddistuse kéigus on
vOimalik saavutada.
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Kokkuvote

Ké&esolevas raportis on koos tiitellehe ja lisadega kokku 19 lehektilge, milledes on esitatud 27
termopilti ja 27 tavafotot. Alljargnevalt on luhidalt kokku vdetud info, millele mdddistuse
tulemused viitavad.

Valimoddistuse kéigus saadud temperatuuri vaartused viitasid valisseinte ja sokli halvale
soojuspidavusele. Intensiivsemad soojuskaod ehk kiilmasillad tuvastati:

a)
b)
c)
d)

e)

ploki liitekohtades ehk vuukide lahedusest;
valisseina ploki liitekohtade sisenurkadest;
akna kohal asuvast seinakonstruktsioonist;
raésta all asuvast katuslae paneeli ja seina liitekohast;

soklist.

Sisemdddistuse kaigus saadud tulemused viitasid:

a)

b)

c)

d)

katuslae halvale soojuspidavusele — keskmine pinnatemperatuur oli sisepinnast 2,2°C
jahedam;

valisseinte halvale soojuspidavusele;

valisseina ja katuslae liitekohal esineb oluline kiilmasild (niiskuse kondentseerumine
ja hallituse teke) — see oli paremini tuvastatav otsaseina ja katuslae liitekohal;

sokli ja vélisseina liitekohal esinevale kilmasillale;
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Termopildid véaljast

April 11, 2012

Date 11/04/2012
Filename IR_5651.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | -2.0 °C

Dtl Value 3.8

Dt2 Value 3.7

Arl Average Temperature | 2.4 °C

Ar2 Average Temperature |-1.4 °C

Ar3 Average Temperature | 0.8 °C

Date 11/04/2012
Filename IR_5653.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | -2.0 °C
Dtl Value 4.1

Dt2 Value 2.0

Arl Average Temperature | 2.4 °C

Ar2 Average Temperature [-1.7 °C
Ar3 Average Temperature | 1.0 °C

Ar4 Average Temperature |-1.0 °C

Lil Min. Temperature 0.8°C

Lil Max. Temperature 29°C

Termopildil on nédha kérgema

pinnatemperatuuriga ala Arl, mis on p8hjustatud
rodu sisenurga halvast soojuspidavusest (seina ja
rodu nurga temperatuurierinevus Dt1 on 3.8 °C).

Termopildil on ndha kGrgema
pinnatemperatuuriga ala Arl, mis on pdhjustatud
akna kohal oleva seinakonstruktsiooni halvast
soojuspidavusest (temperatuurierinevus Dt1 on
4.1°C).

Samuti on ndha suuremat soojakadu raasta alt ja
l&bi sokli.
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April 11, 2012

Date 11/04/2012
Filename IR_5654.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | -2.0 °C

Spl Temperature -2.4°C

Dtl Value 3.8

Arl Average Temperature|1.4 °C

Lil Max. Temperature 3.8°C

Date 11/04/2012
Filename IR_5655.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | -2.0 °C

Dtl Value 2.0

Dt2 Value 2.3

Arl Average Temperature 0.8 °C

Ar2 Average Temperature [-1.2 °C

Ar3 Average Temperature | 1.1 °C

Termopildil on naha kdrgema
pinnatemperatuuriga ala Arl, mis on pohjustatud
akna kohal oleva seinakonstruktsiooni halvast
soojuspidavusest (temperatuurierinevus vorreldes
valisbhu temperatuuriga on 3.8 °C).

Samuti on néha suuremat soojakadu seina
nurgast ja labi sokli.

Termopildil on n&ha kérgema
pinnatemperatuuriga ala Arl, mis on pdhjustatud
sokli halvast soojuspidavusest
(temperatuurierinevus Dt1 on 2.0 °C).

Samuti on n&ha suuremat soojakadu radsta alt.
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Date 11/04/2012
Filename IR_5656.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature |-2.0 °C

Dtl Value 2.3

Dt2 Value 2.5

Arl Average Temperature | 2.4 °C

Ar2 Average Temperature |-0.1 °C

Ar3 Average Temperature | 0.7 °C

Teine korrus

20.8 °C
r20
r18

16.3

Date 11/04/2012

Filename IR_5662.jpg

Emissivity 0.98

Atmospheric Temperature | 20.0 °C
Spl Temperature 15.5°C
Dtl Value 4.7

Arl Average Temperature | 20.2 °C

April 11, 2012

Termopildil on nédha kérgema
pinnatemperatuuriga ala Arl, mis on pdhjustatud
sokli halvast soojuspidavusest
(temperatuurierinevus Dtl on 2.5 °C).

Samuti on n&ha otsaseina ebathtlane
soojuspidavus (Dt1 on 2.3 °C) mis vGib olla
tingitud sisetemperatuuri erinevusest ja/voi
alumise korruse korteri seestpoolt soojustamisest.

Termopildil on vorreldud valisseina nurga
pinnatemperatuuri siseseinaga — saadud erinevus
4,7°C viitab laepaneeli ja seina liitekohas asuvale
kilmasillale.
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Termopildil on vorreldud katuslae

D_ate 11/04/ 201_2 pinnatemperatuuri siseBhutemperatuuriga —
Filename IR_5663.jpg saadud erinevus 2,2°C viitab laepaneeli ja seina
Emissivity 0.98 liitekohas asuvale kiilmasillale.

Atmospheric Temperature | 21.0 °C

Spl Temperature 21.4°C

Dtl Value 2.2

Arl Average Temperature | 17.7 °C

Ar2 Average Temperature | 19.2 °C

Date 11/04/2012 Termopildil on vdrreldud vélisseina nurga
Filename IR_5664.jpg pinnatemperatuuri siseBhutemperatuuriga —
Emissivity 0.98 saadud erinevus 2,1°C viitab laepaneeli ja seina
Atmospheric Temperature | 22.0 °C liitekohas asuvale kilmasillale.

Dtl Value 2.1

Arl Average Temperature | 20.8 °C

Ar2 Average Temperature | 22.9 °C
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24.6 °C
24
F22
20
18
17.0
Date 11/04/2012
Filename IR_5665.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 22.0 °C
Spl Temperature 13.9°C
Sp2 Temperature 22.9°C
Dtl Value 2.0
Arl Average Temperature | 19.7 °C
Esimene korrus
22.2 °C
F22
20
- 18
15.9
Date 11/04/2012
Filename IR_5666.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 22.0 °C
Dtl Value 4.3
Arl Average Temperature | 17.6 °C
Ar2 Average Temperature | 21.9 °C

Termopildil on vérreldud valisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist vaartust toa sise6hu
temperatuuriga — saadud erinevus 2,0°C viitab
laepaneeli ja seina liitekohas asuvale
kilmasillale.

Termopildil on vdrreldud valisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist vaartust siseseinaga—
saadud erinevus 4,3°C viitab laepaneeli ja seina
liitekohas asuvale kilmasillale.
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~ 22.5°C
-22
- 20
18
17.3
Date 11/04/2012
Filename IR_5667.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 22.0 °C
Dtl Value 1.6
Arl Average Temperature | 19.8 °C
Ar2 Average Temperature | 21.4 °C

Date 11/04/2012
Filename IR_5668.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 23.0 °C

Spl Temperature 24.5°C

Dtl Value 2.5

Arl Average Temperature | 22.0 °C

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud valisseina
pinnatemperatuuri keskmist vaartust siseseinaga—
saadud erinevus 1,6°C viitab valispiirde halvale
soojuspidavusele.

10

Termopildil on vdrreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist vaartust toa siseGhu
temperatuuriga — saadud erinevus 2,5°C viitab
vélispiirde halvale soojuspidavusele.
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April 11, 2012

22.9 °C
r22
r 20
18
17.4
Date 11/04/2012
Filename IR_5669.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 22.0 °C
Dtl Value 2.6
Arl Average Temperature | 19.3 °C
Ar2 Average Temperature | 21.8 °C
22.6 °C
r22
- 20
: -.A 17.8
Date 11/04/2012
Filename IR_5670.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 22.0 °C
Spl Temperature 17.1°C
Sp2 Temperature 22.1°C
Dtl Value 2.5
Arl Average Temperature | 19.6 °C

11

Termopildil on vorreldud vélisseina
pinnatemperatuuri keskmist véartust siseseinaga—
saadud erinevus 2,6°C viitab vélispiirde halvale
soojuspidavusele.

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist vaartust toa sisebhu
temperatuuriga — saadud erinevus 2,5°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele.
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Teine korrus

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist véartust toa sisedhu
temperatuuriga — saadud erinevus 2,6°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele ning katuslae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kiilmasillale.

21.4 °C
r 20
18
16
15.7
Date 11/04/2012
Filename IR_5671.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 21.0 °C
Spl Temperature 13.8 °C
Sp2 Temperature 20.6 °C
Dtl Value 2.6
Arl Average Temperature | 18.0 °C
21.1 °C
r 20
-18
-16
14.4
Date 11/04/2012
Filename IR_5672.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 21.0 °C
Spl Temperature 20.1°C
Dtl Value 4.5
Arl Average Temperature | 15.6 °C

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist vaartust toa sise6hu
temperatuuriga — saadud erinevus 4,5°C viitab
vélispiirde halvale soojuspidavusele ning katuslae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kilmasillale.
Alas Arl nahtav roheline ala viitab intensiivsele
kulmasillale, kuhu tekib antud hetke dhuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisBhutemperatuuri ja kGrgema suhtelise
Shuniiskuse korral, ning on tks hallituse tekke
pdhjuseid.

12
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18.8 °C
- 18
- 16

14.3

Date 11/04/2012

Filename IR_5673.jpg

Emissivity 0.98

Atmospheric Temperature | 20.0 °C

Spl Temperature 18.9 °C

Sp2 Temperature 13.2°C

Dtl Value 3.5

Arl Average Temperature | 15.4 °C

' 18.3 °C
r18
16
14.0
Date 11/04/2012
Filename IR_5674.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 18.0 °C
Spl Temperature 13.2°C
Dtl Value 4.5
Arl Average Temperature | 17.7 °C

13

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri keskmist véaartust toa sisedhu
temperatuuriga — saadud erinevus 3,5°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele ning katuslae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kilmasillale.
Alas Arl ndhtav roheline ala viitab intensiivsele
kulmasillale, kuhu tekib antud hetke dhuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisGhutemperatuuri ja kGrgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on tiks hallituse tekke
pohjuseid.

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri vaartust siseseinaga — saadud
erinevus 4,5°C viitab valispiirde halvale
soojuspidavusele ning katuslae paneeli ja seina
liitekohas asuvale kilmasillale.

Punkti Sp1 lahedal n&htav roheline ala viitab
intensiivsele kiillmasillale, kuhu tekib antud hetke
Ohuniiskuse ja temperatuuri juures kondents
(kastepunkt).

See problem on veel suurem madalama
valisbhutemperatuuri ja kdrgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on uks hallituse tekke
pdhjuseid.
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21.4 °C
- 20
- 18
16.9
Date 11/04/2012
Filename IR_5675.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 21.0 °C
Spl Temperature 21.1°C
Dtl Value 2.3
Arl Average Temperature | 18.8 °C

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud valisseina
pinnatemperatuuri keskmist vaartust siseGhu
temperatuuriga— saadud erinevus 2,3°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele.

Alas Arl ndhtav roheline ala viitab intensiivsele
kulmasillale, kuhu tekib antud hetke Shuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisGhutemperatuuri ja kbrgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on tiks hallituse tekke
pdhjuseid.

g . 214°C
20
18
16.3
Date 11/04/2012
Filename IR_5676.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 20.0 °C
Dtl Value 2.3
Arl Average Temperature | 17.7 °C
Ar2 Average Temperature | 19.9 °C

Termopildil on vorreldud valisseina
pinnatemperatuuri keskmist vaartust siseseinaga—
saadud erinevus 2,3°C viitab vélispiirde halvale
soojuspidavusele.

14
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April 11, 2012

Date 11/04/2012
Filename IR_5677.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 19.0 °C
Atmospheric transmission | 0.99

Spl Temperature 13.6 °C

Sp2 Temperature 18.7 °C

Dtl Value 5.1

17.7 °C
r16
F14
13.6
Date 11/04/2012
Filename IR_5678.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 19.0 °C
Dtl Value 2.1
Arl Average Temperature | 15.2 °C
Ar2 Average Temperature | 17.3 °C
Lil Min. Temperature 13.5°C

15

Termopildil on vérreldud valisseina nurga
pinnatemperatuuri vaartust sisedhu
temperatuuriga — saadud erinevus 5,1°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele ning katuslae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kiilmasillale.
Punkti Sp1 lahedal ndhtav roheline ala viitab
intensiivsele kilmasillale, kuhu tekib antud hetke
dhuniiskuse ja temperatuuri juures kondents
(kastepunkt). See problem on veel suurem
madalama valisdhutemperatuuri ja kdrgema
suhtelise huniiskuse korral, ning on (ks hallituse
tekke pdhjuseid.

Termopildil on vorreldud vélisseina
pinnatemperatuuri vaartust siseseinaga — saadud
erinevus 2,1°C viitab valispiirde halvale
soojuspidavusele ning katuslae paneeli ja seina
liitekohas asuvale kiilmasillale. Joone Lil l&hedal
nahtav roheline ala viitab intensiivsele
kilmasillale, kuhu tekib antud hetke dhuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt). See
problem on veel suurem madalama
valisbhutemperatuuri ja kdrgema suhtelise
Shuniiskuse korral, ning on Uks hallituse tekke
pdhjuseid.
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18.4 °C
- 18
- 16
- 14

13.9

Date 11/04/2012

Filename IR_5679.jpg

Emissivity 0.98

Atmospheric Temperature | 19.0 °C

Spl Temperature 18.1°C

Dtl Value 3.2

Arl Average Temperature | 14.8 °C

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud vélisseina nurga
pinnatemperatuuri vaartust siseGhu
temperatuuriga — saadud erinevus 3,2°C viitab
vélispiirde halvale soojuspidavusele ning vahelae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kilmasillale.
Alas Arl nahtav roheline ala viitab intensiivsele
kilmasillale, kuhu tekib antud hetke dhuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisBhutemperatuuri ja kdrgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on tiks hallituse tekke
pdhjuseid.

Date 11/04/2012
Filename IR_5680.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 19.0 °C

Spl Temperature 19.0 °C

Dtl Value 3.5

Arl Average Temperature | 15.5 °C

16

Termopildil on vérreldud valisseina nurga
pinnatemperatuuri vaartust sisedhu
temperatuuriga — saadud erinevus 3,5°C viitab
valispiirde halvale soojuspidavusele ning vahelae
paneeli ja seina liitekohas asuvale kilmasillale.
Alas Arl nahtav roheline ala viitab intensiivsele
kilmasillale, kuhu tekib antud hetke huniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisbhutemperatuuri ja kdrgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on uks hallituse tekke
pdhjuseid.
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19.4 °C
18
-16

14.9

Date 11/04/2012

Filename IR_5681.jpg

Emissivity 0.98

Atmospheric Temperature | 19.0 °C

Dtl Value 3.7

Arl Average Temperature | 15.4 °C

Ar2 Average Temperature | 19.1 °C

PA6ning

April 11, 2012

Termopildil on vorreldud valisseina ja katuslae
nurga pinnatemperatuuri vaartust siseseinaga —
saadud erinevus 3,7°C viitab valispiirde halvale
soojuspidavusele ning katuslae paneeli ja seina
liitekohas asuvale kilmasillale.

Alas Arl nahtav roheline ala viitab intensiivsele
kilmasillale, kuhu tekib antud hetke dhuniiskuse
ja temperatuuri juures kondents (kastepunkt).
See problem on veel suurem madalama
valisGhutemperatuuri ja kérgema suhtelise
Ohuniiskuse korral, ning on ks hallituse tekke
pdhjuseid.

Date 11/04/2012
Filename IR_5682.jpg
Emissivity 0.98
Atmospheric Temperature | 1.0 °C

Spl Temperature 0.7 °C

Sp2 Temperature 3.1°C

Dtl Value 2.1

Arl Average Temperature | 2.8 °C

17

Termopildil on vBrreldud pédningu pbranda ja
katusaluse 6hutemperatuuri — saadud erinevus
2,1°C viitab katuslae halvale soojuspidavusele.
Samuti ilmneb suur soojakadu katuslae paneeli ja
seina liitekohas.
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D_ate 11/04/ 201_2 Termopildil on mdddetud pddningu pdranda
Filename IR_5683.jpg pinnatemperatuuri, mis erineb katusealuse
Emissivity 0.98 dhutemperatuurist 4,0°C ja validhu
Atmospheric Temperature [ 1.0 °C temperatuurist 6,7°C saadud erinevused viitavad
Arl Average Temperature | 4.7 °C katuslae halvale soojuspidavusele.

18
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LISAD

Termokaamera kalibreerimistunnistus

Model ThermaCAMT™ B4
Serial No. 30101277
Calibration Site FLIR Systems AB, Sweden

Calibration Date March 01, 2007

This is to certify that the calibration of the camera identified above is
carried out using radiation sources that are traceable to National
Standards at the Swedish National Testing and Research Institute
(Sweden) or to NIST, National Institute of Standards and Technology
(USA).

=y - 4
QUALITY CONTROL
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