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SELETUSKIRI HOONE KUTTESUSTEEMI RENOVEERIMISEKS:

1 Uldandmed .

Projekt on koostatud vastavalt majandus- ja kamikatsiooniministri 17.09.2010 maarusele nr 67 ¢&iu
ehitusprojektile, Eesti Standardile EVS 811:20060k® ehitusprojekt, Vabariigi Valitsuse 27.10.2004
maarusele nr 315 Ehitisele ja selle osale esitdtauéeohutusnduded, Eesti Standardile EVS 844:2004
Hoonete kitte projekteerimine, EVS 845:2004 Hoonedstilatsiooni projekteerimine, EVS 812-2,3:2007
Ehitiste tuleohutus. Osa 2 ja 3: Ventilatsiooniséstid. Kuttestisteemid, EVS 860:2006 Tehniliste addigte
termiline isoleerimine. Torustikud, mahutid ja sewdl. Soojusisolatsiooni teostus, Hoone Tehnosigleem
RYL 2002 1. osa hoone tehnosusteemide Uldised tkedlnduded, ning Vabariigi Valitsuse 30.08.2012

maarusele nr 68 Energiatbhususe miinimumnduded

Elamu soojusvarustuseks on paigaldatud elandrikeumi  plaatsoojusvahetiga soojuss6lim
koos vastavate automaatikaseadmetega.
Kaesolev projektdokumentatsioon antakse lahenddigtestisteemi renoveerimiseks .

Kltteslsteemi renoveerimise vajaduse tingib oletesa kittesisteemi halb reguleeritavus .

Ehitusjargses 1-toru kitteslsteemis puudub endnmaskaatoritel reguleerimisarmatuur. Osa

kuttekehadest on véalja vahetatud uute liiga votmgéttekehadega , mis jahutavad liigselt kittevett
ning pustiku I6puosas olevad kittekehad ei tagalikaj kitte.  Kittestisteem ei ole tasakaalus
mistttu elamu on ebalhtlaselt kdetud. Kittesusteasakaalustamatust suurendab veel plaanitav
elamu vélispiirete lisasoojustamine.

Vastavalt Telljaga kokkulepitule on ette nahtathmu kittesisteemi taielik uuendamine.
Olevad kuttekehad asendatakse vajaliku voimsusétiekehadega, mis Uhendatakse 2-toru skeemile
vastavalt. See vOimaldab kittestisteemile paigaldadei korral individuaalse kuttekulude arvestuse
susteemi (IKAS). Olemasolev kiittevee jaotustitkks keldris asendatakse endisest ,,peenema“ ja
hasti isoleeritud torustikuga. Soojussblmes d¢ie @ahtud asendada kittevee ringluspump
sagedusmuundurit omava pumbaga.

Vastavalt teostatud soojustehnilistele arvutasten elamu arvutuslik kiuttetarve 108 kW
Elamu klttetarbe arvutamisel arvestati ruusidejaliku 6huvahetusega tagamaks ruumide
sisekliima vastavuse EVS-EN 15 251:2007.

Kittekehade suuruse maaramisel on véetud ankiiuglttevee temperatuuriks 75/48*C.
Projekteeritud kutteststeemi arvutuslik rohuka@wkPa , kuttevee kogus 1,0 I/sek.

2. Kittesusteem.

Kahetoruslsteem , eelseadega termostaatventilatpuste kasutamisega kittekehadesse antava
kutteveekoguse reguleerimiseks. Kutteslisteemalomise jaotusega.

Plstikutorude montaazil kasutatakse Ohukesesdinaletalltoru ,,Carbon”, mille Ghendamisel
kasutatakse antud torule ettendhtud pressliitmikke.

LehekiBp
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Kuttekehadena kasutatakse Vogel&Noot pleklaaidireid. Kittekehad on pohiliselt 400 mm
kbérgusega. See vdimaldab akna alla, kittekehal&ohanteerida varskedhu toru (nn. fresh toru).
Trepikodades, kus napib ruumi kittekeha paigaiskks, on ette nadhtud kasutada 900 mm
kbérgusega radiaatoreid .

Radiaatorid monteeritakse porandast 100 mm korguakénde alla — voimalikult aknaava keskele.
Olemasolevate radiaatorite kasutamine kutteststetartusel on véimalik peale projekteerija poolt
teostatud kontrollarvutust (véivad muutuda termaistantiilide seadearvud).

Kittekehade GUhendustorudele monteeritakse ,,Danfd88-N ja RA-U tllpi eelseadega
termostaatventiilid ruumibhu automaatseks regui@saks. KlttesUsteemi tasakaalustamiseks
vajalik termostaatventiilide korpuste seadistanpragektis antud suurustele.

Kittestisteemi projekteerimisel on arvestatud kiisékute soojusloovutusega ning klttevee
jahtumisega torustikus. Kuttepustikutele paigalksgdiiniseadeventiilid , mida kasutatakse kittevee
koguste jagamiseks pustikute vahel.

Torustiku montaazil kasutada voimalusel olemasaitl avasid vahelagedes .
Muudatused kuttesiisteemi projektis kooskdlastadlija ja projekteerijaga.

3. Survekatsetused.

Survekatsetuste teostamine ning vajalikud abi-jéteseadmed sisalduvad t60votus.

Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimseleed peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Survekatsetuste teostamisel kinni pidada TKiejstest kehtestatud normdokumentidest.
Varjatud torustike ja kanalite survekatsetusedtttakse enne kinnikatmist.

Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohtatgiollid.
Torustike osas protokollis néidatakse ara:

- mootmiste aeg

- to6ovotja

- maootja

- mdoddetav vorgu osa

- katsetussurve

- kinnitaja allkiri

Survekatsetuste aeg rohul 0,6 MPa on kaks tundi.

4. Torustike l&bipesemine.

Toovotja koostab plaani vorkude labipesemise kqghtkinnitab selle tellija juures enne toode
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kdinath ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.

Parast labipesemist puhastatakse soojussdlmasepasodifilter.
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5. Requleerimine ja mddtmine.

_Toovdtja hangib reguleerimisel ja mddtmisel vajatikmoodteriistad ning koostab mddtmiste kohta
protokollid. Reguleerimised ja mddtmised teostataledlija jarelvalve all ja need tuleb tellija jas
kinnitada.

Reguleerimistoid voib alustada, kui vorgud on tland, labi pestud, taidetud ja dhustatud.

Kittestisteemi reguleerimisega ( tasakaalustamisegatud ruumide temperatuuri mé6tmised tuleb
teostada siis, kui valistemperatuur on alla -5°C.

Projektis on antud reguleerimist66 jaoks torustikmireguleerimise- ja radiaatorventiilide jaoks

algsed, KV-projektis esitatud vooluhulkade vastavadeguleerimisndidud. Arvutatud
reguleerimisnaidud paigaldatakse ventiilidele jalubulgad mdddetakse allpool toodud viisil.

6.Kltteslisteemi requleerimine.

Radiaatoriventiilidest eemaldatakse termostaadifsadile asetatakse arvutatud, esialgsed
eelreguleerimisnaidud. Ahendusi tuleb véltida.

Liinireguleerimiseventiilid seadistatakse arvestatasialgsetele reguleerimisnditudele. Spetsiaalse
elektroonse mdooteriista ja tasakaalustamismetoodid muuta liiniseadeventiilide seadet ,et
saavutada projektis antud vooluhulgad (lubatudests kuni 10 % ).

Vajaduse korral teostada radiaatorventiilide jaliinireguleerimisventiilide jarel-reguleeriminet e
saavutada ndutud temperatuurid ruumides.

Moddetakse uuesti kdik ruumide temperatuurid jgehkudlatakse reguleerimisnaidud maodtmis-
protokolli.

Kontrollmddtmised.

Kui toovotja on tellijale Gle andnud Ulaltoodud wégprimis- ja modtmisprotokollid, teostatakse
valikuliselt kontrollmddtmised. M&6tmised teostdlivdtja oma moodteriistadega tellija juuresolekul.
Soovi korral tellija voib kasutada ka oma mootéuiis

7.Torude isoleerimine.

Isolatsioonikihi paksused sdltuvad soojuskandjgpienatuurist ja toru labimdddust.
Isolatsioonikihi paksused vt. Lisa 4 markus 1.

8.Kltteslisteemide tooted ja t6dde teostamine

Uldjuhul kinnitab Toovdtja torustikud ehituskonditsioonide kiilge, kas kiilankrutega voi
montaazipustoliga, kuid tuleb Inseneriga kooskaldat

Juhul kui killaldane tugevus pole tagatud, tulestoseks kasutada nurk- ja karpraudu.
Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustikieitaodtudega.
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Toed ja konstruktsioonid ei tohi nérgendada pohiethionstruktsioone.

Kdik torude, kanalite ja seadmete toestused nimgnikised tuleb arvestada vastavate torude,
seadmete, jms. todde hinna sisse.

Kdik kinnitusdetailid ja toed tuleb Inseneriga eslalt kooskdlastada.

9. Kiittesusteemi uuendamise tuleohutusndéuded.

Kltteslsteem uuendatakse vastavalt Vabariigi Madg 2004 a. maarusele nr. 315 (Ehitisele ja
selle osale esitatavad tuleohutusnduded).

Kittestisteemi uuendamine on planeeritud teostdaarbselises, 3trepikojaga paneelelamus. Hoone
tuleptsivusklass on TP1.

Uus kittetorustik monteeritakse pohiliselt oleviaustiku asemele.

Kittevee jaotustorustik paikneb keldrikorrusel niélgib elamusektsiooni keldriruume.

Elamusektsiooni keldriruum moodustab omaetteletdkkesektsiooni , mille tulepisivus on
EI60 . Kittetorude labiviigud elamusektsioonivabii keldriseintest tihendada materjalidega , mis
tagavad seintega vordse tulepulsivuse s.o 60 (@BIr60). Torude labiviigul tuletdkke taranditest
kasutada sertifitseerituid materjale — vt. skeexanjsel 10.

Kuttepustiku torud l&bivad erinevate korruste kotgepdrandaid ja lagesid. Iga korter moodustab
omaette tuletdkkesektsiooni EI60. Torude labiviiginendatakse vastavalt tarindi tulepusivusele.
Torustiku tuletundlikkusklass Bs1.do ning isolatsioon vastab tuletundlikkuse
klassifikatsioonile isolatsioon A2-s1,dO.

Torude labiviimise eskiisi tuletokke taranditest vt. joonis 14.
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KUTTESUSTEEMI HUDRAULILINE ARVUTUS "=
Objekt: Kutteslisteemi tasakaalustamine . KUTTESUSTEEM 108 kW
, Tallinnas <75/48C |10 I/s 23 kPa
Diam. Kulu Erita- L&igu Kohalike Réhukadu (Pa)
L&ik DN [Bigul kistus pikkus | takistuste | Kohalikel L&igul Uhendus-
(mm) (kg/h)] (Pa/im) | x2(m)]| summa | takistustel punktis

Jaotustorustiku takistus

1--2 15 103 47 16 13 171 929 4602
2--3 20 288 42 12 9 292 796 5531
3--4 20 350 75 14 10 480 1528 63R7
4---5 25 522 52 12 7 306 932 78%5
5---6 25 658 68 3 7 485 690 8786
6--7 25 658 68 12 7 485 1305 94Y7
7 ---shl 25 830 121 5 10 4604 5211 107B1
shl ---8 25 893 138 7 10 3777 4741 112p1
8--9 25 830 121 11 6 663 1997 9254
9--10 25 658 68 12 9 624 1443 7810
10 ---11 25 522 52 3 7 306 462 7348
11 ---12 25 522 52 12 7 306 932 6416
12 - 13 25 350 32 7 8 157 379 6037
13---14 20 288 42 14 12 389 978 50%9
14 --- 15 15 103 47 16 13 171 929 4181
16 --- 17/tk3 15 103 47 16 13 171 929 4164
17/tk3 --- 18 20 358 56 24 15 751 2090 5093
18 ---19 25 544 55 11 8 380 983 7183
19 --- 20 25 680 71 3 8 593 806 8166
20 --- 21/tk2 25 680 71 11 5 371 1151 89711
21/tk2 --- sh2 25 924 146 18 11 3907 6537 101p2
sh2 --- 22 25 860 129 5 9 4568 5214 11444
22 ---23 25 680 71 12 7 519 1370 10075
23 ---24 25 544 55 3 7 333 497 9518
24 --- 25 25 544 55 12 8 380 1038 8540
25 --- 26/tk.1 20 294 43 25 16 540 1618 692
26/tk.1 --- 27 15 103 47 16 11 145 902 6019
shl --- sh 32 1723 113 18 7 1240 3269 15902
sh2 --- sh 32 1785 120 9 8 1522 2603 166p9
sh ---ss 50 3508 54 6 9 1109 1431 192p2
SS --- SS* 40 3508 160 5 5 1504 2307 206P3
R6huvahe soojussGimes 23000 Pa
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KUTTESUSTEEMI HUDRAULILINE ARVUTUS "=t
Diam. Kulu Erita- L&igu Kohalike Réhukadu (Pa)
L&ik DN 1Bigul kistus pikkus | takistuste | Kohalikel L&igul Uhendus-
(mm) (kg/h)| (Pa/m) | x2(m)| summa | takistustel punktis
Pustikutoru takistused
Pst. 1, 15, 16, 2 103 kg/h 3001 Pa
4 korrus d18x1,2 26 3 6 8 7 25 2289
3 korrus d18x1,2 51 9 6 8 26 78 2314
2 korrus d18x1,2 76 27 6 8 57 220 2391
1 korrus di8x1,2 103 47 6 8 105 389 2612
Ps. 2, 14 185 kg/h 3102 Pa
4 korrus di8x1,2 31 4 0 0 0 0 11po
4 korrus di8x1,2 46 5 6 8 21 51 1200
3 korrus di8x1,2 78 29 0 0 0 0 1161
3 korrus di8x1,2 93 40 6 8 86 327 1151
2 korrus di8x1,2 124 63 0 0 0 0 1478
2 korrus di8x1,2 139 74 6 8 190 634 1478
1 korrus di8x1,2 169 97 0 0 0 0 2112
1 korrus di8x1,2 185 109 6 8 338 990 2112
Pst.3, 8, 13 62 kg/h 2203 Pa
4 korrus di8x1,2 18 4 6 8 3 27 1973
3 korrus di8x1,2 31 6 8 10 22 2000
2 korrus di8x1,2 45 4 6 8 20 41 2022
1 korrus di8x1,2 62 17 6 8 39 140 20363
Pst.4, 12 172 kg/h 3604 Pa
4 korrus di18x1,2 14 0 0 0 0 18p5
4 korrus di8x1,2 44 3 6 8 19 36 1855
3 korrus di8x1,2 57 13 0 0 0 0 1891
3 korrus di8x1,2 86 34 6 8 72 277 1491
2 korrus di8x1,2 99 44 0 0 0 0 2168
2 korrus di8x1,2 127 65 6 8 159 551 2168
1 korrus di8x1,2 142 77 0 0 0 0 2719
1 korrus di8x1,2 172 99 6 8 292 885 2719
Pst. 5, 10, 19, 23 68 kg/h 3305 Pa
4 korrus di8x1,2 20 6 8 4 10 3040
3 korrus di8x1,2 34 6 8 12 24 3050
2 korrus di8x1,2 48 6 8 23 62 3373
1 korrus di8x1,2 68 21 6 8 45 170 3135
Pst. 6, 11, 20, 24 66 kg/h 3206 Pa
4 korrus di8x1,2 19 2 6 8 4 16 2945
3 korrus di8x1,2 33 3 6 8 11 29 2961
2 korrus di8x1,2 47 6 6 8 22 55 2990
1 korrus di8x1,2 66 20 6 8 43 161 3045
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KUTTESUSTEEMI HUDRAULILINE ARVUTUS
Diam. Kulu Erita- L&igu Kohalike Réhukadu (Pa)
L&ik DN 1Bigul kistus pikkus | takistuste | Kohalikel L&igul Uhendus-
(mm) (kg/h)| (Pa/m) | x2(m)| summa | takistustel punktis

Ps.17, 26 190 kg/h 3517 Pa

4 korrus d18x1,2 30 0 0 0 0 14}70
4 korrus di8x1,2 46 6 8 21 50 1470
3 korrus di18x1,2 76 27 0 0 0 0 15019
3 korrus di18x1,2 92 39 6 8 84 318 1319
2 korrus di8x1,2 121 61 0 0 0 0 1838
2 korrus di8x1,2 140 75 6 8 194 643 1838
1 korrus di8x1,2 170 98 0 0 0 0 2j81
_1 korrus di18x1,2 190 113 6 8 359 1036 2481
Pst.18, 25 187 kg/h 3418 Pa

4 korrus di18x1,2 16 1 0 0 0 0 14B7
4 korrus di18x1,2 45 4 6 8 20 45 1437
3 korrus di18x1,2 61 16 0 0 0 0 1482
3 korrus di18x1,2 90 38 6 8 81 307 1482
2 korrus di18x1,2 109 51 0 0 0 0 1789
2 korrus di18x1,2 137 73 6 8 186 623 1789
1 korrus di18x1,2 157 88 0 0 0 0 2412
_1 korrus di18x1,2 187 110 6 8 345 1006 2412
Pst.21, 22 180 kg/h 3221 Pa

4 korrus di18x1,2 29 1 0 0 0 0 13p5
4 korrus di18x1,2 44 3 6 8 19 38 1355
3 korrus di18x1,2 72 24 0 0 0 0 1393
3 korrus di18x1,2 87 35 6 8 75 287 1393
2 korrus d18x1,2 115 56 0 0 0 0 1680
2 korrus d18x1,2 132 69 6 8 173 587 1680
1 korrus d18x1,2 161 91 0 0 0 0 2267
1 korrus d18x1,2 180 105 6 8 322 954 2967
Pst.7,9 172 kg/h 3107 Pa

4 korrus d18x1,2 29 0 0 0 0 0 13p8
4 korrus di8x1,2 44 3 6 8 19 38 1328
3 korrus di8x1,2 74 25 0 0 0 0 1367
3 korrus di8x1,2 87 35 6 8 75 288 1367
2 korrus di8x1,2 116 57 0 0 0 0 1655
2 korrus di8x1,2 129 66 6 8 164 562 1655
1 korrus di8x1,2 157 88 0 0 0 0 2218
1 korrus di8x1,2 172 99 6 8 294 889 2218
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KUTTESUSTEEMI TASAKAALUSTUS - VENTIILID Lisa2 :lehtl
Objekt: Kittesiisteemi tasakaalustamine . | KUTTESUSTEEM 108 kW
Aadress: Tallinnas <75/48C |1,0 I/s 23 kPa
Diam. Kulu Rohukadu (Pa) Ventiil ,MSV-BD"
Pistiku nr. DN Pisti- | Magist-| Ventiilil DN Kv arv| Seadearv
(mm) |(kg/h)l kul raalil |(tegelik)| (mm) [ (m3/h)
1 15 103 3001 4602 1601 15 0,82 2,4
2 15 185 3102 5531 2429 15 1,19 3,3
3 15 62 2203 6327 4124 15LF 0,31 1,4
4 15 172 3604 7855 4251 15 0,84 2,4
5 15 136 3305 8786 5481 15 0,58 1,8
6 15 0 3206 9477 6271 Uhine ventiil pst. 5-ga
7 15 172 3107 10781 7674 15 0,62 1,9
8 15 62 2203 11251 9048 15LF 0,21 1,0
9 15 172 3107 9254 6147 15 0,70 2,1
10 15 136 3305 7810 4505 15 0,64 1,9
11 15 0 3206 7348 4142 uhine ventiil pst. 10-ga
12 15 172 3604 6416 2812 15 1,03 2,9
13 15 62 2203 6037 3834 15LF 0,32 1,5
14 15 185 3102 5059 1957 15 1,32 3,7
15 15 103 3001 4131 1130 15 0,97 2,8
16 15 103 3001 4164 1163 15 0,96 2,7
17 15 190 3517 5093 1576 15 1,52 4,2
18 15 187 3418 7183 3765 15 0,97 2,8
19 15 136 3305 8166 4861 15 0,62 1,9
20 15 0 3206 8971 5765 Uhine ventiil pst. 19-ga
21 15 180 3221 10122 6901 15 0,69 2,1
22 15 180 3221 11444 8223 15 0,63 1,9
23 15 136 3305 10075 6770 15 0,52 1,6
24 15 0 3206 9578 6372 Uhine ventiil pst. 23-ga
25 15 187 3418 8540 5122 15 0,83 2,4
26 15 190 3517 6922 3405 15 1,03 2,9
27 15 103 3001 6019 3018 15 0,60 1,8
TK1 15 64 1233 11251 10018 15LF 0,20 1,0
TK2 15 64 1188 11251 10063 15LF 0,20 1,0
TK3 15 64 1233 9477 8244  15LF 0,22 11
TASAKAALUSTUSVENTIILID MAGISTRAALLIINIL
7 ---shl 25 83D 35Q0 25 44 3,8
shl --- 8 2% 898 2570 25 5,7 4,7
21/tk2 --- sh2 25 924 2400 P5 6,0 4,8
sh2 --- 22 25 86D 3500 25 4.6 4,1
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KUTTEKEHADE TERMOSTAATVENTIILID Lisa 3: Leht 1
Objekt: Kittesiisteemi tasakaalustamine . | KUTTESUSTEEM 108 kW
Aadress: Vilde 125, Tallinnas <75/48C [1,0 I/s 23 kPa
Pustiku nr. / Kulu Réhukadu (Pa) Ventil RA-N (U)-15
W Kutte- | Pusti - | Ventiilil DN Eelseade

/ korrus (kg/h)| kehal kul (mm) [ (m3/h) arv
Pst. 1, 15, 16, 27 103 kg/h 3001 Pa 3456 W
4 korrus 897 26 69 2289 2220 15 0,18 5,6
3 korrus 787 25 126 2314 2187 15 0,17 55
2 korrus 787 25 122 2391 2269 15 0,16 5,4
1 korrus 984 27 73 2612 2539 15 0,17 5,5

Pst. 2, 14 185 kg/h 3102 Pa 5701 W
4 Kkorrus 1030 31 95 1100 1005 15 0,31 5,0
4 korrus 466 16 49 1100 1052 15 0,15 5,2
3 korrus 875 32 200 1151 951 15 0,33 5,2
3 korrus 433 15 47 1151 1104 15 0,15 5,1
2 korrus 875 30 184 1478 1294 15 0,27 4,6
2 korrus 433 15 44 1478 1434 15 0,12 4,7
1 korrus 1108 30 183 2112 1929 15 0,22 4.1
1 korrus 482 16 25 2112 2087 15 0,11 4,5

Pst.3, 8, 13 2160 62 kg/h 2203 Pa 2160 W
4 korrus 567 18 31 197: 194z 15 0,13 4,8
3 korru 49¢ 14 37 200( 196: 15 0,10 4,3
2 korru 49¢ 13 36 202z 198¢ 15 0,10 4,3
1 korru 594 18 31 206: 203z 15 0,12 4,7

Pst.4, 12 5701 172 kg/h 3604 Pa 5701 W
4 korrus 466 14 21 1855 1834 15 0,11 45
4 korrus 1030 29 172 1855 1683 15 0,23 41
3 korrus 433 13 35 1891 1855 15 0,10 4,3
3 korrus 875 28 162 1891 1729 15 0,22 4,0
2 korrus 433 13 35 2168 2133 15 0,09 4,2
2 korrus 875 28 159 2168 2009 15 0,20 3,9
1 korrus 482 15 47 2719 2672 15 0,09 4,2
1 korrus 1108 30 87 2719 2631 15 0,18 3,7
Pst. 5, 10, 19, 23 68 kg/h 3305 Pa 2390 W
4 korrus 635 20 38 3040 3001 15 0,11 4,6
3 korrus 547 14 42 3050 3008 15 0,08 4,1
2 korrus 547 14 41 3073 3032 15 0,08 4,0
1 korrus 661 19 37 3135 3097 15 0,11 4,5
Pst. 6, 11, 20, 24 66|kg/h 3206 Pa 2390 W
4 korru 63E 1¢ 37 294¢ 290¢ 15 0,11 4,5
3 korru 547 14 40 2961 292( 15 0,08 4,1
2 korru 547 14 40 299( 295( 15 0,08 4,0
1 korrus 661 1¢ 35 304¢ 301c 15 0,11 4,5
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Lisa 3: Leht 2
Pustiku nr. / Kulu ROhukadu (Pa) Ventilt RA-N (U)-15
W Katte- | Pusti - | Ventiilil DN Eelseade

/ korrus (kg/h)| kehal kul (mm) [ (m3/h) arv

Pst.7,9 172 kg/h 3107 Pa 5701 W
4 korrus 1030 29 87 1328 1242 15 0,26 4,5
4 korrus 466 15 44 1328 1284 15 0,13 4,9
3 korrus 875 30 176 2481 2304 15 0,20 3,8
3 korrus 433 13 36 2481 2445 15 0,09 4,1
2 korrus 875 28 160 1437 1276 15 0,25 4,4
2 korrus 433 13 34 1655 1622 15 0,10 4.4
1 korrus 1108 29 167 2218 2051 15 0,20 3,9
1 korrus 482 15 22 2218 2196 15 0,10 4,3

Pst.17, 26 5840 190 kg/h 3517 Pa 5840 W
4 korrus 1030 30 91 1470 1378 15 0,26 4,5
4 korrus 459 16 52 1470 1418 15 0,14 4,9
3 korrus 875 30 176 1519 1343 15 0,26 4.5
3 korrus 457 16 52 1519 1467 15 0,13 4,9
2 korrus 875 29 172 1838 1666 15 0,23 4,2
2 korrus 457 18 68 1838 1770 15 0,14 5,0
1 korrus 1108 30 183 2481 2297 15 0,20 3,9
1 korrus 578 20 41 2481 2439 15 0,13 4,8

Pst.18, 25 187 kg/h 3418 Pa 5840 W
4 korrus 459 16 25 1437 1412 15 0,13 4,9
4 korrus 1030 30 177 1437 1260 15 0,27 4,6
3 korrus 457 16 51 1482 1431 15 0,13 4,9
3 korrus 875 29 167 1482 1314 15 0,25 4,4
2 korrus 457 18 66 1789 1723 15 0,14 5,0
2 korrus 875 29 163 1789 1626 15 0,22 41
1 korrus 578 20 79 2412 2333 15 0,13 4.8
1 korrus 1108 30 89 2412 2324 15 0,20 3,8

Pst.21, 22 180 kg/h 3221 Pa 5829 W
4 korrus 1030 29 84 1355 1271 15 0,26 4,5
4 korrus 459 15 46 1355 1309 15 0,13 4,9
3 korrus 875 28 154 1393 1239 15 0,25 4.4
3 korrus 457 15 46 1393 1346 15 0,13 4,9
2 korrus 875 28 153 1680 1527 15 0,22 41
2 korrus 457 17 61 1680 1619 15 0,14 5,0
1 korrus 1108 29 168 2267 2099 15 0,20 3,9
1 korrus 567 19 37 2267 2230 15 0,13 4.8




MATERJALIDE SPETSIFIKATSIOON.

Lisa 4

5>-- KUTTESUSTEEMI UUENDAMINE. Leht 1, Lehti 2
Pos Nimetus Moot Kogus Markused
tahis thik

1 |Eelseadega termostaatventiil RA-N15 kompl. 48emperatuuri piirang 17*C
2 |Eelseadega termostaatventiil RA-U15 kompl. 108emperatuuri piirang 17*C
3 |Radiaatori sulgur DN 15 tk 156
4 | Radiaator ,,Vogel&Noot" kompl. 159

komplektis ©hutusnippel+ kinnituskonstr.

s.h 11K-4920 kompl. 18

s.h 11K-40000 kompl. 34

s.h 11K-40020 kompl. 6

s.h 11K-40200 kompl. 4

s.h 11K-40600 kompl. 24

s.h. 21K-4D20 kompl. 12

s.h. 21K-4800 kompl. d

s.h. 21K-49P0 kompl. 12

s.h. 21K-40000 kompl. 3

s.h. 21K-40400 kompl. 3

s.h. 21K-40600 kompl. 24

s.h. 21K-90000 kompl. 3
5 |Ohutuskork-automaatne tk
6 [Liiniseade ventiil MV-BD Dn 15LF tk 6 Kuttepustikute tasakaalust.
7 |Liiniseade ventiil MV-BD Dn 15 tk 20 Kutteplstikute tasakaalust.
8 [Liiniseade ventiil MV-BD Dn 25 tk 4 Kutteharude tasakaalust.
9 |[Kuulkraan DN15; PN 10 tk 92
10 |Kuulkraan DN 25 ; PN 10 tk 4
11 |,,Carbon" terastoru  d15x1,2 m 364
12 |,,Carbon" terastoru  d18x1,2 m 446 S.h. isdle@i38 m
12 |VSH pressliitmikud kompl 1




Lisa 4

MATERJALIDE SPETSIFIKATSIOON.

y -- KUTTESUSTEEMI UUENDAMINE. Leht 2, Lehti 2

Pos Nimetus MOOt- |[Kogus Markusel
tahis uhik

13 | Terastoru (tehasekrundiga) dnl5 m 112 isol. toru keldris

14 | Terastoru (tehasekrundiga) dn20 m 92 isol. toru keldris

15 | Terastoru (tehasekrundiga) dn25 m 166 isol. toru keldris

16 |Terastoru (tehasekrundiga) dn32 m 28 soojussdlme dhendus

17 |Terastoru (tehasekrundiga) dn50 m 6 soojuss6lme Uhendus

18 | Oleva kittestisteemi demonteerimine kompl. 1 koassiiga

19 |Sagedusmuunduriga kittevee pump 1,0 I/s; § kompl. 1 koos soojussdlme seadistusgga

20 [Olemaoleva soojussdlme korrastamine kompl. 1

21 | KuttesUsteemi labipesemine kompl. 1 radiaatdgusid kinni

22 | KittesUsteemi survestamine kompl. 1 rohul r7 ba

23 [KuttesUsteemi valjareguleerimine kompl. 1 termatsentiilide eelseadd,

24 |Korrosioonivastane kate m2 liniseade ventlwoalk

25 [Torustiku isoleerimine kompl. 1 vt. mark. 1ja5

26 [Individuaalne kuttekulu arvestuse stisteem kompl. 1 vt. Lisa 5

MARKUSED .

1. Kiuttevee jaotustorustik keldris monteerideaatatkrundiga metalltorust keermesliitmikke kasutades
Torustik isoleerida, enne isoleerimist ,,rikutudtikdiga kohad taiendavalt kruntida.

Pistikutorud monteerida tehasekrundiga metaltordi dhukeseseinalist ,,Carbon " torust kasutades
antud torule ettenéhtud liitmikke. Torustik isefida fooliumiga kaetud isolatsioonikoorikuga,

Isolatsioonikihi paksus pustiku thendustorudel - 30 mm
Isolatsioonikihi paksus torudel =tk 25 - 40 mm ning
Isolatsioonikihi paksus torudel > dn25 - 50mm

2. Trepikodade kuttepustikutele termostaatvengiilpaigaldata. Kittevéimsuse reguleerimine pustiku
liiniseadeventiiliga.

3. Toovotja on kohustatud kontrollima kitteséshi uuendamiseks ja kaikuandmiseks vajaminevate
materjalide digsust enne t66votu lepingu koostarMisudatused kooskdlastada Tellija ja projektega.

4. Avade puurimisel seintesse ja vahelagedessé¢ddsstolmuérastust. Kasutada olevaid avasid seinte
ja vahelagedes..

5. Kuttesusteemile individuaalse kiuttekulu arvessissteemi paigaldus kooskdlastada Telljaga enne
t66votulepingu sdlmimist.

6. ,,Carbon" torude termilise pikenemise kompenseseks paigaldada pealevoolu pustikutorule
,,|lo0tskompensaator " voi teha pustikutoru Uheridarkeldris oleva jaotustorustikuga ,,nihkega".



JOONISTE NIMEKIRI.

Joonis 1. Uldandmed.
Joonis 2. Kiittetorud keldrikorrusel. 1ja 2 elamusektsioon.

Joonis 3. Kiittetorud keldrikorrusel. 2 ja 3 elamusektsioon.
Joonis 4. 1 korruse kiitte plaan. 1 elamusektsioon.
Joonis 5. 1 korruse kiitte plaan. 2 elamusektsioon.
Joonis 6. 1 korruse kiitte plaan. 3 elamusektsioon.
Joonis 7. Tilip(2-3)korruse kiitte plaan. 1 elamusektsioon.
Joonis 8. Tiilip(2-3)korruse kiitte plaan. 2 elamusektsioon.
Joonis 9. Tiilip(2-3)korruse kiitte plaan. 3 elamusektsioon.
Joonis 10. 4 korruse kiitte plaan. 1 elamusektsioon.
Joonis 11. 4 korruse kiitte plaan. 2 elamusektsioon.
Joonis 12. 4 korruse kiitte plaan. 3 elamusektsioon.

Joonis 13. Kiittepiistikute skeemid 1.
Joonis 14. Kiittepiistikute skeemid 1.

MARKUSED.

1. Kiitteprojekti koostamisel on arvestatud elamu vilis- ja sokliseinte lisasoojusta-
misega ning kiittevee jahtumisega torustikus.
2. Kiittestisteemi arvutuslik voimsus 108 kW, kiittevee temperatuurigraafik 75/48 °C.

3. Soojussdlmes asendada kiittevee ringluspump sagedusmuunduriga pumbaga,
Kiitteslisteemis ringlev veekogus ~1 1/s, rohukadu kiittesiisteemis 23 kPa.
4. Kiittesiisteemi uuendamisel monteeritakse uued kiittekehad ja torud. Juba paigal-

datud kiittekeha kasutamine otsustatakse ehitustoode kdigus Tellija, OJV ja projek-
teerija koostoos.

TINGMARGID.
KUTTEKEHADE UHENDUSSKEEM

termostaatventiil — 3} Projekt. plaatradiaator,,Vogel&Noot
Q s.a.3,0 22K-450-1200 plaatide arv 2 + ribistuse arv 2

<] Bhutus nippel
kUttekeha k8rgus - 4350 mm
kUttekeha pikkus - 1200 mm

635 W ruumi arvutuslik (max.) soo jokadu

s
Radiaatori sulgur dnl3




MARKUSED

1. PUstikute toagasivoolu torudele

Pist. 1 =~

Pist.27 / | o

pro jektis antud vooluhulkadele (antud joonisel ja seletuskir jo Lisa 2 tabelisd
2. Kédrvutipaiknevatele kUtteplstikutele Pst. 5 ja 6, Pstl10 ja 11, Pstl19 ja 20 ning
Pst23 ja 24 paigaldadoa Uhised sulg— jo reguleerimisventiilid.
3. KUttesUsteemi projekteerimisell on arvestoatud klUttevee johtumisega torustikus,

elamu valisseinte ja pooningupdranda lisasoo justamisegoa.
4, Otsaseinte kUtteplUstikute asukoht koosk8lastada KU-ga - vt, mdarkust joon.4

monteerida liiniseade ventiilid, millised seadistoda

Plst. 2 Pist. 3 Pist. 4 Pist. 5 Piist. 6 Pist. 7 Pist. 8
— —
DN15/3,3 DN15/2,5 DN15/1,8 DN15/1,9
183 kg/h DNISLF /1,4 175 kg/h 136 kg/h 171 kg/h DN15LF /1,0
62 kg/h 60 kg/h
L1 L mww¢ Tuuu¢m¢vlw¢m | — ¢ — J
XW 3 20n2s edna>
IRAGGFH g (S A RS Y T oanes |
DN25/3,8 DNES/4 7
103 kg/h m - 830 kg/h o 893 ko/h | |
e
o L
&L
{<
| 2dnS0 | | ]
T2 {39 DN25/4,8
| Olemasolev soo jussdlm 210 kW “m m 924 kg/h
DniSLF/1,0 vt, mdrkus 3 joon. 1 ning seletuskir ja L axl
64 kg/h — ) 8
&
Dn15/2,4 DN15/1,6
Dn1S/2,9 187 kg/h 136 kg/h DN2.5/41 E
190 kg/h alla ’ ’ N
\||| 860 kg/h\ Ik
2dn15 2dn20 2dn25 2dn25 | MV 2dn25
}nﬂn_l._.w B T2 4 <u\ /M‘A/% T2 - % T2 - Iwmm LwWQﬂb Aravene ._.N,
\ %% % ® 2dn25
| |/ |/ 1 — — H
|Dn15/1,8 Piist. 26 | Piist. 25 | piist. 24 | | Piist. 23 piist, 22|/ | ONIS/L,9
103 kg/h 180 kg/h TK.2

Dn1SLF/1,0\
64 Ko/h




_Pust. 15

Pist. 8 Pust. 9 Pist. 10 Pist. 11 Pist. 12 Pist. 13 Pist. 14
[ [
/| pnissea 7
DN15SLF /1,0 172 kg/h DN15SLF /1,5
60 kg/h 64 kg/h i
I I O O e R e 19| —— N /A .
% %% %\W 2dn40 2020 %
F—-T 2 FAFA AR 11 Te 4 AENA LN WA 2y AL A2 Te o 78 K
2dnas | L 177 7 Jadnes | o 2dn2s || 40 — 2dn20 2dn15
DN15/1,9 wmaﬂmmw\ DN15/3,7| |DN15/2,8
B Lﬂ 136 kg/h || 174 kg B 183 kg/h 103 kg/h
DN15/2,1 DN15/1,9 DniSLF/1,1 DniS5/4,2
180 kg/h 136 kg/h 190 kg’/h
o\ 2dn25 | 2dn20 2dn15
HH, [Z S22 T2 Aty T2 A T2 ~ T2 YA T2 —AAAyAs T —PKacn
2dn25 %%
I [ ani
- E— E— Auni=— /
DN15/2,8
Pist. TK.1 187 kg/h
Piist. 21 pist. 20\  \Piist. 19 Piist. 18 Piist. 17

KUTTEPUSTIKUTE UHENDUS,

Pust. 21 (kUtteplUstik nr. 21
asukoht tinglik

Tu jenduskraan DN1S

Liiniseade ventiil DN../ s.a.(seadearv)
vooluhulk kg/h - joonisel ja Lisa 2

odnesS kiitte pealevoolu toru - asukoht tinglik
kUtte tagasivoolu toru - asukoht tinglik

2dnes — toru ting(sisellokimddt
torud keldris isoleeritud

Kuulkraan

T2

toru diameetri
muutus

</ /r/ Pust. 16

MARKUS

\
\_Dn15/2,7

103 kg/h

Kdttevee jaotustorustik on ette nohtud uuendada. Uus torustik
monteerida olevo asemele. Torustiku montaoazil kosutado tehose-

krundiga metalltoru, mille Uhendamisel kasutada keermeuhendusi.




Plst. 2 Pust. 3 PUst. 4 Pust. 5
21K-400-1600 W, 11K-400-1000 ﬂ, 11K-400-1120 11K-400-1000 |\ 21K-400-1600  21K-400-920 \“
i f
Piist. 1 KOOK 21*C KOOK 21*C
ust, 1110 W 480 W 595W 480 W 1110 W 635 W
. |
vi. markust g TUBA 21°C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
S 985 W
AW _
(e}
~
VY
I
S
.AI_.. M _|_._“
S
< - —
»
Piist. 27 . TUBA21*C || TUBA21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
Vi markust 985 W 1110 W 580 W 22K-900-100p 980 W 1110 W 660 W
KOOK 21*C KOOK 21*C |
- ie-e
21K-400-1600 || 21K-400-800 /|~ 21K-400-800 |[21K-400-1600  11K-400-1200\ Piist 24
Plist. 26} Pust. TK.1 Plst. 25
TK1 | TK2 | TK3
B 15253 ||

Otsaseinte ruumide kiittepiistikute paigutusel
arvestadada korteriomanike soovidega (joonisel
antud 2 variandis). Nurgapiistiku variandil mon-
teerida radiaatori ithendustoru d15x1,2 pdranda-
liistu kohale - vt. Piistikute skeemi joon. 13-14.




Pust. 6

Pust. 7

Pust. 8

\?x-hoo-mmo 21K-400-1600 ?x-hoo-aoo ﬂ/:foo-:mo :x-hoo-aooﬂ/ 21K-400-1600

Pust. 9 Puast. 10

21K-400-920 \M

.VDA.Q.of F&.E ¢ 8-
KOOK 21*C KOOK 21*C
660 W 1110 W 595 W 480 W 1110 W 660 W
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
h_ M M _|_|_“
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
660 W 1110 W 22K-000-1000 > 1110 W 660 W
| KOOK 21*C
ool lo-o-Semmmm i Bt &
—] —— ] ] E
11K-400-1200 21K-400-1600 21K-400-800 21K-400-800 21K-400-1600 11K-400-1200
(ist. 23 Pist. 22 Pust. TK.2 Pist. 21 Pist. 20
E Projekt. plaatradiaator,VogelaNoot” TK1 TKZ TK3 Kiittekehade miiramisel on arvestatud kiittepiistiku torude
29K-450-1200 — = — soojaandlusega ning kiittevee jahtumisega torustikus.

635 W

plaatide arv 2 + ribistuse arv 2

klttekeha korgus - 450 mm
klttekeha pikkus - 1200 mm

ruumi arvutuslik (max.) soojakadu




Pilist. 11 Pust. 12 Pust. 13 Pist. 14
:ﬁ K-400-920 21K-400-1600 \M 11K-400-1000 ﬂ/ 11K-400-1120 11K-400-1000\\ 21K-400-1600
i AL " | /] | “ e " | | \\——H
nquht :E HEHBH LS A <t r S T
KOOK 21*C KOOK 21*C Plst. 15
660 W 1110 W 480 W 595 W 480 W 1110 W ca
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
T 985 W m
b _ —
S <
i® S
=
kort. 35 || kort. 34 o
e}
—= | B= S
| S
i [}
N
=
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C I TUBA 21*C !
660 W 1110 W 580 W 29K-900-1000  580W 1110 W 985 W Pist. 16
| KOOK 21*C KOOK 21*C
Pre-e| (oo- X
= //I “ ! ! “ e [[E=—r— —
11K-400-1200 21K-400-1600 21K-400-800 21K-400-800 21K-400-1600
ust. 19 Plst. 18 Pust. TK.3 Plst. 17
TK1 | TK2 | 7K3
KUTTEKEHADE UHENDUSSKEEM — — -

termostaatventiil eelseade 3,0

@ s.0.5,0

—b=t
Rodiaatori sulgur dnld

<] tihutus nippel




Pust. 2

:x-boo-aooﬂ/ 11K-400-920 ﬂ,:x-hoo-aoo 11K-400-920 |\ 11K-400-1600

Pust. 3

Pust. 4

i f
KOOK 21*C KOOK 21*C
Pust. 1 875 W 435 W 500 W 435 W 875 W 545 W
Oﬂ” TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
= 78B5W
S _
S
~
»
N
S
m M _|_._“
S
S i
5
M
Piist. 27 o TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
S 785 W 3 kor:455 W 3 kor:455 W
875 W 2 kor:525 W 2 kor:525 W 875 W 545 W
KOOK 21*C KOOK 21*C 7
rrmee

11K-400-1600

Pust. 26

Kiitteprojekti koostamisel on arvestatud elamu
valis- ja sokliseinte ning pooningu lisasoojus-
tusega.

Kiittekehade iihendustorustikele monteerida
eelseadega termostaatventiilid, mille korpused
seadistada - seadearvud vt. joonis 13-14

21-400-720..2 kor.
11K-400-920..3 Kkor.

21-400-720..2 kor.
11K-400-920..3 kor.

Pust. 25

11K-400-1600

11K-400-1000
\Pust. 24

TK1

TKe

TK3




|E€

22K-400-1200

635 W

Pust. 22

Projekt. plaatradioator

plaatide arv 2 + ribistuse arv 2

kUttekeha k8rgus - 400 mm
kUttekeha pikkus - 1200 mm

ruumi arvutuslik (max.) soo jokadu

11K-400-920..3 kor.

Pust. 6 Pust. 7 Pust. 8 Pust. 9 Pust. 10
ﬂ,w 11K-400-1000 11K-400-1600 A“ 11K-400-920 ﬂj 1K-400-1000 11K-400-920 ﬂ/ 11K-400-1600 11K-400-1 oooM“
= W\F—  — /] B
a i . P |
KOOK 21*C KOOK 21*C
545 W 875 W 435 W 500 W 435 W 545 W
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
kort. 23, 27 || kort. 22, 26
kort. 24, 28 kort. 21, 25
h_ M M _|_|_“
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
3 kor:455 W 3 kor:455 W
545 W 875 W 2 kor:525 W 2 kor:525 W 545 W
f
e
11K-400-1600 21-400-720..2 kor. 21-400-720..2 kor. 11K-400-1600 11K-400-1000

11K-400-920..3 kor.

TK1

Pust. 21

il VS
=
INC

U

TK3

Kiittekehade miiramisel on arvestatud kiittepiistiku torude

soojaandlusega ning kiittevee jahtumisega torustikus.




Plst. 11 Pust. 12 Pust. 13 Pust. 14
ﬂ,w 1K-400-1000  11K-400-1600 \M 11K-400-920 ﬂ: 1K-400-1000 11K-400-920 ﬂ/ 11K-400-1600
= W\l " | T “ | S — PP \\F————
ﬁt FYE :.VDA.EE ._VDA_.E
KOOK 21*C KOOK 21*C Pist. 15
545 W 875 W 435 W 500 W 435 W 875 W o
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
- 785 W m
o o
(e}
~
M
~
kort. 39, 43 || kort. 38, 42
kort. 40, 44 kort. 37, 41
()
h_ M m
-
s S
<
] »
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C N
3 kor:455 W 3 kor:455 W 785 W Y
545 W 875 W 2 kor:525 W 2 kor:525 W Pust. 16
f
$i-e-e| |p-e-kmmm
— //1 [ “ | _ [ E——— — | ——
11K-400-1000 11K-400-1600 21-400-720..2 kor. 21-400-720..2 kor. 11K-400-1600
11K-400-920..3 kor. 11K-400-920..3 ko¥}
ust. 19 Pist. 18 Plst. 17
TK1 [ TK2 [ TK3
KUTTEKEHADE UHENDUSSKEEM — — -

termostaatventiil eelseade 5,0

s.a.9,0

R

b=

<] Bhutus nippel

Rodiaatori sulgur dnld




Pust. 2 Pust. 3

Pust. 4

21K-400-1600 W, 11K-400-1000 ﬂ, 11K-400-1120 11K-400-1000 |\ 21K-400-1600

i f
KOOK 21*C KOOK 21*C
Pust. 1 465 W 465 W
<l TUBA21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
S 8O5SW 1025 W 575 W 1025 W 630 W
=
n ]
(@)
~
M
(@\]
S
M M _|_|_“
o
(@) U
~
M
Piist. 27 o TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
== 895 W 1025 W 490 W 490 W 1025 W 630 W
KOOK 21*C KOOK 21*C |
rrkee
21K-400-1600 21K-400-720 21K-400-720 21K-400-1600  21K-400-920 .
Pust. 24
Plst. 26 Pust. 25
TK1 | TK2 | TK3
B B [

Kiittekehade iihendusskeem vt. joon. 6.

Tingmargid vt. joonis 5.

Kiittekehade termostaatventiilide seadearvud
ja pustikutorude diameetrid vt. kiittepiistikute

skeemilt - joonised 13-14




Past. 10

Pust. 6 Pust. 7 Pust. 8 Plst. 9
>§ K-400-920 21K-400-1600 NA 1K-400-1000 ﬂ: 1K-400-1120 11K-400-1000 ﬂ/ 21K-400-1600 21 foo-@moy“
= [l P/ —— K= /]
H ’ A - g
KOOK 21*C KOOK 21*C
465 W 465 W
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
630 W 1025 W 575 W 1025 W 630 W
h_ M M _|_|_“
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C
630 W 1025 W 490 W 1025 W 630 W
KOOK 21*C
Pro-e| gt Cmee
21K-400-920 21K-400-1600 21K-400-720 21K-400-720 21K-400-1600 21K-400-920
Pust. 23 PUst. 22 PUst. 21 Plst. 20
TKL | TK2 | TK3 | |
_ Projekt. plaatradiaator,Vogel&Noot” — o2 — Wcﬁ.ﬁoworm&o Bmm.wmﬁ_m..ﬁ on mj.\omﬁmgm wcaovcmswc torude
soojaandlusega ning kiittevee jahtumisega torustikus.

22K-400-1200

635 W

plaatide arv 2 + ribistuse arv 2

klttekeha korgus - 400 mm
klttekeha pikkus - 1200 mm

ruumi arvutuslik (max.) soojakadu




Plst. 11 Pust. 12 Pust. 13 PUst. 14
:Néx-hoo-@mo 21K-400-1600 \M 11K-400-1000 ﬂ/ 11K-400-1120 :x-hoo;oooﬂ/ 21K-400-1600
=l " | _ | “ & " | | \\F—H
- S ] , I T
KOOK 21*C Pust. 15
575 W 465 W )
TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C TUBA 21*C -
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