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Korterelamu energiaaudit

EessoOna

K&aesolevas energiaauditi aruandes on esitatud s} | tdnaval asuva 4-korruselise 35-
korteriga elamu kiitte, ventilatsiooni, elektri-\jaevarustuse sisteemide hetkeolukord ning
vOoimalused energiatarbe vahendamiseks. Saastustteges on ara toodud nende
realiseerimise Uldine mdju, saavutatav saést jesiteeringute tagasimaksuajad.
Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud Mdys- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumi ning Tallinna Tehnikadlikooli poolélatottatud energeetilise auditeerimise
juhendmaterjal. Auditeerimine viidi Iabi kolmeastmena: a) hoone lahteandmete kogumine
(uldandmed, energiatarve) valdajale vaéljasaadetudsitluslehe abil; b) hoone
inspekteerimine ja mddtmine; c) kogutud andmetejgddhsenertehniliste ja majanduslike
arvutuste sooritamine ning auditiraporti koostamine

Hoone auditeerimisel anallisiti 2011 -2013 aastguse, elektri ning tarbevee kulu ning
vastavaid rahalisi kulutusi. Saavutamaks eri aastatavahelist vOrreldavust, on jargmise
etapina teostatud andmete Uhtlustamine kraadp&elable Kalkulatsioonides on kasutatud
Eesti Hudroloogia ja Meteoroloogia Instituudi podidhvi (I piirkonna) kohta kogutud
andmeid. Meetmete tasuvuse hindamisel vOeti arddgsste- ja energiahindade prognoose.
Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehstesimide tehnilis-majanduslikku
analuiisi, energia tarbimise  alandamise  potentsiadihtuvalt  vOimalikest
energiasaastumeetmetest. Energiasaastu potentsiaasitatud vajalike investeeringute,
saavutatava energeetilise sdéstu ning linttasyausugul.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist)elitdiéarbimist, veetarbimist kuude
kaupa. Sooja tarbevee kulu on mdddetud eraldi seejarvestiga, selle kaudu on arvestatud
soojuse kulu tarbevee soojendamiseks. Ohuvahetussgitud soojuskadusid hinnati
kaudselt korterites méddetud valjatdbmbe 6huhullkasta alusel.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett talede valja tellija poolt vastavalt
finantseerimise vdimalustele. Osa sdastumeetmeidetliseid, mille rakendamine annab
reaalset saastu ainult rakendatuna koos teistametega, seetbttu esitatakse sddstumeetmed
pakettidena. Auditeerimise kaigus valja toodud gmres&astu-meetmete pakettide
rakendamisel hoone siseklima paraneb voi jaab m@snlubatud piires (valja arvatud
Ohuvahetuse, mis sOltub korterite omanikest). Tukdlele panna, et erinevate meetmete
rakendamisel saadavad sdastud ei ole otsesetaliatd

Valjapakutud energiasaéastu ettepanekute realiseerindib nbuda vastavate t6dde jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhul ka ehituslylbaida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
toode hinnapakkumiste kisimisel. Samuti tuleb ®mtest vastavad tehnosisteemide
seadistust6od.

Objekti Ulevaatusel abistas audiit 3 N iuhataja tu.

Korterithistu, kui [6pptarbija, seisukohalt on da@stentsiaal, energiahinnad ja kdik
kulutused auditis arvestatud kaibemaksuga 20%.
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Korterelamu energiaaudit -

1. Auditi tulemuste kokkuvote ja llevaade saastuetippanekutest

Kaesolevas peatikis on esitatud kokkuvote korterelaenergiaauditi labiviimise
tulemustest. Soojusenergia keskmine kogukulu adsPitl1l - 2013 oli m6ddetud 290,9
MWh/a ning sellele vastav rahaline kulu keskmid&ltuh €/a.

Kaesoleva aruande punktis 1 on &ra toodud nelittsdgetmete paketti, mille abil on
voimalik soojusenergia kulu majanduslikult alandadag parandada siseklimat. Samas
tbuseb ka hoone kui kinnisvara vaartus. Saastuilaket esitatud pdhjusel, et teatud
meetmetel on omavaheline koosmdju. Pakettide kewesekooskdlastatud tellijaga.

1. Esimese paketi raames teostatakse katuse lgastwmnine, soojustatakse sokli ja
vundamenti osa, soojustatakse otsaseinad. Ohusghdtordarvu suurendamiseks on
ettendhtud ka tuulutus klappide paigaldus akendilseintele. Investeering on ca 49,3 tuh €
ning aastane arvutuslik saast on 45 MWh/a. Lihttase aeg on ligikaudselt 14 aastat.
Arvutuslik saavutatav energiasaéast on ca 11% sepgrgia tarbimisest.

2. Teise paketi raames teostatakse kbik meetmeaketipt. Lisaks soojustatakse kdik
seinad. Investeering on ca 93,0 tuh. € ning aastamnetuslik saast 109 MWh/a.
Lihttasuvuse aeg on ca 11 aastat. Arvutuslik sadaut energiasaast on ca 32%
soojusenergia tarbimisest.

3. Kolmanda paketi raames teostatakse kdik meefinad? pakettidest. Lisaks teostatakse
kittestUisteemi téaielik renoveerimine ja automatisgee koos tasakaalustamisega.
Paigaldatakse termostaatventiilid ning kuttekulualiokaatorid kdikidele radiaatoritele.
Soojustatakse 1 korruse porand ning vahetatak&eviabiad aknad. Investeering on ca 136,7
tuh. € ning aastane arvutuslik sdast 155 MWh/a.httasuvuse aeg on ca 11 aastat.
Arvutuslik saavutatav energiasaéast on ca 50% sepg@rgia tarbimisest.

4. Neljanda paketi raames teostatakse kdik meefiyiegh 3 pakettidest. Lisaks teostatakse
sundventilatsiooni siisteemi soojustagastusegaldamgae. Investeering on ca 204,6 tuh. €
ning aastane arvutuslik sdast 163 MWh/a. Lihttasavaeg on ca 16 aastat. Arvutuslik
saavutatav energiasaast on ca 65% soojusenetigjiaitsast.

Tuleb meeles pidada, et reaalne rahaline sdast saaatakse ainult siis, kui peale
soojustamist - haalestatakse Umber kuttesiisteem Eéstatakse esialgsed sisekliima
parameetrid). Kui energiasdéstu meetmete rakendamisega soavifsksindada sisekliima
tingimusi, rahalist sdastu iseenesest ei tule.
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Energia tarbimise saastupotentsiaal
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Saastumeetme | Saastumeetme | Sdaastumeetme | Saastumeetme
Praegused
kulud te pakett | te pakett Il te pakett Il te pakett IV
(t=18,1C) (t=17,4C) (t=16,1C) (t=14,7C)
m Ohuvahetus 71 84 80 72 32
M Piirded 240 195 131 85 77
Saastumeetmete Saastumeetmete Sadstumeetmete Saastumeetmete
pakett | pakett Il pakett I1I pakett IV
(t=18,1C) (t=17,4C) (t=16,1C) (t=14,7C)
Arvutuslik
energiasaast, MWh/a 45 109 155 163
Arvutuslik
energiasaast, % 11 32 50 65




Hoone energiatarbimise saastupaketid
Hoone osad Parendusmeetmed Meetmetp Energia | S&astu- Liht- Meetmet
maksumu saast, | vaartus, | tasuvusa| e eluiga,
s, € MWh/a €/a eg, a a
Saadstumeetmete pakett |
Kiitte- thtes[]stee_mi tasgkaalustamine.
" Ktte torustiku soojustuse 12000 30
stisteem . o I
parendamine, kittesisteemi labipesu
Paigaldada lisasoojustust 300mm
Katus paksusega. Materjali= 0,043 27400 30
W/mK
.| 100 mm veekindel soojustus +
_Vundlfll_mend| hidroisolatsioon. 9800 30
ja soKliosa Materjaliad= 0,035W/mK
Kokku: 49 200 45 3620 14
Hoone osad Parendusmeetmed Meetmetp Energia | Saastu- Liht- Meetmet
maksumu saast, | vaartus, | tasuvusa| e eluiga,
s, € MWh/a €la eg, a a
Saastumeetmete pakett Il
Kiitte- KUttesUstee_mi tasa}kaalustamine.
" Klitte torustiku soojustuse 12000 30
susteem ; R S
parendamine, kiittestisteemi labipesu
Fassaadi pindadele paigaldada
. soojustusmaterjal, 150mm. Ohutus
Kiilgseinad klapjpide paigalélus. 43700 40
Materjalir= 0,035wW/mK
Paigaldada lisasoojustust 300mm
Katus paksusega. Materjali= 0,043 27400 30
W/mK
100 mm veekindel soojustus +
Vundamendi| hudroisolatsioon. 9800 30
ja sokliosa | Materjalir=0,035W/mK
Kokku: 92 900 109 8 730 11




Hoone osad Parendusmeetmed Meetmetp Energia | Saastu- Liht- Meetmet
maksumu saast, | vaartus, | tasuvus- | e eluiga,
s, € MWh/a €/a aeg, a a
Saastumeetmete pakett Il
Kittesusteemi taielik renoveerimine,
Kiitte- KUttekehaQeIe .eraldi
N reguleerimisvdimalus. 32200 30
suisteem . :
Termostaatventiilide paigaldus.
Kittekulude jaoturid.
Fassaadi pindadele paigaldada
Kilgseinad i;ﬂ;ﬂgsgzglréaﬂj%mm. Ohutus 43700 40
Materjalir= 0,035W/mK
Paigaldada lisasoojustust 300mm
Katus paksusega. Materjali= 0,043 27400 30
W/mK
S Lae pindalale paigaldada 100 mm
Keldri lagi soojustust + viimistlus 13000
Korterite Aknad vahetada saastu pakettakenge 10500 40
vanad aknad| vastu
100 mm veekindel soojustus +
Vundamendi| hudroisolatsioon. 9800 30
ja sokliosa | Materjalix= 0,035W/mK
Kokku: 136 600 155 12 390 11
Hoone osad Parendusmeetmed Meetmetg Energia | Saastu- Liht- Meetmet
maksumus, saast, | vaartus, | tasuvusa| e eluiga,
€ MWh/a €/a eg, a a
Saastumeetmete pakett IV
Kittestisteemi taielik
Kiitte- renoyeerimine._ K_Uttekehadele
, eraldi reguleerimisvdimalus. 32200 30
suisteem o .
Termostaatventiilide paigaldus.
Kittekulude jaoturid.
Sundventilatsiooni stusteemi
Vent. rakendamine soojustuse
Susteent tagastusega, mis teenindab kdik 68000 30
eluruume.
Fassaadi pindadele paigaldada
. soojustusmaterjal, 150mm.
Kulgseinad (")hljtus klappidje paigaldus. 43700 40
Materjalir= 0,035W/mK
S Lae pindalale paigaldada 100 mm
Keldri lagi soojustust + viimistlus 13000 40
Paigaldada lisasoojustust 300mm
Katus paksusega. Materjali= 0,043 27400 30
W/mK
Korterite Aknad vahetada saastu
vanad aknad| pakettakende vastu 10500 40
100 mm veekindel soojustus +
Vundamendi| hudroisolatsioon. 9800 30
ja sokliosa | Materjalir= 0,035W/mK
Kokku: 204 600 163 | 13060| 16

! Tuleb arvestada, et sundventilatsiooni stisteekeindamisel toimub soojuse kulu vahendamine, kigHts!
kulu suureneb.
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Méarkused:

Soojusenergia arvutuslik hind on 80€/MWh (perspehd). Meetme maksumus on voetud
teoreetiliselt ja ei pruugi olla tapne. Téapse hpakkumise teeb ehitusmontaaZi
organisatsioon pdhiprojekti alusel.

Arvutuseks on voetud, et keskmine sisetemperattagguse seisuga hoones on 21C.

Kdikides pakettides on ettendhtud dhuvahetuse gareme, EVS-EN 15251 ndudmistele

vastamiseks. On ettenahtud dhuvahetuse parenddisenesguleeritavate dhutusklappide
paigaldusega. Praeguses olukorras, enamuses taxtarnte akendega, ei ole paigaldatud
tuulutusklappe, mille parast dhuvahetus hoones wbirikutud. Kaasaegsed kinni olevad

plastaknad ei taga piisavat ©Ohuvahetust eluruumidBaketis 4 on ettenéhtud

sundventilatsiooni soojusetagastusega rakendankoma kesk ventilatsiooni silsteemi

rakendamine olemasoleva hoone puhul on vaga keerpliotsess, siis pakutakse variant
kompakt lokaalseadmete kasutamisega. Teine sunldsioioni variant on soojuspumbaga

soojuse mahavdotmine valjatbmbedbhust ja selle seokasutamine vee soojendamiseks.
Loplik variant valitakse koos projekteerijaga.

Neljas pakett on koige rohkem investeeringuid ndudaiid ta annab kdige suurema

energiasaastu vorreldes teiste pakettidega.

Kd8igi _meetmete teostamisel tuleb tellida korralikropekt, kuna pahatihti _soojustust

projekteerides pole tarindite liitekohad lahti_jogstatud ja_on piirdutud vaid ehitusloa

j[aoks vajalike tldvaadetega. Sellisel juhul ei adbitajal konkreetset lahendust, mille jargi

ehitada ja jarelvalvel ei ole ka lahendust, milldugel ehitatut hinnata. Ehitusprotsess

platsil on Kiire ja seal projekteerimiseks aegaj&h. Renoveerimise lisasoojustuse projektis
peab olema esitatud _ kdikide oluliste sdlmede jatadiEle lahendused (mddtkavas
1:10...1:25 s.0. t66projekti tasemél)

1.1 Potentsiaalsed energiasaastu meetmed (Uldised sdased)

Renoveerimistoid tuleks alustada odavamatest saastinetest (vaiksema tasuvusajaga).

Vaiksemaid investeeringuid ndudvad energiasaasainmes:
» Ebaefektiivsete seadmete asendamine kdrgefekeigaet
» Kuttestisteemi hidrauliline tasakaalustamine (Hadeventiilide paigaldamine)
* Termostaatventiilide paigaldamine.
» Kuttestisteemi jaotamine erineva tllipkoormuseganeespiirkondades.
+ Oise kiittekulu vdhendamine
+ Kuttetorude ja soojaveetorude ning ventillide se@mine (soovitav kasutada min. 20-
30mm isolatsioon) mittekdetavates ruumides (kelder)
» Elektripirnide asendamine sééstulampide vastu.
» Fotoelementide kasutamine
» Kasutada kahetariifset elektrienergia paketti (katigne arvesti).

Suuremaid investeeringuid ndudvad energiasaasttnmade
» Katuse soojustamine.
» Valisseinte soojustamine
* Vundamendi (sokkel) soojustamine.
» Akende ja valisuste vahetamine

Lisaks tehnilistele meetmetele saab energiasaaattutada ka hoone kasutajate kaitumisharjumuste
muutusega. Vaga palju s6ltub hoone kasutajatest.

2 Eesti eluasemefondi telliskorterelamute ehitustetenseisukord ning prognoositav eluiga, 2010



Need on nduanded oma tarbimisharjumuste muutmige&sja sellega koos energia saastmiseks,
kusjuures pole vaja loobuda puhtusest ja mugavusest

« Valamusegistit pole vaja hoida avatuna kogu segkekai pestakse hambaid vdi aetakse
habet. Nende toimingute juures vee jaoks vaikestmam kasutades saab kokku hoida
mitmeid liitreid vett iga pesukorra ajal

« Eelista vanni kasutamisele dussi.

« Dusi votmisel tuleks vesi sulgeda seebitamise jap&mni kasutamise ajaks.

« Ara pese pesu ja ndusid voolava vee all.

» Sulge segisti ndude kuivatuskappi vOi pesumasinaaiggitamise ajaks.

« Kaheslisteemse loputusega WC poti korral vajutavabbiuppu.

- Kahe kaepidemega segisti puhul on vee temperaaurulga valimine aeglane ja tllikas.
Vee vooluhulka on vdimalik vahendada kui asendaiiggis ning vannitoas aegunud ja
ebamugava kahe kaepidemega kraanisegisti mugagav@@voolu vahendava kangsegistiga.
Vorreldes 2-kdepidemega segistiga vaheneb veeldrdse rohu ja toru 1&abimdddu korral
kangsegistiga ca 6 liitrit minutis, mis hoiab kokl80-50% vett ja raha, sest seejuures
saastetakse veel 35-45% soojusenergiat iga veéakaise korra kohta

Selleks, et vahendada soojuskadusid kdetavate desmiuleks:

- Pidevalt avatud ventilatsioonirestid asendada dstiae asendites fikseeritavate restidega.

» Sulgeda ventilatsiooniklapid kodust lahkudes jallsgabudes taas avada.

- Akendele paigaldada reguleeritavad fiksaatorid adenakende valjavahetamisel valida aga
uued aknad juba reguleeritavate 6hutuspiludega.

« Korralik ruumide tuulutamine toimub ikkagi akna ltwsasendis. Talvisel ajal tuleks
Ohutamine teostada intensiivselt kuid lUhiajaliselt

« Termostaatventiilid tuleks pikema OGhutamise ajaksdsa miinimumi peale ning peale
Ohutamist keerata esialgsesse asendisse tagasi.

« Talveperioodi saabudes vahendada keldriruumidelatsiboni.

« Arge varjake kiitte radiaatoreid kardinate ega mas#enetega.

« VoOimaluse korral lisage 25 mm paksune mineraalladtpradiaatori taha seinale. Soojustuse
ja radiaatori vahele peaks siiski jadma vahemath#bvaba ruumi.

Soojustuse sisekiljele pange radiaatori taha peagéboliumikiht.

Rohkem energiasaastu meetmetest saab teada Kréetiekilljel: www.kredex.ee



2. Hoone energiakasutusbetkesei:
2.1 Hoone asukoht ja paiknemin

2.2 Hoone uldandmed

Ida-Virumaa maakond, JBhvi
Hoone aadress: linn, . a
EHR kood:
Ehitusaasta: 197
Muu kolme vdi enanr
Hoone kasutamise otstarve: |korteritega elam
Minimaalne korruste arv: 4
Maksimaalne korruste arv: {4
Suletud netopind: 1989, m’
Koetav netopind: 1826,0:m"
Eluruumide pind: 1546,:m?
Mitte eluruumide pind 158
Hoone maht; 709Im°
Koetavate ruumide sisekubatle066, m
Korterite netokdrgus: 2,5-2,5m
Korterite arv: 35
Elanike arv: ~60
Keldri olemasolu: Jal
Katus Kaldkatus
Lift Ei Ole

Trepikodade pinnad dmoone kdetava pinna hulka arvest..

Hoones on 1-toalinesalisi kortereid 4, Gldpinnaga 111,4m:-toalinetoalisi kortereid 26
Uldpinnaga 1127,6m2, 3-toalinealisi kortereid 4, Gldpinnaga 224,2m:-toaline-toalisi
kortereid 1, tldpinnaga 83,1m2, mitteeluruume @piiinaga 15:
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2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-/ renoveerims- t66d

Toode teostamise

aasta To0de nimetus ja maht
1997-2014 Korterite vana akende vahetus PVC akende vastegBre
PVC akende osakaal on 70%.

2005 Otsaseinte soojustus, kaetud Rannila piili
Katuse katte vahetus Rannila profiili vadtiatuse katte profiili all ei ole
paigaldatud kondensaati tdkkekile. On oht kondetisakkimisek.

2005 Keskkitte siisteemile paigaldatud tasakaasidiilid pustakutele
keldrikorrusel Kohati tasakaaluventiilid puuduvad. On vajalik t&esni
tasakaalu projekt

2005 Elektripaigaldisel valja vahetatud kaablidit&ote elektri varustuse

2011 Osaliselt remonditud katuse tuulekojad, gdajad vihmavee arastuse
susteem kogu perimeetri ulatuses.

2012 Keskkutte siisteemil soojussGlmes vélja valtaitte reguleerimiskraan
automaatika vastu. Pustakutele paigaldatud dha leégkmise
automaatklapid

2014 Osaliselt (kolmas sissekaik) vélja vahetatmbkisatsiooni torud lamandis

kuni valiskaevuni.

2.4 Kasutatud mooteseadmed

Mooteseade Taup Tapsus Toovahemik
N I Temperatuur: -10...50 °C
Niiskusemaoot) AZ-8703 0%..100% RH
Tuule kiirus: 0 - 5 m/s: -10° ..
Anemomeeter TESTO 405- 0°C; 0-10 m/s: 0°..+50°C
Vi Ohuvahetus: 0 - 99,990 m3fh
Temperatuur: -10°... + 50°C
+2 %RH (+2 to +98
%RH); £(50 ppm CO2
+2% of mv), (O to 0 to +50 °C,
Multifunktsionaalne Testo 435-2 +5000 ppm CO2); 0 to +100 %RH,
mdootja IAQ probe +(100 ppm CO2 £3% |0 to +10000 ppm CO2,
of mv), (+5001 to +600 to +1150 hPa,
+10000 ppm CO2); £5
hPa
T.(.emperatuuri./ : Temperatuur: -9.9...59.9 °C
niiskusemaodtja ja WS - 8610 0.1C /1% P 1%.. 99% RH
datalogger
Infrapuna kaamera Fluke Ti-25 :()ngglt 2300A)C -20C kuni +350C

Anemomeetri kasutati korterite 6huvahetuse moodtksisEemperatuuri ja niiskusemadtjat
kasutati korteri 6hutemperatuuri ja niiskuse mogaks.
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2.5 Energia- ja veevarustuse

uldiseloomustus

Soojusenergia tarnija:

VKG Soojus AS

Pdhiline kutteviis:

Kaugkute

Kasutatav kitus:

Soe vesi

Kittestisteemi pohimdotteline
lahendus:

Uhetoru siisteem alumimise
jaotuseg

Kas kuttesusteem on varustatdah

uldise soojuskulu médturiga:

Kas on kasutusel individuaalngi

soojuskulu médtmine
korteromandites:

VVeevarustuse liik:

Tsentraalne linnavorgust

Tarbevee tarnija:

Jarve Biopuhastus AS

Veemootja

Jah, Qn10

Olmekanalisatsioon:

Tsentraalne, juhitakse linnkaor

Sooja tarbevee valmistamine:

Korterites

Sooja tarbevee arvestus:

puudub

VVentilatsiooni liik:

Loomulik: 8hu sissepéés akende
valjapaas ventilatsioonilddridest
koogis, WC-s, vannitoas.

Elektrienergia tarnija:

Eesti Energia AS

ElektrivBrgu pinge:

230/400 V;

Liitumispunkti peakaitse:

100A

Uldotstarbelise elektri peakait

Sx16A

Korteri peakaitse jaotuskilbis:

25A
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2.6 Soojusenergia kulu

Soojusenergia tarbimine 2011| 2012 2013 Keskm. Uhik
Moddetud soojustarbimine (kaugkute) 236,3 31b,5 ,321290,9 | MWh/a
Soojuse tarbimine kitteks 236

Soojustarbimine soojavee valmistamiseks

3 3155 321,0 290,Whia

MaVvh

020435

Tegeliku perioodi kraadpaevade arv (t=18,3C) 45 4548 cd
Normaalaasta kraadpaevade (t=18,3C) 4966

Kfaadpaevadega korrigeeritud SOOJUStaI’bImIHEGO’G 310,7] 3508 307.8 MWhia
kitteks

Soojuse tariif/hind (aasta kesk.) 52,40 54,80 62,85,70 €/MWh

Kulutused soojusele aastas (kaugkute)

123

872175,720164,116609,0€/e

Eritarbimine kbetava pinna kohta 142,7| 170,1] 191,9 168,&Wh/(nt a
Eritarbimine elu- / mitte eluruumide pinna kohts53,4| 182,8/ 206,72 180,&Wh/(nT a
Eritarbimine kbetava kubatuuri kohta 43,0 512 57,850,6 [kWh/(m®a
Eritarbimine korterite kubatuuri kohta 618 731 B2 72,3 kwWh/(m’a

Markused:

Tasakaalutemperatuur ¢t+18,3C¥YC vt. Lisa 3.
Hinnad on k&ibemaksuga.

Korterelamu soojusenergiat tarbitakse nii ruumideterid ja trepikojad) kiitteks. Ulal esitatud thbe
on esitatud aasta011 -2013o00jusenergia tarbimise andmed, mille kuuendaloeasitatud

kraadpdevadega korrigeeritud tarbimine ehk teisigimineeritud on erinevate aastate
valisbhutemperatuuridest tingitud mdju. Nimetataéintust tuntakse ka kui normaalaastale taandal
soojustarbimine ning sellel kolme aasta keskmirétug oli307,3MWh/a.
Lisatud graafiku jargi on naha, et 2011.aastal kaunalakoetud.

Soojuse tarbimine kitteks

400,0

350,0 315,5310,7

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

MWh/a

2011

2012

2013

W Mdddetud soojuse kulu M Kraadpaevadega korrigeeritud kulu
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2.7 Vee kuldt

Tarbevee kulu 2011 2012 2013| Keskm Uhik
Tarbevesi kokku 1259,0 1307,0 1499,0  1355)0 °/m
Kulm tarbevesi 1259,0 1307,0 1499,0  1355)0 ’m

Soe tarbevesi - - - - |nf/a

Soe tarbevee osakaal - - - - %

Tarbe vee eri tarbimine elanike kohta] 57,5 59,7 68,4 61,9 | I/inim/p
K.ulma tarbevee eritarbimine kbetava 07 07 058 07 rgm(mz a)
pinna kohta

Egkllrtr;a tarbevee eritarbimine eluruum 07 08 0.9 0.8 | fm’a)
Soe tarbevee eritarbimine kéetava pinna i i i PI(n? a)
kohta

Soe tarbevee eritarbimine eluruumide i i i i ¥/(m? a)
kohta

Soojuse kulu vee §OOJendgm|seks i i i i MWh/a
(koos kadudega tsirkuleerimisel)

Soojuse kulu vee soojendamiseks

(iima kadudeta) - - - - |[MWhia
Tarbevee tariif 0,7 0,7 0,7 0,7 €/m?
Ku'utused tarbevee'e 843,5 875,7 1004,5 907,€€/E
Markused: Vee tarbimine hoones on keskmise tagerdeem. Tavaline vee kulu on umbes
110 I/péev inimese kohta. Hoones on keskmiseltlgly®imese kohta. Siis vee tarbimine
hoones on saastlik. Saast vee tarbimise susteenaislkdige sdltuv inimeste harjumustest. |Vt.
p 1.1Potentsiaalsed energiasdastu meetmed (Patdaésl energiasaastu meetmed (Uldised
soovitused)).

Veetarbimine

1600

1400

1200

1000

800

m3/a

600

400
200

1

2011

2012

2013

M Soe tarbevesi W Kilm tarbevesi

¥ Andmed vee tarbimise kohta ei olnud esitatud jEefibolt.
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2.7 Elektrienergia kulu

Elektrienergia tarbimine 2011 2012 | 2013| Keskm. Uhik
Elektrienergia tarbimine, tld 2815,0 28103143,0| 2922,7 kWh/a
Elektrienergia tarbimine, korterid - - - - kWh/a
glektrienergia tarbimine, kokku 2815/0 28103143,0| 2922,7 kWh/a
Eéﬂf;ekm eritarbimine kbetava pinna 15 15 17 16 KWh/fn
Eéﬂf;ekm eritarbimine eluruumi pinna 1,7 1,7 1.8 17 KWh/fn
K_orterlte elektri eritarbimine koeta i i i i KWh/n?
pinna kohta

K_ogu hoone elektri eritarbimine koetq i i i i KWh/n?
pinna kohta

Uldelektri maksumus 18,5 18,3 321,0 119,3 €/a
Méarkused:

Andmed korterite elektritarbimise kohta ei ole ait

Elektrienergia tarbimine

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

2011

2012

2013

M Elektrienergia tarbimine,
uld

M Elektrienergia tarbimine,
korterid
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2.8 Gaasi kulu

Gaasi kulu 2011 2012 2013 Keskm Uhik
Gaasi tarbimine (toidu ja i i i i mila
sooja vee valmistamiseks)
Gaasi tarbimine - - - - kWh
Gaasi hind, aasta

: - - - - eur/m
keskmine
Gaasi maksumus - - - - eur/a
Gaasi eritarbimine 2
koetava pinna kohta i i i i /m
Gaasi eritarbimine i i i i Ime
eluruumide pinna kohta
Gaasi eritarbimine
koetava pinna kohta ] ] ] ] kWhi(nte)
Gaasi eritarbimine ) ) ] ) KWh/( rr?a)

eluruumide pinna kohta

Markused: Maagaasi tarbimine hoones puudub
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2.9 Hoone soojusbilanss

Q Q Q Q
dhuvahetus | Sooja vee kogukulu
piire piire ja valmistamin taandatud
infiltratsioon e normaalaastale
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
1 | Kilgseinad 76,2
2 | Otsa seinad 10,5
3 | Katuse lagi 43,5
4 | 1 korruse porand 41,3 :
5 | Korterite uued akna 39,6 korterites
6 | Korteite vanad akne 24,4
7 | Trepikoja aknaftiksec 4,3
8 | Vundamenta sokliosi 23,2
Kokku : 239,9 71,3 - 307,3
Kokku : 311,2 307,3 |

M6ddetud2011 -2013asta soojustarbe kogukulon korrigeeritud kraadpaevad:.. Tasakaalutemperatuur

on t=18,3C}¥C , mis arvutati arvutusliku meetodiga (vt. Lisa.
Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikigetodil
Ventilatsiooni 6huhulgad on mdddetud ja huvaskordajaks on antud hoondlg89(1/h)

Soojusbilanss

Ohuvahetus ja
infiltratsioon
23% Otsaseinad

3%

Vundamentiosa
2%

Trepikoja aknad
1%

Korterite vanad
aknad
8%

3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, sdastumeetth ja nende

majanduslik tasuvus
3.1 Hoone piirdetarindid
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Enne renoveerimist

Saastumeetmete pakett |

ast@@eetmete pakett Il

maaalune osa

seisukorras

100mm + hiidroisolatsioon

Piirdetarind Materjal/tidp Olukorra kirjeldus | Pind, | Hinnangu- Hinnangu| Parandusmeetmed, soovitusedArvutuslik | Hinnangulised | Energia- |Arvutuslik U- [Hinnangu- lised|Energia-
vOi selle osa ja/vdi tuvastatud m? line U- - lised energia-saastuks U-vaartus,| soojuskaod saast, vaartus, soojuskaod | saast,
puudused vaartus, | soojus- parast | parast meetme| MWh/a péarast parast meetme| MWh/a
W/(mZK) kaod meetme | rakendamist, * meetme rakendamist,
MWh/a rakendami MWh/a rakendamist MWh/a
st W/(m?K) W/(m3K)
Soojustuse lisamine (EPS,
o - ) ) . poliiuretaan, kivivill) - 150mm, R
g‘;”sza i S.l.k3 k't?”l'lr.'e [ |Vanasee Seesooliet 673 0,95 76 |akende poskedele ja akende iin rzf]rc':\‘/‘igr‘ft'i 75 1 0,22 17 59
likaattellissein paigaldada tuuletdkkeplaat 1
A= 0,035 W/mK
o Soojustus on kaetud Soojustuse lisamine (EPS,
3 kihiline Sg(r)?lf;gﬁjgkokr:g:b;_;)siga poluuretaan, kivivill) - 150mm, Tarindit ei Tarindit ei
Otsa seinadl S|I|I§aattell|§se|n * luid soojustuse lisamif 220 0,4 10 akend_e plc(njsl:jedelelja?kklf:nc:le Unl enoveerita 10 0 renoveerita 10 1
lisa soojustus on majanduslikult paigaldada tuuletokkeplaat
mottetu A= 0,035 W/mK
Raudbetoon Soojustus ei vasta soojui?;ﬁiéggotﬁszlgggjistu
~ justus ei v . $ -
Katus _ ddnespaneel + kaasaegsetele ndude A456.5 0,8 44 300mm 0,17 9 34 0,17 9 35
ehitusaegne soojustus A= 0.043 W/mK
Lae pindadele paaidada 100 mr
1.~K0rruse ~R:’:ludbetoon lIma soojustuseta | 433,7 16 a1 penopolustirooli vai kivivilla+ | Tarindit ei 33 9 Tarindit ei 31 10
pdrand o0dnespaneel viimistlus renoveerita renoveerita
A=0,042 W/mK
. Paljudel akendel ~ . . R .
Uued korterite 2-klaasiga PVC-aknad  tuulutuspilud 1956 17 40 Ohupiilude palgaldus akendele | Tarindit ei 39 1 Tarindit ei 37 >
aknad seintele renoveerita renoveerita
puuduvad
'\Vanad korterlte~Eh|tu§aegsgd 2-klaasi I L ured soojusekaod 82,1 25 oa| Asenda}mlne ventilatsiooni | Tarindit (IEI’ o4 0 Tarindit ei 23 5
aknad puitraamiga aknad Shuklappidega, pakettakendegaenoveerita renoveerita
Trepikodade Metalluksed, pvc aknad Korras 29,4 1,7 4 Ei renoveerita Tanindit ?', 4,3 0,0 Tanindit el 4,3 0,0
aknad/uksed renoveerita renoveerita
.6 Soojustuseta, suured Sokli renoveerimine
Sokliosa Raudbetoon plokk soojusekaod. 120,0 2,50 18 soojustamisega. 0,31 2,2 16 0,31 2,1 16
\Vundamenti Sillutusriba on veekindla soojustuse lisamisega
Raudbetoon plokk| mitterahuldavas | 60,0 1,50 5 ) 17 0,28 1,00 4,4 0,28 0,95 4,4

4 Fassaadseina U-arv on korrigeeritud suuremaks 2888 arvestatakse akende pdskedele tekkivate kiladas
® Fassaadseina U-arv on korrigeeritud suuremaks 268t arvestatakse akende pdskedele tekkivate killdas
® Sokli- ja vundamenti soojuse kaod on arvestatidriuse péranda soojuskadudes, ning mitte sumniakise.
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Enne renoveerimist

Saastumeetmete pakett IlI

ISaastumeetmete pakett IV

Piirdetarind Materjal/tidp Olukorra kirjeldus | Pind, | Hinnangu- Hinnangu| Parandusmeetmed, soovitusedArvutuslik | Hinnangulised | Energia- |Arvutuslik U- [Hinnangu- lised|Energia-
vOi selle osa ja/vdi tuvastatud m? line U- - lised energia-saastuks U-vaartus,| soojuskaod saast, vaartus, soojuskaod | saast,
puudused vaartus, | soojus- parast | parast meetme| MWh/a péarast parast meetme| MWh/a
W/(mZK) kaod meetme | rakendamist, * meetme rakendamist,
MWh/a rakendami MWh/a rakendamist MWh/a
st W/(m?K) W/(m3K)
Soojustuse lisamine (EPS,
— - ) . ) poliuretaan, kivivill) - 150mm,
g‘;'éia gl S.l.k3 k't?"l'lr.'e - [Vanaseme z'rf"z)srgg{;‘stusts?s 0,95 76 lakende poskedele ja akende Gr| 0,22 15 61 0,22 14 62
likaattellissein paigaldada tuuletdkkeplaat
A= 0,035 W/mK
o Soojustus on kaetud Soojustuse lisamine (EPS,
3 kihiline Sg(r)?lf;gﬁjgkokr:g:b;_ésiga poluuretaan, kivivill) - 150mm, Tarindit ei Tarindit ei
Otsa seinafl S|I|I§aattell|§se|n * luid soojustuse lisamif 220 0,4 10 akend_e pdskedele JaNelkende Nl enoveerita 9 2 renoveerita 8 3
lisa soojustus on majanduslikult paigaldada tuuletdkkeplaat
mottetu A= 0,035 W/mK
Raudbetoon Soojustus ei vasta soojui?;ﬁiéggotﬁszlgggjistu
~ justus ei v . $ -
Katus _ ddnespaneel + kaasaegsetele ndude A456.5 0,8 44 300mm 0,17 8 36 0,17 7 37
ehitusaegne soojustus A= 0.043 W/mK
Lae pindadele paigaldada 100 i
1. Korruse Raudbetoon Ima soojustuseta | 433.7| 1,6 41 | Penopoltistirooli vaikivivilla+ | 55 5,8 35 0,33 5,2 36
pbrand ddnespaneel viimistlus
A=0,042 W/mK
. Paljudel akendel ~ . . R .
Uued korterite 2-klaasiga PVC-aknad  tuulutuspilud 1956 17 40 Ohupiilude palgaldus akendele | Tarindit ei 34 6 Tarindit ei 30 9
aknad seintele renoveerita renoveerita
puuduvad
'\Vanad korterlte~Eh|tu§aegs§d 2-klaasi I L ured soojusekaod 82,1 25 oa| Asenda}mlne ventilatsiooni 1,10 9 15 1,10 8 16
aknad puitraamiga aknad Shuklappidega, pakettakendegda
Trepikodade Metalluksed, pvc aknad Korras 29,4 1,7 4 Ei renoveerita Tanindit ?', 4,3 0 Tanindit el 4,3 0
aknad/uksed renoveerita renoveerita
.9 Soojustuseta, suured Sokli renoveerimine
Sokliosa Raudbetoon plokk soojusekaod. 120,0 2,50 18 soojustamisega. 0,31 15 16 0,31 1,3 17
vundamenti | oo\ dbetoon plokk rr?:tltlg:;?]ﬂ?;a?/gs 60,0 1,50 5 | veekindia soojustuse lisamisega , 5q 0,69 4,7 0,28 07 47
maaalune osa P seisukorras ' ' 100mm + hidroisolatsioon ' ' ’ ' ' '

" Fassaadseina U-arv on korrigeeritud suuremaks 888 arvestatakse akende pdskedele tekkivate kiladas
8 Fassaadseina U-arv on korrigeeritud suuremaks 2888 arvestatakse akende pdskedele tekkivate killadas
® Sokli- ja vundamenti soojuse kaod on arvestatldriuse pdranda soojuskadudes, ning mitte sumniakise.
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3.2 Vélisseinte ja konstruktsioonide soojustamine

Seinte soojustamine peaks toimuma reeglina valgstkulmalt poolt. Kui vana fassaad kaetakse
konstruktsiooniga, mille uue katte tagapinda eiutaia, peab uue konstruktsiooni auruldbilaskvus
olema nii suur, et selle sisse ei kondenseerukiohtulgal siseruumidest tulevat niiskust. Seet6t
sobivad vaid lisasoojusisolatsiooni peale tehtutsed krohvipinnad (soojustuskrohvid). Sageli
tuleb paneeli vana valisplaat kinnitada lisapoljile misjarel vana fassaadi peale pannakse
lisasoojusisolatsioon.

1. Euroopas on juba 30 aastat kasutatud soojusisoiseks EPS- plaatidega (parandatud
omadustega vahtpolistirool). Isolatsiooni pealeggldatakse vork, mis kaetakse ohukese
krohvikihiga vdi tavalise kolmekihilise lubitsemé&nbhviga (selletuubilised on nait.
SERPOROC, DRYVIT, Tex-Colori fassaadikatte soojsstisteemid). Vaga hea on
soojustussiisteem Ceresit VWS, mida on soovitavtidau EPS plaatide soojustamisel tuleb
meeles pidada, et akende Umber kindlasti tulebtédakivivilla plaate tule levimise valtimiseks.
Projekteerimise normide jargi akende Gimber peamalmaterjal A - tuletbkke klassist.

Eelis: populaarne praegu lahendus ja suhtelisédevind.

2. Teine soojustuse variant on polUuretaani plaadigvaliselt need paneelid tarnitakse koos
viimistlusega klinker plaatidega. Polluretaan piatsoojustamisel tuleb meeles pidada, et
akende umber kindlasti tuleb kasutada kivivillagdéatule levimise valtimiseks. Projekteerimise
normide jargi akende imber peab olema materjaludetokke klassi.

Eelis: llus ja kindel valisviimistlus.

3. Seinte soojustamine kivivillaga.

Eelis: soojus-, heli- ja parem tulekindlusisolatsio Kivivill on 6koloogiline toode, kuna
kivivilla tooraineks on looduslik materjal - basal

Vana fassaadi peale pandud soojusisolatsioon tdstaperatuuri ja samas saab sein kuivada.
Lahendus eeldab siiski eriti hoolikat projekteestrja teostust, nagu muudki vana fassaadi peale
tehtavad variandid. Kuna konstruktsioon ei ole wtathv, on valjakuivamine aeglane, eriti stgisel.
Valine lisasoojustus on hea lahendus erinevateserfabdest seinte puhul, mille valispind on
probleemne, sest isolatsioon koos viimistluskilkgaseb seina.
Seinte seestpooloojustamine on lubamatu, sest talvel, kui valjas-80°C ja ruumis +20°C, on
kusagil vélisseinas kastepunkt, kus ohus olev velakkab veeks kondenseeruma. Kui valjastpoolt
soojustades on kastepunkt Usna seina valispinn@dddh siis seestpoolt soojustades nihutame
kastepunkti lahemale seina sisepinnale. Kuna vedimub soojusega samas suunas — seest
valjapoole — tekib reaalne oht, et niiskus kondenge seina sees, seina konstruktsioonid méarguvad,
pohjustades hallitust ning kddunemist.

21 196
2 \‘53
1!
il
o
o
Soojustamata valissein. Soojustatud sein. Stagge paksus on 150mm.
Kilmumispunkt on seina sees. Kllmumispunkt onas&bnstruktsiooni véljast
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20 17,4

Soojustatud seest poolt seina puhul. Kilmumise pankuba seina konstruktsiooni sisepoolel.
Selle olukorra tagajarjeks on hallitavad nurgad Hhiorteris soojustamisega, kui ka
naaberkorterites.
Soojustamine seest poolt on lubamatu.
Valisseinte soojustamiseks tuleb tellida kohase pjekti.

3.3 Pdoningulae soojustamine

Hoones kus olemas pdoningu ruumid koige kasulikwojustamiseks kasutada kaasaegsed
puistevillad. Selline variant on kbige odavam turdduna paigaldamine teostatakse
puhurseadmetega. Selle materjal on keemiliseltraalne, ei tekita korrosiooni, ei sisalda
voorlisandeid ega mittekiudseid kibemeid. Ei seta@ubakterite voi hallituste kasvu,
mittehtigroskoopne ja mittekapillaarne. Omab hea juseo ja helisummutusvdime,
soojusjuhtivustegur ohD = 0,042-0,046 W/mK. Mittepdlev materjal (Eurog$aAl) vastavalt
standardile EN 13501-1
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Katuse soojustamisel, juhul kui
: ‘ valiseinad jddvad soojustamiseta,
soovitavalt soojustada seinad
akende servani. Selline valiseinte
osaline soojustuse on hadavajalik
katuse soojustamisel, kuna ténu
sellele vaheneb kulmasilla moju,
mis on alati olemas katuse ja
valisseina liitekohas.

Juhul, kui mitte soojustada
valiseina Ulemise osa, siis toimub
kilmasilla mdju suurendamine.

Katuse soojustamiseks tuleb tellida kohase projekti

3.4 Keldrilae ja sokli soojustamine

Hoone sokli soojustamisega valdime keldrite liigggttumist ja seoses sellega tGstame esimese
korruse pdrandate temperatuuri. Sokli soojustamviéiastpoolt aitab kaasa ka hoone valisiime
parendamisele ja on alternatiiv keldrilae soojussata, kuid ei anna sama komforti 1 korrusele nagu
keldrilae soojustamine. Sokli soojustamine aitahevilada suure vundamendi ja seina kilmasilda
mdoju.

Vt. sokliosa ja vundamenti soojustamise orienteéige skeem

™)

valatuna betooni

Sokli viimistlus
: ‘/ /Sademeveareﬂn |poolitatud Deléd toru)

Ettevaatust sidekaablid

oo lai L Vundament

o Hiidroisalatsioon |KSK-Abtichtungsbahn -

vl muu kilmalt limitav bituumen rullmaterjal
VahtpolUsterool (EPS 120F Perimeeter 50 mm}
Tihendatud taitepinnas

0L ol plnnas

Drenaaskruus (fr 8-16)

Drenaasitorustik Delsd

Sageli on keldrite sisetemperatuur 15-18.C. Keddrnibrmaalne sisetemperatuur oleks ca 5-8C.
Vaadeldavas hoones ©6hutemperatuur keldris oli madditGige soojustamata sokli t6ttu. Kui
keldriruumide temperatuuri on taotluslikult vahetdbkuni 8C-ni, siis tuleb soojustada keldrilagi
altpoolt, valistades olukorra, kus esimese korkesterid jahtuvad jaheda p6randa t6ttu. Soojustatud
peaksid olema nii sokkel kui ka pinnasele toeturapd. Selleks, et vahendada soojuskadusid keldri
lae kaudu ja saavutada korterites keldri kohal @aime temperatuur, tuleks soojustada keldri lagi
minimaalselt 10 cm isolatsioonimaterjaliga (minévélaga).

Keldrilae soojustuse saab kinnitada vahetult kigdrialla ja katta alt kas paberi voi laudisega.
Soojustuse soojemale kiljele tuleb teha niiskustoke

Sokliosa ja keldrilae soojustamiseks tuleb tellidkohase projekti.
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3.5 Kitte- ja tsentraalse sooja tarbevee ettevalniisse stisteemid

Osa nimetus Kirjeldus Ettepanekud ja parandusmeetme
o automatiseeritud soojussélmﬁ
Soojussdlm ~ N orras
Soltuv ihendus
Kitte reguleerimine automaatne Korras
Alamitega Siemens SQS35.00 Korras
reguleerimisventiilid
SoojussBlme automaatika| Siemens RVD125 Korras
Kittestisteemi segamispufiLO Korras
Soojuse arvesti Kamstrup MULTICAL Korras

Sooja tarbevee valmistamfpeudub -

Sooja tarbevee ringluspuniﬁuudub -
SoojussBime
soojusisolatsioon

Kivivilla koorikud Isoleerida kodik isoleeritamatasad

Uuendada torustike soojusisolatsioon
KaugkUtte torustik keldris SOOjUStUS kohati karﬂmﬂﬂ keldris. Panna 30mm Soojusiso|atsioc ni
koorikud

Uuendada torustike soojusisolatsioon
keldris. Panna 30mm soojusisolatsiogni
koorikud ja liiniseadeventiile
pustikutele.

Hoones on alumise jaotusega Uhetoru veekuittestisteem

Kitteststeemi osaliseks voi taielikuks renoveerimeks tuleb tellida projekt.

Kuttetorustikud keldris Soojustus kohati kahjustiatu

3.6 Vee- ja kanalisatsioonisiisteemid

Kilm tarbevesi saadakse linnaveevdrgust. TarnijaJarve Biopuhastus OU. Tarbevesi
soojendatakse korterites elektriboileritega. Taeeewvorustik keldris on metalltorudest.
Soovitavalt vahetada PPr torude vastu. Soovitatseleerida kilmavee torustik

kondensaaditekitamise vastu min 20mm(aurutihedalt) soojavee ja tsirkulatsiooni torustik
30/40mm.

Olmekanalisatsioon juhitakse linnavdrku. Hoonesskanalisatsioonitorustik on ehituaegse
malm torudest.

3.7 Ventilatsioonististeem

Ventilatsioonislisteem on ehitusaegne loomuliku tgab Valisbhu juurdevool toimub
akende ebatihenduse kaudu. Uldsoovitus: venti@tsidddrid tuleb puhastada ning
plastakendesse tuleks paigaldada reguleeritavddtagpilud voi seintesesse 6hutusklapid.
Arvestades et ulevaatuse hetkeks oli hoone aker@@8b vahetatud kaasaegsete ja suurema
Ohupidavusega akende vastu, vOib eeldada, et akgiikieva vahetamise tulemusena
Ohuvahetus véheneb (praegu eeldatav 6huvahetus 0)3@ 1/h), mis teeb siseklima majas
halvemaks. Selle valtimiseks tuleb uued aknad e&iagl varustada dhutusklappidega ning
neid ka otstarbekohaselt kasutada. Praegu maja8detd dhuvahetus on ca 465 I/s, ning
norm nduab (Vabariigi Valitsuse 2007a. maarus fgaédhususe miinimumnduded”, lisa
4) uldéhuvahetus elamutes on 0,42l/s ruumi ponainda kohta (m2), mis annab 714 I/s
antud maja jaoks. Ebapiisava 6huvahetuse esmasdisatoriks on kérgenenud toadhu
niiskus, mis soodsate tingimuste korral tekitalskuskahjustusi ja hallitust. Vahemtajutav
on toadhku kontsentreeruvad CO2 ja muud eluteggaug@asnevad jaakained, millises
keskkonnas pideval viibimisel on oht tervisekahjast tekkeks.
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Loomuliku ventilatsiooni parendamiseks soovitatgbakettide 1-3 raames paigaldada akna
vOi seina 6huklapid, tagasivoolu klapid ja viimasierrustel ventilaatorid.

"
(o
\
v

Seina tuulutusklapp

%S
]
Bl

Tagasivoolu klapp Seina ventilaator

Et veelgi enam ventilatsioonienergia arvelt kokkida, on vajalik ventilatsioonienergia
tagastussiusteemi valjaehitus.

Paketis 4 on ettendhtud sundventilatsiooni soaugsestusega rakendamine. Kuna kesk
ventilatsiooni stisteemi rakendamine olemasoleva@@uhul on vaga keeruline protsess,
siis pakutakse variant kompakt lokaalseadmete kasgega. Teiseks sundventilatsiooni
variandiks on soojuspumbaga soojuse mahavotmigetddbedhust ja selle soojuse
kasutamine naiteks vee soojendamiseks. Loplik mtwialitakse koos projekteerijaga.
Kasutada vdib kompakseid ventsisteeme keskventapegn, mis teenindavad tervet
korterit. V6i lahendused, mis teenindavad thte rfuum

ILTO 270

—
— -

1

: A
| S T - S
170 270 A |
heitdhk seina kaudu

Pilt 1. Lahendus kesk agregaadiga mis teenindabttkorterit
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Pilt 3. Terve maja soojustagastusega ventilatsisosieem. Tagastatud soojus kasutatakse
soojavee valmistamiseks.

Tuleb arvestada, et sundventilatsiooni susteengimaémisel toimub soojuse kulu
vahendamine, kuid elektri kulu suureneb.

Ventilatsiooni siisteemi ehitamiseks tuleb tellidaastav projekt.

3.8 Elektrisisteem ja seadmed

Hoone on Uhendatud Eesti Energia AS elektrivorgtigemne elektrisiisteem on renoveeritud
ja praegu rahuldavas seisukorras ja visuaalsehétesgel ei ole tuvastatud elektrisiisteemis
puudusi.

Praegu korterite elektrienergia sadastmine soltabgustusest, seadmetest, ventilatsioonist
(mehhaaniline ventilatsioon). S&&astu voOib saavutaéelaniliste abindudega, asendades
valgustid ja valgusallikad, elektriseadmed, moatgne. uute ja efektivsematega. Siiski

vOib olulist sdastu saavutada ka kaitumistavadetmisega.

3.9 Kasutatud kirjandus

1. Tallinna Tehnikadlikooli hoone energiaaudiiterioolitusprogrammi materjalid

2. Kraadpéevade info KredEx-i lehekiljes:

4. Eesti eluasemefondi suurpaneel-korterelamuteistbhniline seisukord ning prognoositav
eluiga. 2009. Tallinna Tehnika Ulikoool.

5. Eesti eluasemefondi telliskorterelamute ehitusitene seisukord ning prognoositav
eluiga. 2010 Tallinna Tehnika Ulikoool.
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4. Lisad
4.1. Sisekliima modtmistulemused
4.2 Soojuse- vee ja uldelektrienergia tarbimisandmed kude 10ikes 2011

11.2011 27 141,00 424

-2013
Soojus | Kilm vesi Uld
tarbimine Eelekter
MWh m3 kWh
01.2011 46,8 85,00 540
02.2011 40 99,00 368
03.2011 45,5 87,00 300
04.2011 32,5 96,00 303
05.2011 19 102,00 235
06.2011 45 101,00 100
07.2011 0 117,00 36
08.2011 0 159,00 33
09.2011 0 103,00 70
10.2011 0 109,00 279
11.2011 21,7 103,00 275
12.2011 26,26 98,00 276
01.2012 38 108,00 342
02.2012 53 110,00 233
03.2012 53 117,00 342
04.2012 53 108,00 280
05.2012 52 105,00 144
06.2012 4,5 105,00 68
07.2012 0 109,00 73
08.2012 0 99,00 98
09.2012 0 123,00 132
10.2012 2 117,00 324
11.2012 26 105,00 373
12.2012 34 101,00 401
01.2013 61 118,00 388
02.2013 61 119,00 327
03.20183 44 105,00 334
04.2013 54 117,00 291
05.2013 30 123,00 121
06.2013 4 122,00 91
07.2013 0 126,00 82
08.2013 0 121,00 127
09.2013 0 142,00 150
10.2013 5 113,00 372
3
B

12.201 35 152,00 436
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Soojusenergia kulu kuude 16ikes

600

- 500

- 400

- 300

. Kite MWh et Uld Eelekter kWh

Tarbevee ja olmegaasi tarbimine kuude

I0ikes, m3

180,00

160,00

140,00

120,00

100,00

€10C'TT
€T0C°60
€10C°L0
€10C°90
€T0C’€0
€10C°T0
101t
¢102°60
10240
¢102°90
¢10C°€0
102’10
T10C'1T
110C°60
110C°L0
TT0C°'S0
T110C°€0
TT0C'T0

W Kilm vesi m3

27



4.3 Tasakaalutemperatuuride leidmine

hoones on

Enne Sa&stumeetme- | Saastumeetme- | Sdastumeetme- | Sdastumeetmete
renoveerimist | te pakett | te pakett Il te pakett Il pakett IV
(t=18,3C) (t=18,1C) (t=17,4C) (t=16,1C) (t=14,7C)
Piirdetarindite osa
hoone H, = Z U, x Ay 2,03 1,74 1,25 0,93 0,93 Kwic
erisoojuskadudest
Ohuvahetuse osa
hoone H,=LXpXc 0,56 0,71 0,71 0,71 0,36 kwi/C
erisoojuskadudest
Hoone erisoojuskaod _
kokku on: H=H, +H, 2,59 2,45 1,96 1,65 1,29 kwi/C
Kogu vabasoojus
hoones Qs 50,00 50,00 50,00 45,00 45,00 kWh/(n? a)
Utilisatsioonitegur n 0,55 0,55 0,55 0,7 0,7
Vastav arvestuslik
vabasoojus 1 Qs = q X7 27,5 27,5 27,5 31,5 31,5 kWh/a*n?
kohta on:
Kogu hoone
arvestuslik Qus = qus X Aksetav pind 46730,75 46730,75 46730,75 53527,95 53527,9b kKWh
vabasoojus aastas on:
Keskmine
vabasoojuskoormus b, = Qs/h 7,13 7,13 7,13 8,17 8,17 kw
Temperatuuri  tdus _ 0
vaba soojuse arvelt g At,s = O,./H 2,76 2,91 3,63 4,97 6,34 C
Keskmine sise6hu 0
temperatuur hoones s 21 21 21 21 21 c
Tasakaalutemperatur, -, _ 4, 18,3 18,1 17,4 16,1 147 |°C

28



VARU-ENEZGIAAUDIT

4 4 |llustreerivad fotod

Hoone vélisfassaad on soojustamata

Otsaseinad soojustatud ning kaetud profillplekkiga

Vuugid kohati halvas seisukorras

Stus.




Kuttepustakutel on paigaldatud tasakaaluventiilid

© Kanalistaiooni torustik on osaliselt renoveeritud
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TUdpiline radiaatori Uhendusviis hoones
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