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SELETUSKIRI

1 ÜLDOSA

 1.1 Sissejuhatus
Käesolev projekt kajastab Harju maakonnas, Kose vallas, Oru  külas   asuva

 korterelamu  renoveerimist.  Korterelamu  on  3-korruseline,  2  
trepikojaga ning 12 korteriga. Suletud netopind on 1 251,8 m2.

Projektis antakse lahendus katuse rekonstrueerimisele, avatäidete ja lodźade  
rekonstrueerimisele, välisfassaadi lisasoojustamisele, kütte ning ventilatsiooni 
tõhustamisele sisekliima parandamiseks vastavalt EVS-EN 15251 II klassi nõuetele.

Projekti seletuskiri, joonised ja loetelud moodustavad terviku ja neid tuleb käsitleda 
koos. Vasturääkivuste ilmnemisel tuleb sellest koheselt informeerida projekteerijat. 
Kui projektis või lepingudokumentides ei ole käsitletud ehituse või mõne selle osa 
teostamisnõudeid, siis peab töövõtja lähtuma analoogsete või võrreldavate tööde 
kohta antud ettekirjutustest. Nende puudumisel tuleb kasutada samalaadsete 
ehitustööde puhul üldiselt nõutavat menetlust ja lähtuda heast ehitustavast.

Töövõtja on kohustatud spetsifikatsioonides ja joonistel märgitud komponentide 
arvu ja/või tööosade mahtu kontrollima ning saadud tulemuste alusel arvutama 
ehitushinna. Kõik ehituse otstarbekaks lõpetamiseks  ettenähtud vajaminevad 
komponendid hangib töövõtja sõltumatult sellest, kas nende arv ja/või tööde tegelik 
maht ühtib spetsifikatsioonides ja joonistel näidatud arvude ja mahtudega. 
Kummalgi ehituslepingu osapoolel pole õigust nõuda ehitushinna muutmist 
nimetatud arvutusvigadest tingitud erinevuste tõttu.

 1.2 Üldandmed
Hoone nimetus: Korterelamu

Aadress:  75103 Harjumaa Kose vald Oru küla 
Tüüp:   2 trepikojaga, 3-korruseline

Tellija:   

   Registrikood 

   Juhatuse liige: 
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Projekteerija:  

   

    

 1.3. Kasutatud lähtedokumendid

ja KÜ vaheline tööettevõtuleping

KÜ poolt esitatud lähteülesanne.

OÜ oolt koostatud energiaaudit detsember 2014a.

 1.4 Kasutatud õigusaktide,  normide  ja standardite loetelu
Eesti projekteerimise normid EPN1...7, EPN 11.2, EPN 12.1.

Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi määruse nr 23 „Korterelamute 
rekonstrueerimise toetuse andmise tingimused“;

MKM. määrus nr. 67 „Nõuded ehitusprojektile“, kehtiv alates 25.09.2010;

Standard EVS 811:2012. Hoone ehitusprojekt;

EVS-EN  ISO  6946:2008  Hoonete  komponendid  ja  hoonekonstruktsioonid.  
Soojustakistus  ja soojusjuhtivus. Arvutusmeetod;

EVS 908-1:2010 Hoone piirdetarindi soojusjuhtivuse arvutusjuhend. Osa 1: 
Välisõhuga kontaktis olev läbipaistmatu piire;

EVS  15251:2007  Sisekeskkonna  algandmed  hoonete  energiatõhususe  
projekteerimiseks  ja hindamiseks, lähtudes siseõhu kvaliteedist, soojuslikust 
mugavusest, valgustusest ja akustikast. Hea ehitustava ET-1 0207-0068.

Ehitustööde üldised kvaliteedinõuded Tarandi RYL 2000.

Vabariigi Valitsuse määrus nr 315, 27. Oktoober 2004 a „Ehitisele ja selle 
osale esitatavad tuleohutusnõuded“.

„Vabariigi Valitsuse määrus nr 42, 04.03.2002, „Müra normtasemed elu- ja 
puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise 
meetodid“.

Kose Vallavolikogu 20.12.2007 määrus nr 91 „Kose valla jäätmehoolduseeskiri “.

Tehnoloogiakaart ET-2 0404-0449 Õhekrohviga Fassaadisoojustuse Liitsüsteemid.
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2 ASENDIPLAANI OSA

 2.1 Asukohaskeem

 2.2 Olemasolev olukord

Olemasolev hoonestus- kinnistul on renoveeritav 3-korruseline 2-treppikojaga 
korterelamu. Olemasolev haljastus- säilib olamesolev haljastus. Ehitusgeoloogia- 
lahendatakse eraldi projektiga.

 2.3 Vertikaalplaneering
Üldine krundi pinnase kõrgus säilib. Ehitustöövõttu kuuluvad ehituse käigus 
kannatada saanud pinnakattematerjalide taastamistööd. Taastamistööde tulem   
peab vastama enne töövõttu fikseeritud samaväärsele seisukorrale.

 2.4 Plaanilahendusdd

Olemasolev hoone paiknemine kinnistul säilib.

 2.5 Tehnilised näitajad

Krundi pindala, sihtotstarbemaa: 2354 m2, elamumaa 100%. 

Korterite arv: 12.

Hoone tulepüsivusklass: TP-1.
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 2.6 Jäätmekäitlus

Jäätmete käitluse eest vastutab ja korraldab ehitaja. Jäätmed kogutakse liikide 
kaupa sorteeritult metallkonteineritesse ning antakse üle vastavat jäätmeluba   
omavale   jäätmekäitlusettevõttele. Konteinereid   hoitakse   ajutiselt omaniku 
kinnistul.

Ehitustööde käigus lammutatakse ja utiliseeritakse olemasolevad räästaplekid, 
eterniitkatus, aknad, aknaveeplekkid ja muud rekonstrueerimise käigus kasutuks 
muutunud metallosad.

Käesoleva hoone fassaadisoojustuse ja lamekatuse renoveerimiseks vajalikud 
ehitustööd ei too kaasa keskkonna reostumist. Tööd tuleb teostada selliselt, et ei 
kahjustataks ümbritsevat keskkonda. Kahjustatud haljastus tuleb peale tööde lõppu 
taastada.

 2.7 Tuleohutus

Projekteerimisel on aluseks võetud vabariigi valitsuse 27.10.2004 määrus nr.315 ja 
EVS 812-7:2008 ning ehitamisel jälgida nimetatud määrust. 

Vajalikud tuleohutuskaugused (8 m) naaberhoonetega on tagatud.

Hoone on gaasbetoonpaneelidest kandeseintega, raudbetoonpaneelidest 
vahelagedega. Hoonesse sissepääsud trepikodadesse (2 tk.) asuvad hoone 
esifassaadil. Hoone kasutusviis I, tulepüsivusklass TP1.

Hoonete vahelaed ja kandeseinad on rajatud mittepõlevatest gaasbetoon- ja 
raudbetoonelementidest. Evakuatsioon hoonetest toimub läbi trepikodade, lodžade 
ja välisuste. Tagamaks suitsuärastust on trepikoja aknad avatavad. 

Katuselepääse on üks ning asukohta ei muudeta. Täiendavaid läbiviike katusele:
- köögi tuulutus
- antennid
- katuseluuk

TP1 klassi ehitise välisseina pind peab vastama pinnakihi süttivustundlikkuse ja 
tuleleviku ning suitsu tekkimise järgi klassi B-S1,d0 nõutele. Kasutades 
vahtpolüstüreeni tuleb jälgida järgmisi nõudeid:

-Soojustuse esimeste ridadena soklisiini peale paigaldatakse mineraalvill kõrgusega 
min. 2 m maapinnast. Vaata joonis V-02
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-Korruste vahele horisontaalselt ja tuletõkkesektsioonide vahele vertikaalselt 
paigaldatakse mineraalvillast tuletõkkekatik laiusega min. 200 mm.

Vaata täpsustav joonis V-02. Kasutatakse tuletundlikkusega A2 mineraalvilla, mille 
mahukaal on minimaalselt 90 kg/m3, tõmbetugevus min. 15 kPa.
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3 ARHITEKTUURNE OSA

 3.1 Vastavus lähtandmetele
Projekt vastab lähtandmetele. Käesolev projekt on koostatud tuginedes hoone 
ülevaatlusel tehtud fotodele ning mõõdistustele. Projektis esitatud mõõtarvud võivad 
vähesel määral reaalsest olukorrast erineda.

 3.2 Hoone tehnilised näitajad

Hoonealune pind:  424m2

Korruselisus:   3

Suletud netopind:  1 251,8m2

Hoone maht:   4 558m3

 3.3 Arhitektuurne üldlahendus
Käesoleva projekti eesmärgiks on korterelamu välispiirete, kütte ja ventilatsiooni 
renoveerimine, mis pikendab hoone konstruktsioonide eluiga, parandab eluruumide 
sisekliimat, annab energiasäästu piirete parema soojustamise läbi ja parandab 
hoone esteetilist ning arhitektuurset väljanägemist.

Projektis käsitletakse konstruktsioonilisi lahendusi ja määratakse nõuded 
kasutatavatele süsteemidele, materjalidele ning töövõtetele. Projektis toodud 
lahendusi tohib muuta üksnes kooskõlas käesoleva projekti koostajaga. Kõikide 
omavoliliste muudatuste eest vastutab nende muudatuste teostaja.

Kolmekorruselisele viilkatusega korterelamule paigaldatakse soojustuskiht ning 
viimistletakse mosaiikkrohvisüsteemiga. Kõik välisaknad vahetatakse uute 
kolmekordse klaaspaketi ning PVC raamiga akende vastu, mille jaotus ja 
avanemine on kirjeldatud avatäidete spetsifikatsioonis. Kõik korterelamu välisaknad 
paigaldatakse soojustuskihti. Olemasolevad välisuksed (sh. ka keldriuks ning 
tehnoruumi/katlamaja uks) asendatakse uute soojustatud metallustega ning 
sissepääsude piirdekonstruktsioon ehitatakse soojapidavaks. Asendatakse ka 
tuulekodade siseuksed. Hoonele paigaldatakse uus Classic profiilplekist katusekate 
ning soojustatakse pööningu vahelagi 400 mm puistevillaga. Paigaldatakse 
sademevee ärajuhtimise süsteem ning sademeveed suunatakse olemasolevast 
hoonest eemale kasutades ära krundi kallet kõrghaljastuse suunas. 
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 3.4 Olemasolev arhitektuurne olukord

3.4.1 Pildid olemasolevast olukorrast

Kortermaja on kokku 2-sektsiooniline, 3-korruseline, 12 korteriga; on ehitatud RPI
 „Eesti Kolhoosi ehitus“ koostatud tüüpprojekti järgi. 
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3.4.2 Välisseinad 
Välisseinad on gaasbetoonelementidest. Välisseinad on krohvitud ja värvitud, kuid 
värv ja krohv on kohati maha pudenenud. Seinte soojapidavus on ebapiisav. 
Akende kohal paiknevad puidust aknakilbid. Fassaadipinna seisukorda võib lugeda 
rahuldavaks. Paneelide seisukord on visuaalselt hinnates ilma suuremate vee- ja 
külmakahjustusteta.

Antud hoonet võib soojustada liimimisega, lisakinnitusena tuleb kasutada kindlasti 
tüübeldamist. Hoone välisseinte konstruktsiooniks olev 300 mm gaasbetoonpaneel 
vajab soojustuseks minimaalselt EPS 60 Silver 150 mm lisasoojustust.

3.4.3 Katus

Hoonel on vana eterniitplaadiga kaetud viilkatus. Katusekate on saanud 
tormikahjustusi ning vajab vahetust. Vigastatud on roovitus, sarikad ja eterniitkate.  

3.4.4 Pööningu vahelagi

Hoonel on raudbetoonpaneelidest  pööningu  vahelagi.  Pööningu  vahelagi  on  
ehitusaegse saepuru ja lubjaseguse soojustusega, nii pööningulae kui ka 
pööninguluukide soojapidavus on ebapiisav.

3.4.5 Sokkel

Sokli  konstruktsioonis  on  krohv  kohati  koorunud  ning  niiskuse  poolt  
kahjustunud.  Sokli soojapidavus on ebapiisav.

3.4.6 Lodžad

Lodža põrandaks on raudbetoonist paneelid, mis moodustavad joonkülmasillad. 
Lodžapiirded on puitrestid.

3.4.7 Avatäited

Tuulekodadel on vahetamata välisuksed.

Akendest on varasemate elanike poolt vahetatud umbes 95% (seisuga 15.08.2015). 
Ehitusaegsed aknad on amortiseerunud ning ei vasta tänapäevastele 
soojapidavuse nõuetele.
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3.4.8 Vundament

Hoonel on lintvundament, horisontaalseks hüdroisolatsiooniks on 2 kihti ruberoidi. 
Keldri ja vundamendi seinad on raudbetoonplokkidest. Sokkel on krohvitud ja astub 
fassaadipinnast tagasi ca 30-40 mm.

 3.5 Projekteeritud lahendused

3.4.1 Välisseinad 
Välisseintele liimida kleepseguga polüstüreen soojustusplaat paksusega 150 mm. 
Soojustusplaat katta armeerimiskihiga  (armeerimisvõrk  armeerimissegu  massis). 
Korruste vahele paigaldada mineraal villa vööd 200mm ning vertikaalselt korterite 
vahelisse tsooni. Akna pealised ol.olevad kilbid lammutada ning paigaldada uued 
aknakilbid välisseinaga samasse tasapinda. Aknakilbid katta soojustusega ning 
aknakilpide osa värvida vastavalt värvipassis esitatud toonile (jälgida tootja 
juhendeid konkreetsete toodete kasutamisel).

3.4.2 Katus
Vana eterniidist katusekate asendatakse uue Classik profiilplekist katusekattega. 
Tugevdada olemasolevaid sarikaid tormi poolt kahjustatud tsoonis. 
Olemasolevatele sarikatele paigaldada tuulutatav aluskate ning seejärel 
distantsliist ristlõikega 22x50 mm. Distantsliistule paigaldatakse roov vastavalt 
katusekatte paigaldusjuhendile. Tuulekasti laudis sama, mida kasutatakse akna 
kilpideks ning rõdu piireteks. 

Katuse vihmavee  ärajuhtimiseks paigaldada süsteem koos soojenduskaabliga  ja  
lumetõke kogu katuse pikikülje ülatuses,  mille  toon on RR23. Katusele 
paigaldatakse katuseluugid ning katuseluukidest korstnateni  katusesillad.  
Päästeameti  ohutustööde  tagamiseks  paigaldada  katusele  katusesilla külge 
turvatross.

Katusel ette näha antennide kinnituseks asukohad (2 tk. trepikoja kohta) ning 
kanalisatsiooni tuulutus jm. läbiviigud.

Räästekast pikendatakse 600mm soojustatud fassaadi pinnast. Vaata räästa sõlm 
S-01.

Ette näha pööningu tuulutus läbi fresh-klappide otsaseintes mõõduga 400x400 mm.
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3.4.3 Pööningu vahelagi
 Pööningu r/b paneelidele paigaldada auruisolatsioon. Pööningu vahelagi 
soojustada 400 mm paksuse puistevilla kihiga. Pööningul kasutatav puistevill peab 
vastama tuleohutuse klassile A. Tuulesuunajana paigaldada tuuletõkkeplaat 
paksusega 25 mm, mis kinnitatakse sarikate vahele paigaldatud suunajate peale, 
mille ristlõige on 25x50 mm. Tuulesuunaja peab ulatuma välissoojustusest kuni 
1000mm pööningu paneelist vertikaalselt suunajani ostaseinteni. Pööningule tuleb 
rajada käigutee, kuna puistevilla peal liikuda ei tohi. Käigutee laiuseks on 600 mm 
ning see peab olema paigaldatud puistevillast vähemalt 50 mm  kõrgemale.  
Paigaldatakse  soojustatud  pööninguluugid,  mis  vastavad  tulepüsivusklassile 
EI30 ning pööninguluukide ümber ehitada kastid, mis ulatuvad perspektiivsest 
soojustuskihist vähemalt 50 mm kõrgemale.

Vaata räästa sõlm S-01.

3.4.4 Sokkel

Soojustada vahtpolüstüreeniga EPS 120 Perimeeter, paksusega 120 mm. 
Suurendamaks  fassaadi löögikindlust, paigaldatakse soklijoonest min 1 m 
kõrguseni soomusarmeering või muu löögikindlust suurendav süsteem. Armeering 
krohvida 2 mm mosaiikkrohviga vastavalt värvipassile (jälgida tootja juhendeid 
konkreetsete toodete kasutamisel).

Olemasolevad aknaavad laduda Fibo 3 plokkidega. Seestpoolt puhasvuuk.  Vaata 
keldri plaan P-00.

Vajalik on ehitada soklisillusvöö ja planeerida hoonet ümbritsev ala nii, et 
maapinnakalded on suunatud hoonest eemale soklist kaldega 2°.

Vaata S-04.

3.4.5 Lodžad

Lodža   ja   korteri vahelised   seinad   soojustada EPS soojustusplaadiga 150   
mm. Olemasolevad lodžapaneelid soojustada alt 100 mm paksuse EPS 
soojustusplaadiga. Soojustuskiht katta armeerimiskihiga (armeerimisvõrk 
armeerimissegu massis), krohvida mosaiikkrohviga vastavalt värvipassile (jälgida 
tootja juhendeid konkreetsete toodete kasutamisel). Lodžapaneelid soojustada 
pealt 50 mm paksuse EPS soojustusplaadiga. Põranda soojustus paigaldada 50x50 
mm roovi vahele, mille peale paigaldada 20 mm paksune OSB plaat ning katta SBS 
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kattega. Lodžadele paigaldada sügavimmutatud puitrestid. Lodžapaneelide otsad 
soojustada 50 mm paksuse EPS soojustusplaatidega.

Lodžadelt   eemaldada   olemasolevad   piirded   ning   paigaldada   uued   
teraspostid   ristlõike mõõtmetega  60x40x3  mm,  postide  samm  650  mm.  
Lodžadele  paigaldada lehisest piirdelaudis ilmastikukindla viimistlusega, mille 
minimaalne kõrgus põrandaresti pinnalt on 1,1 m ja vastab tulepüsivusklassile B-
S1,d0.

Vaata sõlmed S-02 ja S-03.

3.4.6 Avatäited

Väljavahetamisele lähevad kõik hoone välisaknad. Välja vahetatakse 40 korteri 
välisakent, 4 trepikoja akent ja ka 12 lodža ust ning akent. Uute akendena 
paigaldatakse 3-klaasiga PVC raamiga pakettaknad, mille soojajuhtivuse väärtus 

U≤1,1 W/m2K. Aknad paigaldada soojustuskihti ning teostada aknapalede 
viimistlustööd.

Akende ja seina vuuk katta seestpool aurutõkkelindiga ja väljastpool 
tuuletõkkelindiga, mis on ülekrovhitavad. 

Kõik aknaplekid tuleb välja vahetada uute veeplekkide vastu, mis on 
aknaprofiilidega sama värvi.

Hoone välisuksed vahetada uute klaasita soojustatud terasuste vastu. 
Paigaldatavaid terasest välisuksi on kokku 7 komplekti. Olemasolevad tuulekoja 
siseuksed asendatakse puitustega, paigaldatavaid tuulekoja siseuksi on kokku 2 
komplekti. 

Avatäite kirjeldused vaata akende ja uste spetsifikatsioonides.

3.4.7 Vundament

Paigaldada vertikaalne hüdroisolatsioon alates väljakaevatud vundamendist 
maapinnast min. 800 mm kuni horisontaalse hüdroisolatsioonini.  Hoone  
vundament  soojustatakse  soklisoojustuse  jätkuna. Soojustusena paigaldatakse 
vundamendile vahtpolüstüreen EPS 120 Perimeeter paksusega 120 mm. Soojustus 
peab ulatuma tihendatult 30 cm kaupa vähemalt 0,8 m planeeritavast maapinnast 
allapoole. Tagasitäitena kasutada liiva või kruusa. Ümber hoone perimeetri rajada 
armeeritud betoonist 60 cm laiune sillutisvöö kaldega hoonest eemale, mille alla 
paigaldada EPS 120 Perimeeter soojustus plaat paksusega 100 mm. Sillutisvööle 
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on ette nähtud elastse mastiksiga deformatsioonivuuk iga 2 m tagant. Sillutisvöö ja 
sokli vahele paigaldada vuugilint.

Hoone loode ja edela küljele paigaldatakse äärekivid.

Vaata vundamendi sõlm S-04.

3.4.8 Tuulekojad

Suurendamaks fassaadi löögikindlust paigaldatakse tuulekoja seintele 
soomusarmeering või muu löögikindlust suurendav süsteem. Armeerimiskiht katta 
mosaiikkrohviga fassaadi põhivärviga samas toonis vastavalt värvipassile.

Teostada välistrepid vastavalt joonisele S-05.

Metallkarkassil varikatus ja eterniitkatus tuleb lammutada ning paigaldada uus 
Classic profiilplekist varikatus hoone katusega samas toonis vastavalt värvipassile. 
Metallkarkass tuleb samuti välja vahetada. Vaata joonis S-05.

Sissepääsude raudbetoonist lamekatus soojustatakse mineraalvillaga 100mm. 
Pannakse SBS pealiskiht. Vaata joonis S-06.

Ette näha välisvalgustus liikumis anduriga.

3.4.9 Trepikojad

Kõik siseseinad tuleb renoveerida. Viimistluseks valida sile pestav kate. Põrand 
tasandada, tuulekojas paigaldada uus klinkerplaat. Vaata joonis S-05.

3.4.10 Ventilatsiooniśahtid

Katuselt väljaulatuvate olemasolevate ventilatsioonišahtide telliskivi osa 
lammutatakse, et võimaldada ventilatsioonitorude paigaldamine. Pööningul šahtid 
soojustatakse min. 100 mm villaga (nt. PAROC FAS4)

3.4.11 Kelder

Olemasolev lagi soojustatakse 100 mm minerallvillaga.
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4 SOOJUSTUSE PAIGALDAMISE TEHNOLOOGIA

 4.1 Süsteem
Hoonel kasutatava soojusisolatsiooni liitsüsteemi põhikomponentideks on 
polüstüreen soojusisolatsiooni plaat või kõva mineraalvillast soojustusplaat, 
mineraalne armeerimise kiht ja mineraal, dispersioon, silikaat või mineraal 
viimistluskiht. Soojusisolatsiooni liitsüsteemi paigaldamisel kasutada terviklahendust 
ühelt materjali/süsteemi tootjalt ning järgida paigaldamisel tootjapoolseid juhiseid 
või kooskõlastada projekteerijaga.

Hoone tulepüsivusklass on TP-1. Kogu süsteem peab vastama tuleklassile B S1,d0.

 4.2 Vajalikud eeltööd

Hoone ümber peab olema piisavalt ruumi, et võimaldada tööde teostamist. 
Mittekasutatavad    elektri-    ja    nõrkvoolukaablid    (ka    antennikaablid)    
eemaldada    enne renoveerimistöödega alustamist.

Enne fassaadi renoveerimistööde algust peaks olema vahetatud kõik aknad ja 
uksed. Avatäidete eelnev vahetamine on vajalik projektijärgsete sõlmpunktide 
rajamiseks, mis tagab süsteemi pikaajalise   püsivuse.   Pärast   renoveerimist   
vahetatud   avatäidete   sõlmpunktides   tekkivate võimalike probleemide tekke ja 
nende tagajärgede vastutus kuulub avatäidete vahetust teostanud isikutele.

Akende vahetusel tuleb arvestada norme:

EVS EN 12207 – Aknad ja uksed. Õhutihedus.

EVS EN 12208 – Aknad ja uksed. Veepidavus.

EVS EN 12210 – Aknad ja uksed. Vastupidavus tuulekoormusele

 4.3 Nõuded soojustussüsteemi materjalidele

4.3.1 Tarnijad

Kõik süsteemi komponendid tuleb hankida ühelt süsteemitootjalt ehk tarnijalt. See 
tähendab, et süsteemi tarnija poolt pakutavad materjalid ja komponendid on 
omavahel sobivad ning tarnija vastutab nende omavahelise sobivuse, kvaliteedi ja 
püsivuse eest juhul, kui ehitaja/paigaldaja on järginud kõiki transportimise, 
ladustamise, paigaldamise ja töötlemise nõudeid.
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Kui valitud süsteemi tarnija ei paku kõiki vajaminevaid süsteemi komponente (siia 
hulka võib lugeda soojustusmaterjalid nagu polüstüreen või mineraalvill ning 
vajalikud profiilid, tüüblid ja dekoratiivvimistluskiht), võib kasutada ainult neid mujalt 
hangitud materjale ja komponente, mida süsteemi tarnija lubab kasutada oma 
süsteemis või kooskõlastades projekteerijaga.

Soojustusmaterjalina on lubatud kasutada ainult süsteemi tootja poolt 
aktsepteeritud soojustusmaterjalide marke.

4.3.2 Vahtpolüstüreenplaadi tolerantsid

Polüstüreenplaadi gabariitidel on lubatud minimaalseid tolerantse: Taastumatu 
pikkusmuut <0,15%

Pikkus 1000/1200 mm ±2 mm/m 

Laius 500/600 mm ±2 mm/m 

Paksuse tolerants ±1 mm/m 

Plaadi tasapinnalisus ±1 mm/m 

Täisnurksus ±2 mm/m

Polüstüreeni mark DIN EN 13163 järgi EPS 040 WDV (Eestis EPS 60F) 
Kasutustüüp WAP-zh DIN 4108-10 järgi

4.3.3 Mineraalvilla tehnilised näitajad

Mark: MW DIN EN 13162 järgi

Kasutustüüp WAP-zh DIN 4108-10 järgi

Kõik  tuntud  villatootjad  suudavad  pakkuda  õiget  marki  mineraalvilla  
õhekrohviga  süsteemi jaoks. Villad, mis on mõeldud paksu krohvkattega 
soojustussüsteemidesse, kasutamiseks ei sobi. Mineraalvillal ei tohi esineda 
defekte, mis niiskuse mõjul värvivad pealispinda.

4.3.4 Klaaskiudvõrgu tehnilised andmed*:

Klaaskiud E-klaasist, värviliselt impregneeritud

Min. rebimistugevus tarnel 1,75 kN/5 cm

M.in rebimistugevus peale 28 päeva 5% leelises 23ºC juures 0,85 kN/5 cm 
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Min. rebimistugevus peale 6 tundi leeliselahuses 80ºC juures >0,75 kN/5 cm 

Silma suurus 4x4 mm

Kaal min 165 g/m2

*  Samad  nõuded  kehtivad  ka  nurgatugevdusprofiili  ja  aknaliiteprofiili  juures  
kasutatavale klaaskiudvõrgule.

4.3.5 Kinnitusmaterjalid

Liimimiseks kasutatakse ainult selleks otstarbeks väljatöötatud mineraalseid või 
polümeerseid liime. Liimi nake aluspinna ja soojustusmaterjaliga peab olema 
vähemalt 0,08 N/mm2. Tüübeldamiseks  võib  kasutada  ainult  sertifitseeritud  ja  
antud  aluspinnaga  sobivaid  tüübleid. Tüüblid valida vastavalt tootja 
kasutusjuhendile, arvestades aluspinna materjali, soojustuse ja liimikihi 
paksusega.

4.3.6 Armeering

Armeerimiskihi tegemiseks kasutatakse ainult süsteemi tootja poolt ettenähtud ning 
testitud mineraalseid  või  polümeerseid  pahtleid  (vastavalt  süsteemi  tootja 
ettekirjutusele ja  materjali valikule kasutatakse soojustusmaterjali liimimiseks sama 
segu kui armeerimiseks, või on nomenklatuuris selleks eraldi tooted).

4.3.7 Viimistluskate

Fassaadikate peab vastama pinnakihi süttivustundlikkuse, tule leviku ning suitsu 
tekitamise järgi klassi B-S1,d0 (V1/I) nõuetele. Pakkumises tuleb viimistluskihina 
pakkuda tuleohutusnõuetele vastavat mosaiikkrohvi.

Krohvi  tooni  näidised  kooskõlastatakse  enne  tööde  algust  tellijaga.  Selleks  
tehakse  1x1  m värvinäidis.

 4.4 Fassaadi soojustamise tehnoloogia

4.4.1 Ehituslikud eeldused

Enne süsteemi paigaldamist peavad täidetud olema järgnevad nõuded:
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• Fassaaditöödel jälgida, et ööpäevane õhutemperatuur ei langeks töid 
teostataval frondil alla +5 kraadi.

•    Fassaadil ei tohi olla lahtiseid osakesi ning naket nõrgendavaid aineid.

4.4.2 Eeltööd

Aluspind peab olema kandev, piisavalt kuiv ja ühtlane. Puhastada aluspind 
mustusest, tolmust, vetikatest, samblikest ja lahtistest osadest. Vetikate ja 
samblikega kaetud pinda peab eelnevalt töötlema biotsiidse vahendiga, järgides 
tootjapoolset kasutusjuhendit. Kontrollida aluspinna tugevust, vajadusel eemaldada 
lahtine kiht. Välisseina ebaühtlused eemaldada ning vajadusel krohvida, et aluspind 
oleks ühtlaselt tasane. Vajadusel (vajadus tuleb selgeks teha prooviliimimise teel) 
kruntida naket parandava krundiga.

Enne töö algust katta kinni aknad, aknalauad, katuse servad jms. Tellingute all 
kasutada kindlasti ehituslikku kilet, et mitte määrida ja reostada olemasolevat 
pinnast. Tellingud tuleb paigaldada vastavalt paigaldusjuhenditele ja selliselt, et ei 
kahjustataks hoonet ega  seda  ümbritsevaid  rajatisi.  Tellingu  paigaldamisel  ja  
tellingutel  töötamisel  tuleb  järgida tööohutusnõudeid. Tellingud tuleb katta kilede 
ja/või võrkudega, et vältida tööde teostamise ajal vihmavee ja otsese 
päikesekiirguse sattumist seinale. Tellingutele tuleb rajada veekindel katus, mis 
väldib vihmavee sattumise tööfrondile. Tellinguid võib paigaldada ainult 
sertifitseeritud firma.

Seinapaneelide ja lagede betooni ning armatuuri kahjustuste kõrvaldamiseks 
eemaldada kahjustunud lahtine betoon. Korrodeerunud armatuur puhastada 
roostest. Puhastatud pind katta korrosioonkaitse- ja nakkevõõbaga, seejarel 
pahteldada mördiga. Kasutada süsteemset betooni saneerimise lahendust.

Kõik soojustatud välisseina külge kinnituvad detailid nagu valgustid, lipuhoidjad, 
sildid ja kaminakorsten demonteerida ning märgistada  täpne  asukoht  hilisemaks  
taaspaigalduseks.  Hilisem  detailide kinnitus peab olema süsteemne, et oleks 
välistatud vee pääs soojustussüsteemi.

4.4.4 Soojustuse paigaldamine

Plaate tuleb hoida niiskuse ja päikese eest kaitstud kohas, korralikult 
ladustatuna. Läbivettinud või muul moel kahjustatud plaate ei tohi kasutada. 
Liimimass kantakse vahtpolüstüreeni või mineraalvilla plaatidele serv-punkt 
meetodil. Mineraalvilla lamellidele tuleb liimimass kanda kammiga täispinnaliselt. 
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Mineraalvilla puhul on vajalik eelnev liimimassist krundikiht. Iga soojustusplaat peab 
olema sõltumatult fikseeritud liimiga aluspinnale. Vahtpolüstüreeni plaadid peavad 
olema liimitud õhutihedalt (seina ja isolatsiooniplaadi vahe). Kui välisseina 
kõverus ületab +/- 10 mm/m kohta, tuleb kasutada vastavalt kas õhemaid või 
paksemaid isolatsiooniplaate. Kindlasti ei tohi seina ebatasasuste ühtlustamiseks 
kasutada paksemat liimikihti või liimida soojustusplaate mitmes kihis. Plaatide 
kleepimist alustatakse maja ühest alumisest nurgast. Plaadi vertikaalvuugid ei tohi 
sattuda kohakuti, nihe peab olema vähemalt 15 cm. Nurgaplaadid peavad 
moodustama ristseotise. Ukse- ja aknaavade nurkadesse ei tohi jääda 
soojustusplaatide vertikaal- ega horisontaalvuuke (v.a. juhul, kui kasutatakse 
tuletõkkeks mineraalvilla lamelle). Paigaldusel jälgida, et plaatide vuugivahedesse   
ei   jääks   liimi   jääke,   et   vältida   külmasildasid. Montaaživigadest tekkinud 
vuugid tuleb täita sama soojustusmaterjaliga või polüuretaanvahuga. Vuugid 
täidetakse alates 2 mm vuugi laiusega vuukidest (väiksemaid vuuke ei ole vaja 
täita). Aknapalesid soojustades jälgida, et isolatsiooniplaat ja krohvikiht ei satuks 
akna klaasile. Aknapaledele liimida võimalikult palju soojustusmaterjali. Akna 
palele paigaldatav soojustus peab jääma seinal asuva soojustuse taha. 
Isolatsiooniplaate ei tohi omavahel kokku liimida.

Soojustusplaadi liimimine serv-punkt meetodil

Välisnurga isolatsiooniplaatide seotis
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Soojustusplaatide liimimine (vertikaalvuukide nihe min. 15 cm)

Soojusplaatide liimimine umber avade

4.4.5 Tüübeldus

Kui soojustusplaadi liim on kuivanud (ca 1-3 päeva, sõltuvalt liimist ja 
ilmastikutingimustest) võib   alustada   tüübeldusega.   Tüübleid   paigaldatakse   

üldjuhul   5   tk/m2     kohta.   Tüüblid paigaldatakse isolatsiooniplaadi kõikidesse 
nurkadesse ja 2 tk. plaadi keskele. Tüüblipead peavad peale paigaldust olema 
tasapinnaliselt isolatsiooniplaadiga. Ei tohi olla liiga sisse löödud ega liiga välja 
ulatuvaid tüübleid.
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4.4.6 Armeerimise eeltööd; nurkade armeering ja aknaliited

Ehitiste vertikaalsetesse, horisontaalsetesse sise- ja välisnurkadesse ning akende 
nurkadesse paigaldatakse liim- ja armeerimissegu abil spetsiaalne nurgavõrk. 
Nurgaprofiili paigaldades peab profiilialune olema täidetud seguga (ei tohi liimida 
pätsidega). Akna- ja muude seinaavade piirkonnas tuleb prao vältimiseks 
sisenurkades võrk paigaldada ülekattega. Avanurga tugevdamiseks tuleb ava 
nurkadesse seinal olevale isolatsiooniplaadile paigaldada vastava suurusega 
diagonaalarmeering (30x20 cm). Aknaraami liiteks krohviga kasutatakse 
spetsiaalset võrguga aknaprofiili (ilma võrguta profiil ei ole sobilik kasutamiseks 
soojusisolatsiooni liitsüsteemis), mis paigaldatakse enne armeeringu teostamist.

4.4.7 Armeerimine

Armeerimiskiht kantakse plaatidele 3-6 mm paksuselt ning tasandatakse 
spetsiaalse siluriga. Armeerimismass kantakse kanga laiuses isolatsiooniplaatidele 
ja kangas vajutatakse sellesse ca 10 cm ülekattega.  Kangas  paigaldatakse  
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vertikaalselt.  Seejärel  pahteldatakse  kangas  märg-märjale meetodil nii, et oleks 
tagatud armeerimisvõrgu täielik kaetus. Armeerimise puhul kasutatakse spetsiaalset 
(süsteemset) armeerimiskangast. Erinõuete puhul (nt. soklid) kasutatakse lisaks 
soomusarmeeringu armeerimiskangast või topeltarmeeringut.

Vältige armeerimiskihi liigset silumist, et pealispinnal ei tekiks peente osakeste 
rikastamist või settekihti  (läikiv  sile  kiht).  Võimalikud  tekkinud  pahtliservad  tuleb  
pärast  tahkumist  (enne lõplikku kuivamist) eemaldada. Armeerimiskihti ei tohi 
hiljem lihvida ega üle pahteldada. Armeerimiskiht viimistleda kohe võimalikult 
siledaks. Kui on silmaga näha lohke või muhke, siis vajadusel kanda koheselt lisa 
kiht armeerimismassi seinale (märg–märjale). Samas jälgides, et ei ületataks 
tootjapoolset lubatud segukihi paksust. Et valmistada töö katkestamisel töö 
jätkamiseks ette kangadetailide kattumine, eemaldatakse armeerimismass viimaselt 
kangapaanilt ca 10 cm laiuselt.

4.4.8 Krohvimine

Enne pealiskrohvi paigaldamist peab aluskiht olema kuivanud. Pealiskrohvi 
pealekandmine toimub käsitsi ja seinte kaupa. Sein tuleb lõpetada nurgas, et ei 
tekiks krohvi struktuurilisi ja värvitoonilisi erinevusi. Töid ei tohi teostada otsese 
päikesekiirguse käes ning tehtud tööd on vaja kaitsta vihma eest. Sõltuvalt krohvi 
tüübist tuleb enne krohvi paigaldust sein kruntida (jälgida tootja juhendeid).

 4.5 Aknaveepleki paigaldus

AKNAVEEPLEKI MONTAAŹ ENNE SOOJUSTUSE PAIGALDAMIST

Aknaveepleki paigaldamisel on vaja kindlustada, et kõik aknad oleksid soojustusest 
ühel ja samal kaugusel. Kui ei ole, siis võib akna veeplekkide erinev väljaulatuvus 
fassaadipinnast muutuda häirivaks. Selle probleemi ennetamiseks võiks akende 
täiendavat rihtimist teostada vahetult peale fassaadipinnale soojustusmaterjali 
paigaldamist. Rihtimine toimub siis mitte soojustatava pinna vaid uue fassaadipinna 
järgi. Aknaveeplekk peab olema täpselt akna laiune. Veepleki otstesse 
paigaldatakse otsatükid või tellitakse kohe tagasikeeratud otstega veeplekk, mis 
vähendab akna visuaalset mõõdet ca 2x2 cm.
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Kui soovitakse mõõdet veelgi vähendada, saab veeplekki lühemaks saagida. 
Monteeritud veepleki külge kinnitatakse bituumen-polüuretaantihendid. Need 
paigaldatakse veepleki alla, et näiteks lumi ei tuiskaks pleki alt soojustussüsteemi. 
Sama tihend paigaldatakse otsatüki peale ning küljele, mis tihendab aknapõse ja 
otsatüki vahelise vuugi.

Bituumen-polüuretaantihendi paksuse valikul tuleb jälgida, et vuugi laiuse ja tihendi 
paksuse suhe ei oleks suurem kui 1/3 ehk 3 mm laiuse vuugi tihendamiseks sobib 
tihend, mille paksus paisunud kujul on vähemalt 10 mm. Kui tegemist on Saksa 
tüüpi aknaga, siis sobib veepleki taha spetsiaalne tihend, kui muu aken, siis tuleb 
bituumen-polüuretaantihend kleepida pleki tagaküljele vastu aknaraami. Enne 
veepleki paigaldust lõigatakse fassaadipolüstüreeni vastav 2 x 2 cm sälk. 
Aknaveeplekk toetatakse varem monteeritud kronsteinide peale ning kinnitatakse 
kruvidega aknaraami külge. Kui veeplekk on ilma kaitsekileta, tuleb määrdumise 
vältimiseks see katta kilega. Tööde järjekord akende juures: aknaveepleki 
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kronsteinide kinnitus -> fassaadipolüstüreeni kinnitus -> võimaluse korral akende 
rihtimine -> aknaveepleki (lõikamine ja ) otsatükkide montaaž -> aknaveepleki 
tihendus -> aknaveepleki kinnitus kronsteinide ja raami külge -> aknaprofiili 
paigaldus otsatüki järgi -> aknapõse soojustusmaterjali liimimine -> polüstüreenist 
nurga lõikamine ja lihvimine -> nurgaprofiili ja aknaprofiili armeerimine -> 
avanurkade diagonaalarmeerimine.

AKNAVEEPLEKI MONTAAŹ PEALE SOOJUSTUSE PAIGALDAMIST 

Teise võimalusena võib aknaveepleki monteerida peale soojustussüsteemi 
paigaldamist.

Selle süsteemi puhul armeeritakse aknalaua alune pind mineraalse hüdroisoleeriva 
seguga. Isoleeritav pind peab olema kaldega väljapoole. Armeeringvõrguna 
kasutatakse sama klaaskiudvõrku nagu kogu soojustusüsteemis. Hüdroisoleeriv 
armeeringkiht peab olema teostatud koos ülespööretega avapõskedele ja 
allapöördega aknaveepleki alusele seinale. Aknaveeplekk kinnitatakse aluspinnale 
1 komponendilise polüuretaanliimiga OTTOCOLL P85 või hübriid-liimiga 
OTTOCOLL M 500. PU liim kantakse pleki alusele pinnale triipudena aknaveepleki 
kalde suunas. Aknaveepleki ja aknalengi liide tihendatakse sama PU liimiga. 
Jälgida, et oleks välistatud vee sattumise võimalus aknalengi ja pleki vahele (eriti 
puitakende puhul!). Veepleki ühendused avapõskedega vormistatakse krohvipealse 
ühendustükiga või on aknaveepleki otsad vormistatud ca 15 mm ülespöördega. 
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Otsatüki/ülespöörde ja avapõse vahele paigaldatakse bituumen-polüuretaantihend. 
See liide tihendatakse pealt lisaks tihendusmassiga OTTOSEAL A250

Tööde järjekord akende juures: 

aknapõse soojustusmaterjali liimimine -> 

nurgaprofiili ja aknaprofiili armeerimine -> 

avanurkade diagonaalarmeerimine -> 
ankna veeplekialuse armeerimine hüdroisoleeriva seguga -> 

aknaveepleki (lõikamine ja ) otsatükkide montaaž -> 

aknaveepleki tihendus -> 

aknaveepleki liimimine aluspinna ja raami külge ->

5   VENTILATSIOONI OSA

Ventilatsioonisüsteem lahendatakse eraldi projektiga.

6   KÜTTE OSA

Küttesüsteem lahendatakse eraldi projektiga.

7   VEESÜSTEEMI OSA

Vee tsirkulatsioon lahendatakse eraldi projektiga.
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8   TULEOHUTUS

 8.1    Normdokumendid
Projekteerimisel on tuginetud Vabariigi Valitsuse määrusele nr 315 27.10.2004 
"Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded".

 8.2    Hoone kasutusviis
Korterelamu (I kasutusviis).

 8.3    Hoone tuleohutusklass

Hoone kuulub tulepüsivusklassi TP1.

 8.4    Ehitiste vahelised tuleohutuskujad

Ettenähtud kujad naaberhooneteni on tagatud.

 8.5   Tuleohutusnõuded välisperimeetril
Pööningule pääseb otsmistest trepikodadest EI30 pööninguluukide kaudu.

 8.6    Evakuatsioon
Säilib olemasolev olukord, kus evakuatsioon toimub läbi trepikodade ja välisuste.

 8.7    Nõuded ehitise tulepüsivusele
Majal on gaaspoorbetoon plokkidest kandvad välisseinad. Vahelaed ning 
pööningu vahelagi on raudbetoonpaneelidest.

Käesoleva hoone välisseinad soojustatakse soojusisolatsiooni liitsüsteemiga, kus 
olemasolevale seinale liimitakse ja tüübeldatakse soojustusplaadid (mineraalvillast 
soojustusplaat). Pööningu vahelae lisasoojustamiseks kasutatakse puistevilla, mis 
vastab tuleohutusklassile A.

 8.8   Läbiviigud  tuletõkke  konstruktsioonidest

Paigaldada pööninguluugid ja välisuksed (sh. ka keldriuksed), mis vastavad 
tulepüsivusklassi EI30 nõuetele.
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9   ENERGIATÕHUSUS

 9.1    Energiatõhusus

Hoone soojustusprojekti koostamisel on lähtutud energiaaudiitori soovitustest. 
Lisaks audiitori soovitustele on lahendatud konstruktsioonide osad, mis annab 
täiendavat energiasäästu.

 9.2    VS-1 soojapidavuse analüüs
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 9.3    VS-2 soojapidavuse analüüs
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 9.4    VS-3 soojapidavuse analüüs
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10   JOONISTE LOETELU

Plaanid:
keldri plaan P-00 A3 1:100
I korrus P-01 A3 1:100
II korrus P-02 A3 1:100
III korrus P-03 A3 1:100
pööningu plaan P-04 A3 1:100
katuse plaan P-05 A3 1:100
asendiskeem A-01 A4 1:500

Lõiged:
Lõige A-A L-01 A4 1:100
Lõige B-B L-02 A4 1:100

Vaated: Vaated V-01 A3 1:200
Tuletõkke tsoonid V-02 A3 1:200

Sõlmed:
Räästa sõlm S-01 A4 1:15
Rõdu ukse sõlm S-02 A4 1:20
Rõdu akna sõlm S-03 A4 1:20
Sokli sõlm S-04 A4 1:100
Tuulekoda S-05 A4 1:50
Hoovipoolne tuulekoda S-06 A3 1:50
Rõdu piire S-07 A3 1:20

Spetsifikatsioonid:
Uksed SP-01 A4
Aknad SP-02 A4
Seinad SP-03 A3
Värvipassi tabel SP-04 A4
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Energiaarvutuse lähteandmed

Arvutustsoonide arv 1

Küttesüsteemi tüüp

   -soojuse tootmine ja kütus

   -soojuse jaotamine

Ventilatsioonisüsteemi tüüp

Jahutussüsteem (on/ei ole) ei

g U i, A i, H juhtivus Yj, l j , H külmasild

- W/(m
2
·K) m

2 W/K W/(m·K) m W/K

Välissein 1 0.17 765.2 130.1 0.30 36.0 10.8 Õhulekke-arv q50, 3.0

Välissein 2 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0  m
3
/(h*m

2
)

Katuslagi 0.11 356.0 39.2 0.20 108.0 21.6 Avp (välispiirded), m
2 1608.0

Pööningu vahelagi 0.00 0.0 0.0 0.40 56.4 22.6 Korruste arv (täisarv) 3.0

1 korruse põrand 0.20 356.0 71.2 0.00 0.0 0.0       , m
3
/s 0.0670

Põrand välisõhu kohal 0.00 0.0 0.0 0.30 108.0 32.4

Välisuks 1.40 17.2 24.1 0.10 333 33.3

Aken lõunasse 0.60 1.10 57.2 62.9 0.00 0.0 0.0

Aken itta 0.60 1.10 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

Aken läände 0.60 1.10 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

Aken põhja 0.60 1.10 56.4 62.0 0.00 0.0 0.0

… 0.00 0.0 0.0

… 0.00 0.0 0.0

Kokku: 389.5 120.7 H õhuleke, W/K 80.8

H , W/K

Välispiirete keskmine soojusläbivus

A köetav, m
2

W/(m
2
·K)

Ventilatsioonisüsteem Rõhutõste Ventilaatori Õhuvooluhulk Süsteemi Soojustagastus

sissep./väljat. kasutegur sissep./väljat. SFP temperatuuri- väljaviske 

sissep./väljat. suhe min. temp.
1

Pa / Pa % / % m
3
/s / m

3
/s kW/(m

3
/s) % °C

/ / 0.42/0.42 0.5 40 5

1 soojustagasti külmumise vältimine

Küttesüsteem Soojusallika Jaotamise ja Kütteperioodi
2 

Abiseadmete
3

kasutegur väljastamise keskmine elekter

- kasutegur, - soojustegur, - kWh/(m
2
 a)

Maasoojuspump küte 3

Maasoojuspump tarbevesi 2.7

Radiaatorküte 0.97
3
 puudub, kui esitatakse soojuspumpsüsteemi koosseisus

Jahutussüsteem Jahutusperioodi keskmine

jahutustegur

1 (nt. tsentraalne)

2 (nt. SPLIT)

…

Lokaalse taastuvenergia Päikese- Päikese- Tuulegene-

süsteemid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-

pindala, m
2

võimsus, kW võimsus, kW

Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus Kasutusaste Kasutusaeg

päeva nädalas tundi päevas

W/m
2

W/m
2

W/m
2

% d h

3 3 8 60 (10 valg.-s) 7 24
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Sundväljatõmme 

vahesoojuskandjaga 

kalorifeeriga,  

värskeõhuradiaatorid

Välispiirete summaarne soojuserikadu köetava pinna kohta 0.70

H juhtivus, W/K H külmasild, W/K

Soojuskaod läbi 

õhulekkekohtade

Välispiirete summaarne soojuserikadu 591.0

Omadus

Välissein-välissein 1

Hoone köetav pind 846.6

Välissein-välissein 2

Katuslagi-välissein

Välissein-rõdu/lodža

0.4

Põrand pinnasel-välissein

Harjumaa,Kose vald, Oru küla, Männimäe 9

Suurus

Sisesein-välissein

Põrand keldri kohal-

välissein

…

Energiaarvutuse lähteandmete esitamine

…

Maasoojuspump

Radiaatorid

Sundväljatõmme vahesoojuskandjaga kalorifeeriga,  värskeõhuradiaatorid

Külmasild

Soojuskaod läbi piirdetarindite Soojuskaod läbi külmasildade*

Piirdetarind

Akna/ukse seinakinnitus

Ukse seinakinnitus

infV


 vpAH /

 köetavAH /
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Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve  Uusehitus

Aadress X Oluline rekonstrueerimine

Ehitusaasta 2015  Rekonstrueerimine

Köetav pind 846.6 m
2

 Olemasolev hoone

Netopind 1251.8 m
2

Energiatõhususarv 132 kWh/(m
2
 a) (kWh köetava pinna ruutmeetri kohta)

Energiakasutuse     Hangitud kütused Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud

kokkuvõte massi või energia energia energia energia tegur energiakasutus

kogus/a mahuühik kWh/a kWh/(a m
2
) kWh/a kWh/(a m

2
) - kWh/(a m

2
)

Elekter - - 55876 66.0 2 132.0

Kaugküte 0 0.0 0.9 0.0

Summa - -
55876 66

-
132.0

Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus

kWh/a kWh/a kWh/(a m
2
) kWh/(a m

2
)

Küttesüsteem - - - -

    Ruumide küte 9262 0 10.94 0.0

    Ventilatsiooniõhu soojendamine 9948 0 11.75 0

    Tarbevee soojendamine 9406 0 11.11 0

Ventilatsioonisüsteem
1

1854 - 2.19 -

Jahutussüsteem 0

Valgustus 5935 - 7.01 -

Seadmed 19472 - 23 -

Summa (tehnosüsteemide

summaarne energiakasutus) 55876 0 66 0
1
 ventilatsiooniõhu soojendamine loetakse küttesüsteemi osaks

Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia         Lokaalne taastuv          Eksporditud

kWh/a kWh/(a m
2
) kWh/a kWh/(a m

2
)

Soojusenergia päikesest

Elekter päikesest

…

Netoenergiavajadus kWh/a kWh/(a m
2
)

Ruumide küte
2

26954 31.84

Ventilatsiooniõhu soojendamine
3

28935 34.18

Tarbevee soojendamine 25398 30.00

Jahutus 0 0.00

2
 sisaldab infiltratsiooniõhu ja ventilatsiooniõhu soojenemise ruumis

3
 arvutatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWh/a kWh/(a m
2
)

Päikesekiirgus 28382 33.52

Inimesed 11624 13.73
Seadmed 13256 15.66

Valgustus 5933 7.01

Tehnosüsteemide Elekter Soojus

võimsused kW kW

Küttesüsteem 24.6

Jahutussüsteem

Arvutusprogrammi nimi ja versioon BV2 2007B

Arvutusprogrammi litsentsi number Vabavara
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Kuupäev Nimi Allikri

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Korterelamu

Harjumaa,Kose vald, Oru küla, Männimäe 9

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1140&m=db



