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1. ULDOSA

Ehitusgeoloogiline uuring Harjumaal Saue vallas Laagri alevikus ja
asuvatel kinnistutel tehti hr. tellimisel 2-korruseliste
eramute projekteerimiseks.

Valitéd toimus 23.10.2015, mille kaigus puuriti agregaadiga Geomachine-65GTT
vibromeetodil 4 puurauku (PA) 3,50...5,30 m sligavuseni ning tehti seadmega DPSH-
A 4 |ddkpenetratsiooni (LP) 5,40..6,20 m sdgavuseni maapinnast.
Lddkpenetreerimise graafikutel (lisa 2) on toodud redutseeritud 160kide arv sondi 20
cm suvitamiseks (Nreq) — katsel registreeritud 166kide arvu korrigeeriti, arvestades
|66gi energia vahenemist varraste kogumassi suurenemisega.

Puursudamikust véeti 13 proovi pinnase loodusliku veesisalduse (W,) maaramiseks
ning 2 pinnaseproovi, millest Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris
maarati pinnaste plastsuspiirid ja I16imis. Labori tulemused on esitatud tabelites 3 ja 4.

Uuringupunktid margiti valja looduses kasi-GPS seadme Magellan eXplorist-500 abil
ja seoti kdrguslikult Kaselaane tn asfaldi kérgusmargiga valgustusposti juures, mille
abs. kdérgus 34,18 m saadi Geoplus OU poolt 2015.a. (166 nr MP-309/10-15)
koostatud maa-ala plaanilt.

Uuringupunktid on kantud geodeetilisele plaanile M 1:250 (joonis 1),
puurimisandmetel on koostatud geotulbad (lisa 1). Lodkpenetratsioonigraafikud on
esitatud lisas 2. Geotulpade ja penetreerimisgraafikute jargi on koostatud geoprofiilid
(joonis 2). Uuringupunktide Uldandmed ja veetase on toodud tabelis 1 ning kihtide
lasuvusnaitajad tabelis 2.

Valitdéo tegid puurijad
Valitddd juhendas, proovid véttis, andmed tootles ja kaesoleva aruande koostas
insener

Aruande koostamisel kasutati (,Detailplaneering
Laagri alevikus®, Harjumaa Saku vald Laagri alevik Tammitooma, Vanasilla tee 31A,
Kasesalu, Sunklaane ja Vésatooma MU-d, 2004) materjale [1].

2. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Uuritud ala paikneb Paasklla raba serval, Nomme-Manniku liiviku Idunandlva ees,
Paaskulla jde Urgoru kohal. Uurimistddde ajal kujutas ala endast mullaga kaetud
territooriumi  Uksikute puudega. Maapind on tasane, absoluutkdrgused jaavad
34,2...34,7 m vahemikku.

Varem on |~ ~~ krundi Idunaosa labinud kirdesuunaline kraav, mis
tanaseks on taidetud. Kraavi péhi oli abs. kdrgusel ca 32,6 m.

Geoloogiline I6ige.

Puuraukude andmetel esineb pindmise kihina taitepinnasekompleks, mis koostise
jargi on jagatud kaheks kihiks.




Kiht 1 koosneb mullast ja 30...40% ulatuses jamepurrust (tardkivid). Pinnas on
valdavalt tihenemata, kohati keskmiselt tihenenud. Kihi paksus on 0,20...1,20 m.

Kiht 2 koosneb pdhiliselt Uksikute mullapesadega liivast, savimdllist ja ehitusprahist
(tellisetukid). Pinnas on keskmiselt tihenenud, esineb Kaselaane tn 18 krundil. Kiht
lasub 0,20...0,30 m sugavusel maapinnast, abs. kdérgusel 33,95...34,45 m. Kihi
paksus on 0,70...1,65 m.

Taitepinnasekihtide all lasub moreenikompleks, mis on kaesolevas t60s tehtud
puuraukude, |I60kpenetratsioonide ja laboriteimide pdhjal jaotatud kaheks kihiks.

Moreen: vaheplastne kruusaga mélline keskliiv (kiht 3) lasub 0,90...1,90 m stgavusel
maapinnast, abs. kérgusel 32,80...33,35 m. Pinnas on hall, tiheduselt kesktihe ja tihe,
konsistentsilt poolkdva, redutseeritud I66kide arv 20 cm pinnase labimiseks (Nreq) ONn
7,0...11,5, keskmine 9. Labori pdhjal koosneb pinnas ~25% ulatuses kruusast, ~46%
ulatuses liivast, ~25% ulatuses mollist ning ~4% ulatuses sauest. Kihi paksus on
0,40...1,20 m. Pinnase looduslik veesisaldus (W) on 13,1 ja 19,0%, keskmine 15,3%.

Moreen: vaheplastne rohke kruusaga molline peenliiv_(kiht 4) lasub 1,00...2,30 m
stugavusel maapinnast, abs. kdrgusel 32,05...33,65 m. Pinnas on hallikasbeez voi
hall, tiheduselt tihe, konsistentsilt kdva, Nreq = 8,5...75 (keskmine 25). Labori pdhjal
koosneb pinnas ~27% (allosas kuni 50%) ulatuses kruusast, ~46% ulatuses liivast,
~22% ulatuses mollist ning ~5% ulatuses sauest. Pinnase looduslik veesisaldus (W)
on 7,3...11,6%, keskmine 10,5%. Kihti labiti puurimisega kuni 4,00 m ulatuses,
penetreerimisega labiti maksimaalselt 4,40 m paksuselt.

Uldgeoloogilistel andmetel (Maa-ameti geoportaali geoloogiarakendus) on pinnakatte
paksus uuringupiirkonnas ca 10 m. Aluspohi avaneb siin Keskordoviitsiumi Jéhvi
lademe lubjakivina.

Pinnaseveetase.

Valitdd tegemise ajal, 23.10.2015.a. oli pinnaseveetase 1,45...2,05 m sugavusel
maapinnast, absoluutkdrgusel 32,60...32,95 m. Kuna uuring oli tehtud sugise
sademetevaesel perioodil, tegemist on aastakeskmisest madalama veetasemega.
Novembrikuus 2004.a. tehtud puuraugu andmetel [1] oli pinnasevesi 1,30 m
sugavusel maapinnast, abs. kérgusel 32,70 m.

Tegemist on vabapinnalise pdhjaveega, mis toitub peamiselt sademetest ning
filtreerub kuivenduskraavidesse ja sealt pohjapoole, Paaskula jde suunas. Pusiv
pdhjaveehorisont asub lubjakivis. Sademeterikkamal perioodil voi lumesulamise ajal
vdib pinnasevesi tdusta 0,5...1,0 m vdrra.

3. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Ehitusgeoloogilised tingimused 2-korruselise eramu projekteerimiseks on rahuldavad.
Vundeerimisstiigavusse jaavad moreenpinnased (kinid 3 ja 4) on piisava
kandevbimega hoone rajamiseks madalvundamendile.



Muld (kiht 1) ehitusaluseks ei kdlba ning tuleb eemaldada.

Moreen (kihid 3 ja 4) on ISSMFE TC 8 jargi kilmaohtlik pinnas (tabel 4). Lahtudes
Tallinna vaatlusjpama andmetest, keskmine kulmumissigavus on 1,20 m,
maksimaalne 1,95 m (Ehituskonstruktori kasiraamat 2. osa).

Ehituse ajal tuleb valtida nii pinnase- kui sadevee pikemaajalist seismist
vundamendistvendis, sest moreenpinnased (kihid 3 ja 4) avatud slUvendis on
leondumisohtlikud ja vee toimel nende kandevdime vaheneb. Stuvendi rajamisel tuleb
arvestada ka sellega, et moreen ei hoia vee all seina. Ehitusaegseks veetaseme
alandamiseks ja vee arajuhtimiseks on soovitatav juhtida vesi Kaselaane tn aares
olevate kraavide kaudu Paaskula jokke.

Vundeerimistdid on soovitav teha kuivemal aastaajal, mil veetase on madalseisus.

Ehitusgeoloogilised tingimused 2-korruselise eramu projekteerimiseks on rahuldavad.
Hoone on voéimalik vundeerida madalvundamentidele, pannes taldmikud moreenile
(kihid 3 ja 4), kasutades vajaduse korral killustikpatju.

Muld (kiht 1) ehitusaluseks ei kdlba ning tuleb eemaldada. Kiht 2 ehitusaluseks
arvatavasti ka ei sobi — kiht on ebalhtlase koostise ja tihedusega, sisaldab mulda
ning on kulmakerkeline.

Moreen (kihid 3 ja 4) on ISSMFE TC 8 jargi kilmaohtlik pinnas (tabel 4). Lahtudes
Tallinna vaatlusjpama andmetest, keskmine kulmumissigavus on 1,20 m,
maksimaalne 1,95 m (Ehituskonstruktori kasiraamat 2. osa).

Ehituse ajal tuleb valtida nii pinnase- kui sadevee pikemaajalist seismist
vundamendistvendis, sest moreenpinnased (kihid 3 ja 4) avatud slUvendis on
leondumisohtlikud ja vee toimel nende kandevdime vaheneb. Stuvendi rajamisel tuleb
arvestada ka sellega, et moreen ei hoia vee all seina. Ehitusaegseks veetaseme
alandamiseks ja vee arajuhtimiseks on soovitatav juhtida vesi Kaselaane tn aares
olevate kraavide kaudu Paaskula jokke.

Vundeerimistdid on soovitav teha kuivemal aastaajal, mil veetase on madalseisus.

Pinnaste geotehniliste naitajate normatiivsed vaartused EVS mdistes on esitatud
tekstitabelis 1 LP korrelatsioonide ja laboriteimide pdhjal ning analoogsetel pinnastel
tehtud uuringutega vorreldes.



PINNASTE GEOTEHNILISTE NAITAJATE NORMVAARTUSED

Tekstitabel 1

Uldine
Kihi o MkiZT' N"it.”s Lookide dggg:? hff.-ie Nidusus sFulggiﬁ 'ﬁi?ggef)%?.‘ie
nr. innas Y % srv moodul nurk o, k;a moodul k positsioon SNiP
kN/m?® ° red E kraadi m/d 1IV-2-82 tabel 1
MPa
1 | Muld 16 6r,98
2 | Taitepinnas 18 5,5 6a98,24a
3 | Moreen: mdlline keskliiv, kesktihe ja tihe (poolkdva) 22,0 | 153 9 20 34 8 0,5 10 x
4 | Moreen: molline peenliiv, tihe (kbva) 23,2 | 10,5 25 40 37 15 0,3 10 x




Tabel 1

UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

Koordinaadid Veetase
Uuringupunkti (UP) tahis, Suudme | - g ga-
abs. . Abs. S
nr ~ vus, m | Sugavus, ~ M&6tmis-
X Y kérgus, m kérgus, N
m m kuupaev
PA1 6579427 536617 34,65 5,00 2,05 32,60 23.10.2015
PA2 6579422 536628 34,60 3,50 1,65 32,95 23.10.2015
PA3 6579394 536637 34,70 4,70 2,00 32,70 23.10.2015
PA4 6579404 536651 34,25 5,30 1,45 32,80 23.10.2015
LP4095 6579422 536629 34,60 5,60
LP4096 6579436 536629 34,35 6,20
LP4097 6579415 536646 34,30 5,40
LP4098 6579404 536650 34,25 5,40
PA13* 6579405 536635 34,00 4,50 1,30 32,70 3.11.2004
Arv|9 9 9 9 5 5
Min| 6579394 536617 34,00 3,50 1,30 32,60
Max| 6579436 536651 34,70 6,20 2,05 32,95
Keskm| 6579414 536636 34,41 5,07 1,69 32,75




KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD

KIHI LASUMPINNA SUGAVUS, m

1 2 3 4
Z = z
= | 3 =
Uuringupunkti (UP) tahis, ° £ 2 8 .
S > o ) UP pohi
nr = 3 £ £
3 ez | B 2
c c © .. © ..
£ g £ B8 c 2 S
83 | 23 $ = 0 @
w S s E S 3 S 3
== o = o = x
PA1 0,00 1,00 5,00
PA2 0,00 1,15 3,50
PA3 0,00 0,25 1,90 2,30 4,70
PA4 0,00 0,30 1,05 2,20 5,30
LP4095 0,00 1,20 5,60
LP4096 0,00 1,00 1,80 6,20
LP4097 0,00 0,20 1,00 5,40
LP4098 0,00 0,30 1,00 2,20 5,40
PA13* 0,00 0,90 1,70 4,50
Arv 5 5 9
Min 0,00 0,00 0,90 1,00 3,50
Max 0,00 0,30 1,90 2,30 6,20
Keskm 0,00 0,21 1,17 1,62 5,07
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
PA1 34,65] 34,65 33,65 29,65
PA2 34,60 34,60 33,45 31,10
PA3 34,70 34,70 34,45 32,80 32,40 30,00
PA4 34,25 34,25 33,95 33,20 32,05 28,95
LP4095 34,60 34,60 33,40 29,00
LP4096 34,35 34,35 33,35 32,55 28,15
LP4097 34,30 34,30 34,10 33,30 28,90
LP4098 34,25 34,25 33,95 33,25 32,05 28,85
PA13* 34,00 34,00 33,10 32,30 29,50
Arv 9 5 5 9
Min| 34,00 34,25 33,95 32,80 32,05 28,15
Max| 34,70| 34,70 34,45 33,35 33,65 31,10
Keskm| 34,41| 34,46 34,09 33,14 32,79 29,34
KIHI PAKSUS, m
PA1 1,00 >4,00
PA2 1,15 >2,35
PA3 0,25 1,65 0,40 >2,40
PA4 0,30 0,75 1,15 >3,10
LP4095 1,20 >4,40
LP4096 1,00 0,80 >4,40
LP4097 0,20 0,80 >4,40
LP4098 0,30 0,70 1,20 >3,20
PA13* 0,90 0,80 >2,80
Arv 5 5
Min 0,20 0,70 0,40 >2,35
Max 1,20 1,65 1,20 >4,40
Keskm 0,68 0,96 0,87 >3,45

Tabel 2



EESTI EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008

KESKKONNAUURINGUTE Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest
KESKUS . —
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Tabel: 3 Objekt: Teimiprotokoll:
cEOTLCHNEAL LORATORY LOIMIS Eramud 76R - 15
(3742 - 15)
Proov Fraktsiooni labimo6t mm, sisaldus %
Siiga-| Abs. Kruus Liiv Moll Sau C.
Veeris| 8
Labori| PA vus |korgus| Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen P
nr. nr. m m E EVS 1997-1:2003 o ~ 8. v
1S © 3 © S S 3 S 8 3 5 N ¢ S 2
g | ¢ Sl 2S£l |2|E]:¢ S |3
A - L - P - O - - - - B I (A | &
o o > S
o [S)
6099 1 2,20 32,45 | 4 | vaheplastne rohke kruusaga mélline peenliiv 0 8,3 9,9 9,01 27,2 11,91 14,2 19,4| 45,5 6,2| 10,2 59| 22,3 5,01 27,3] 18,3 112
"o " " " " mélline peenliiv 16,3 19,5| 26,6] 62,4 8,5 14,0 8,11 30,6 7,0l 37,6 18,6
6104 4 1,20 | 33,05 | 3 vaheplastne kruusaga mélline keskliiv 0 9,5 7,5 7,5 24,5 11,4] 18,4 16,6 46,4 8,6/ 10,2 59| 24,7 4,41 29,11 151 85,5
"o " " " " mélline keskliiv 151 24,4 22,01 61,5 11,4 13,5 7,8 32,7 58] 38,5 15,1
* Maaratud fraktsioonist < 2 mm Dispergaatorina on kasutatud Na-heksametafosfaadi 2 %-list lahust

Rootsi koonus

PINNASE OMADUSED Evsﬁ;';';jfm Wo | wo | wa [ WS | we | 5] 1

% % % % % %

6098 1 1,90 | 32,75 | 4 10,5

6099 " 2,20 32,45 | 4 | vaheplastne rohke kruusaga mélline peenliiv 10,2 7 10,2] 16,6 13,1 3,5] -0,83
6100 | " | 2,50 | 32,15 | 4 102 J

6101 " 3,00 | 31,65 | 4 11,6

6102 " 3,30 | 31,35 | 4 10,6

6103 " 3,60 | 31,05 | 4 9,8

6104 4 1,20 | 33,05 | 3 viheplastne kruusaga mélline keskliiv 15,3 7 15,61 20,7] 15,0 57 0,10
6105 " 1,40 | 32,85 | 3 15,8 J

6106 " 1,90 | 32,35 | 3 19,0

6107 " 2,30 | 31,95 | 4 11,0

6108 " 2,70 | 31,55 | 4 11,2

6109 " 3,10 | 31,15 | 4 11,2

6110 " 520 | 29,05 | 4 7,3




Tabel 4

EESTI LOIMISEKOVER

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS GRADING CURVE

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . . . .

GEOTEHNIKALABOR Objekt: . Teimiprotokoll:

GEOTECHNICAL LABORATORY Eramud Harjumaa Saue vald 76R - 15

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 H 0 -

A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008 Laagrl aIeVIk (3742 15)
Labori nr. | PA |Siigavus, m Pinnas Soil d10 d30 d50 dso Cu <0,06 W|_S Wp Ips
Sample No] BH [Depth, m EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %

vaheplastne rohke kruusaga
6099 1 2,20 - 2,50 mélline peenliiv 0,005 | 0,068 0,25 0,57 112 27,3 16,6 13,1 3,5
vaheplastne kruusaga moélline
6104 4 1,20 - 1,40 keskliiv 0,0055 | 0,063 | 0,25 0,47 85,5 29,1 20,7 15,0 57
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
Lab.
100 : ab. 6099
90 1
] 1L /
80 A /
ECE
g ]
£ 60 1
Q l
© 50 4
0 1
3 40 -
© ] /
3 301
20 4
10
E =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
labimoot diameter mm
Sau Moall Liiv | Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
100 ~
1 Lab. 6104
90 1
80 E 1|_ /
1 //

= 701 :

'] /

2 60 7

£ ] / /

o 501 2

3 E /

5 401 = 3 SRS

© ] ] 7

2 ] /

o 30

] 7 /
20 ] L
E —
10 A ——
] — =
0 4 T T T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100

1abim6ot diameter mm

Tabel 4 Loimisekdver 6099,6104




EESTI

KESKKONNAUURINGUTE EAK ppolt akredifeeritud katseljabor rtleg. r.1r. L0038
KESKUS Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH GENTRE Tabel: 5 Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTEHNIKALABOR
. . . . 37R - 04
GEOTECHNICAL LABORATORY LOODUSLIK VEESISALDUS Detailplaneering Laagri alevikus
VARASEMAST UURINGUST (1115 - 04)
Proov Proov
£ Wi - kS Wi
Labori PA Siigavus Abs.korgus g Labori PA Siigavus Abs.korgus g
nr. nr. m m % nr. nr. m m %
4912 13* 1,30 32,70 3 13,1
4913 " 1,60 32,40 3 13,5
4914 " 2,00 32,00 4 11,2
4915 " 2,50 31,50 4 10,4
4916 " 3,00 31,00 4 11,4




GEOTULP Lisa 1.1
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,65 [x=6579427 2,05 Kuupaev
Strat. Kint , m Tahis Proovid. |y = 536617 32,60 23.10.2015
Indeks [sugavus| abs.kérg. | paksus kihi nr Pinnasekirjeldus
T o1 o
o T o T o
tv Z ° Z ° Z 1 Taitepinnas: muld kividega, alumises osas ilma kivideta
T oT oT
1,00 33,65 o T oT o
| 0 10 20 30
1,5 .
Wn %
1,90 10,5
| 2,0
:] 2,20 10,2
25 102 Moreen: vaheplastne rohke kruusaga
mdlline peenliiv, hallikasbeez, alates
3,00 |30 116 stigavuselt 1,80 m hall, tihe (kbva),
an Uksikute kesktihedate (sitke)
3,30 (10'6 vahekihtidega, sisaldab
360 | {98 kruusafraktsiooni 25...30%, alates
stigavuselt 4,70 m kuni 40%
4,0
5,00 29,65
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,60 [x = 6579422 1,65 Kuupaev
Strat. Kiht , m Tihis Proovid. |y = 536628 32,95 23.10.2015
Indeks [sugavus| abs.kérg. | paksus kihi nr Pinnasekirjeldus
T e T on
o T o T o
ty 1150 2 1 2! 1 Taitepinnas: muld kividega, alumises osas ilma kivideta
e T o T o
1,15 33,45 T oT oT
Moreen: vaheplastne rohke kruusaga molline peenliiv,
(o1 2,35 4 hallikasbeez, alates stigavuselt 2,00 m hall, tihe (kéva),
sisaldab kruusafraktsiooni 25...35%
3,501 31,10




GEOTULP Lisa 1.2
G Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,70 |[x = 6579394 2,00 Kuupaev
Strat. Kiht . m Tahi Proovid. |y = 536637 32,70 23.10.2015
2 ahis o - —
Indeks [sugavus| abs.kérg. | paksus kihi nr Pinnasekirjeldus
0,25] 34,45| 0,25(0c T o T o 1 Taitepinnas: muld kividega
TToToT
T T T T
T T T T
T T T T
ty 165 TTTT 2 Taitepinnas: liiv, beezikaspruun saviméll, mullapesad, kivid,
i I tellisetiikid, keskmiselt tihenenud
T T T T
T T T T
T T T T
1,90 32,80 TTTT
0.40 3 Moreen: vaheplastne kruusaga molline keskliiv, hall, kesktihe ja
2,30 32,40| ™ tihe (poolkdva), sisaldab kruusafraktsiooni 20...30%
o Moreen: vaheplastne rohke kruusaga mélline peenliiv, hall, tihe
2,40 4 (kdva), sisaldab kruusafraktsiooni 25...35%, alates sugavuselt
3,30 m 40...50%
4,70 30,00
G Kaevandi nr PA 4 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,25 |x = 6579404 1,45 Kuupaev
Strat. Kiht . m Tahi Proovid. |y = 536651 32,80 23.10.2015
2 ahis o - —
Indeks [siigavus| abs.kérg. |paksus kihi nr Pinnasekirjeldus
0,30 33,95 0307 o 7 o1 1 Taitepinnas: muld kividega
ty LU Taitepinnas: liiv, beeZikashall
075| T T 7T 2 savimall, mullapesad, kivid,
1,05 33,20 I I I I 10 ’ ? 2 * | tellisetiikid, keskmiselt tihenenud
15,3 Wn %
l 15.8 Moreen: vaheplastne kruusaga
"9 molline keskliiv, hall, kesktihe ja tihe
& (poolkdva), sisaldab
20 190 kruusafraktsiooni 20...30%
2,20] 32,05 /
11,0
25
11,2
3,0
11,2
e]1]
35 Moreen: vaheplastne rohke kruusaga
molline peenliiv, hall, tihe (kdva),
0 sisaldab kruusafraktsiooni 25...35%,
’ / alates stigavuselt 5,00 m 40...50%
4,5
5,0 /
5,30 28,95 l 7,3
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Suudme abs. kdrgus

34,60 m

Koordinaadid:
1,20

X =6579422 3340
Y = 536629

Katse kuupaev: 23.10.15

DPSH-A-seade
puuragregaadil GM65

Koonuse aluse
pindala A=16 cm?

Vasara mass
m=63,5 kg

Langetuskdrgus
h=0,5m

Suudme abs. kdrgus

10

LOOKPENETRATSIOON

20 30

Lisa 2.1

N, 166ki/20cm 4
Nes, 166Ki/20cm 1

qs, MPa z

70 80 90 100

"S
<
E:

=

=

34,35m
Koordinaadid:
X = 6579436 33,35
Y = 536629 1.80

Katse kuupaev: 23.10.15

Ddnaamiline takistus
ge=m/(m+m’)*
*mgtho/O,ZA

(EVS 1997-3:2003)

Redutseeritud
I66kide arv Nres=
k*Nzo
k=(m+0,31m")/(m+m’")
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)
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Lisa 2.2
LOOKPENETRATSIOON

N, 166ki/20cm 4
New, 166Ki/20cm 1
LP4097 9 MPa Z

Suudme abs. kdrgus

34,30 m O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
020 e 0
) . 3410 | o~
Koordinaadid: oo @ 1
X = 6579415 %0 —

Y = 536646

Katse kuupaev: 23.10.15

—_—_— e e — - — 1+ +

—_— = = = = = = = = = = = = = = — — — K +
—

DPSH-A-seade 4 v W
puuragregaadil GM65 : : : = L L
|
1|
s 1 |
Koonuse aluse N L
pindala A=16 cm? 1
e
Vasara mass o
m=63,5 kg i .
Langetuskdrgus D, m
h=0,5m
Suudme abs. kérgus LP4098
34,25m 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
O 0
030 FINAINT
K d dd: 33,95 . + ++
oordinaadi o0 *@ 1
X =6579404 3325 || ; N ; ?ﬁ
| |
Y = 536650 N
220 [ L2
. 32,05 IIIIII
Katse kuupaev: 23.10.15 L
[ 3
[ | ~__ L ]
| : | I | : | |
| I | I | I [ |
Dinaamiline takistus | : o : 4
ge=m/(m+m')* [ ®| |
*mghN26/0,2A T 5 = i
(EVS 1997-3:2003) | : | : | : —_| |——|
[ |
W6
Redutseeritud : | : | : |
I66kide arv Nres= P! v
k-Na2o
k=(m+0,31m")/(m+m") D, m
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)




GEOTULP
VARASEMAST UURINGUST

Lisa 3

H *
G Kaevandi nr PA 13 Koordinaadid Pinnaseveetase (stgavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 34,00 ([x = 6579405 1,30 Kuupaev
Strat. Kiht , m Tahis Proovid. |y = 536635 32,70 3.11.2004
Indeks [sugavus| abs.kérg. | paksus kihi nr Pinnasekirjeldus
T T T T
T T T T
ty 09|71 7 71 2 Taitepinnas: muld, savimall, kivid
T T T T
0,90 33,10 T T TT 0 10 20 30
! " wn %| | Moreen: vaheplastne kruusaga mélline
0,80 1,30 1 keskliiv, kollakaspruun, kesktihe ja tihe
170l 3230 160 | ° 135 (poolkdva), sisaldab kruusa ca 30%
2,00 | 20 ] 1152
2,50 | 25 10,4
g
300 | 30 e Moreen: vaheplastne rohke kruusaga
2,80 ' ’ T mélline peenliiv, hall, tihe (kéva),
sisaldab kruusafraktsiooni ca 30%
3,5
4,501 29,50
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PROFIIL

PROFIIL

PROFIIL

1 [UURINGU TAHIS JA NR

2 |SUUDME ABS. KORGUS, M

3 |[VAHEKAUGUS, M

4 |VEETASEME ABS. KORGUS, M / KUUPAEV
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TINGMARGID

LOOKPENETREERIMISE

GRAAFIK

PUURAUK JA/VOI
PENETRATSIOON

40
Nred

20

KIHIPIIR JA
ABS. KORGUS

33.65

- = = =|= = = = PINNASEVEETASE

)

MOREEN: KRUUSAGA MOLLINE KESKLIV,

i I-—-r TAITEPINNAS: MULD KIVIDEGA

FF

-
+ o+ o+

-

++ TAITEPINNAS: SAVIMOLL, LIV, EHITUSPRAHT

+

+

L

L

L

|| KESKTIHE JA TIHE, (POOLKOVA

I | MOREEN: ROHKE KRUUSAGA MOLLINE PEENLIV,

' TIHE (KOVA)

v (D |1

w Q.




PROFIL NV — IV’ PROFIIL V =V PROFIIL VI — VI’
35 —+ 35 -+ 35 — 35
) S
Riif 34,25
34 T 34 33.95 -+ 34 34.00 ® — 34
33 30— [33.25-—
33 —+ 33 HH —+ 33 T e b - 33
T 3-7- 'S{I)- 3 T e T T :57 Zﬁ T
32 -+ 32 52,05 | —+ 32 — 32
31 -+ 31 -+ 31 ©) — 31
30 -+ 30 -+ 30 50.00 — 30
29.50
29 28,90 - 29 bB'85 - 29 — 29
28 —~ 28 —+ 28 — 28
PA13* LP4097 PA3 PA4,/LP4098 PA13* PA3 1
34.00 34.30 34.70 34.25 34.00 34.70 2
| 14.9 | 16.4 | | 11.2 | 3
32.70/23.10.15 - 32.70/23.10.15 32.80/23.10.15 32.70/23.10.15 32.70/23.10.15 4
PROFIIL VIl = VI
TINGMARGID
35 — 35
PUURAUK JA/VOI LOOKPENETREERIMISE
34 - 34 PENETRATSIOON CRAAFIK
0 20 40 N
33 23 w (D TATEPINNAS: MULD KIVIDEGA T T T T N
5 . v (2 TAITEPINNAS: SAVIMOLL, LIV, EHITUSPRAHT ﬁl_L
MOREEN: KRUUSAGA MOLLINE KESKLIN, I F
31 — 31 g KESKTIHE JA TIHE, (POOLKOVA) PINNASEVEETASE
MOREEN: ROHKE KRUUSAGA MOLLINE PEENLIV,
30 — 30 g (® THE (KOVA) 33.65  KHIPIR JA
ABS. KORGUS
29 — 29
28 — 28
LP4097 PA4/LP4098 1 [UURINGU TAHIS JA NR
34.30 34.25 2 [SUUDME ABS. KORGUS, M
11.7 | 3 [VAHEKAUGUS, M
- 32.80/23.10.15 4 |VEETASEME ABS. KORGUS, M / KUUPAEV




