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EHITUSKONSTRUKTSIOONID

1.1 Kasutatavad normdokumendid
Raudbetoontarindite, sh rb-vundamentide projekteerimise normdokumendid:

· EVS-EN 1992-1-1:2007
Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine Osa 1-1: Üldreeglid ja reeglid hoonetele

· EVS-EN  1992-1-2:2005+NA:2008 
Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine Osa 1-2: Üldreeglid. Tulepüsivus

· EVS-EN 13369:2006 Betoonvalmistoodete üldeeskirjad

· EVS-EN 1168:2006+A3:2011 Betoonvalmistooted. Õõnespaneelid

· EVS-EN 13670:2010 Betoonkonstruktsioonide ehitamine. Osa 1: Üldsätted

· EVS-EN 206-1:2007 Betoon. Osa 1: Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus. Konsolideeritud tekst

Kivitarindite projekteerimise normdokumendid:

· EVS-EN 1996-1-1:2005+A1:2012
Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Üldreeglid sarrustatud ja sarrustamata kivikonstruktsioonide projekteerimiseks

· EVS-EN 1996-3/NA:2009
Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 3: Armeerimata kivikonstruktsioonide lihtsustatud arvutus. Eesti standardi rahvuslik lisa

Vundamentide, pinnasele toetuvate põrandate ja aluste projekteerimise normdokumendid:

· EVS-EN 1997-1:2005+NA:2006
Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Üldeeskirjad

Eeltoodud standardite rahvuslikud lisad (olemasolu korral).
1.2 Kasutatud arvutusprogrammid
Microsoft Office Excel-is koostatud arvutustabelid.

Columbia-Kivi müütitise arvutusprogramm ver. 2.1.
1.3 Tehnilised lähteandmed

1.3.1 Ehitise eluiga
Hoone kandetarindite eluiga on vähemalt 50 aastat.

Konstruktsioonide keskkonnaklassid peavad vastama projektidokumentides märgitud keskkonnaklassidele.

Ehitiste, tarindite ja toodete eluea  järgimise eelduseks on nende sihipärane kasutamine ja nõuetekohane hooldus, sh toodete valmistaja juhiste järgimine. Hoone kuulub tagajärgede klassi 2a (madalama riski grupp).
1.3.1.1 Viited ehitusgeoloogilistele uuringutele
Ehitusgeoloogilised uuringud on teostatud Rakendusgeoloogia OÜ poolt märtsis 2014 aastal.

Käesoleva projekti mahus puudub vajadus täiendavateks ehitusgeoloogilisteks uuringuteks.
1.3.1.2 Vundeerimistingimused. 
Pinnase kirjeldus, väljavõte Rakendusgeoloogia OÜ aruandest: kavandatava elamu asukoht jääb moreenkünkale, künka absoluutkõrgus ulatub 60 meetrini.  Küngast ümbritseb jääjärvetasandik, jääjärvesetted katavad ka moreenküngast. Selline geoloogiline lõige on iseloomulik Otepää ümbrusele. Pinnakate koosneb läbitud osas mullast, jääjärvelisest möllsavist ja savikast peenliivast ning moreenist. Pinnakatet on maksimaalselt läbitud 4.4 m ulatuses.
Pinnasekihid:

Muld (kiht 1) on pindmiseks kihiks paksusega 0.30…0.35 m.
Möllsavi (kiht 2) lasub mulla all 0.35…0.70 m paksuse kihina. Pinnas on punakas- kuni kollakaspruun, keskplastne ja  sitke kuni pehme konsistentsiga. Löökpenetreerimisel oli löökide arv 20 cm läbimiseks (N20SA) 2 kuni 3, keskmiselt 2 lööki, vastav dünaamiline takistus (qd) on kihis vahemikus 1.4…2.1, keskmiselt 1.6 MPa. Möllsavi on keskmiselt kokkusurutav pinnas.
Savikas peenliiv (kiht 3) jääb 0.7…1.0 m sügavusele maapinnast, absoluutkõrgusele 56.75…57.25 m ja kihi paksus on 0.8…1.2 m. Pinnas on hallikas- kuni kollakaspruun ja kesktihe ning sisaldab sauerikkamaid vahekihte ja läätsi. Liiv oli 1.10 m sügavuseni märg ja edasi veeküllastunud ning sisaldas taimejäänuseid Löökpenetreerimisel oli löökide arv 20 cm läbimiseks (N20SA) vahemikus 4…6, keskmiselt 5 lööki, vastav dünaamiline takistus (qd) on kihis vahemikus 2.4…4.2, keskmiselt 3.5 MPa (Normide SP 11-105-97 lisa I tabeli 6 alusel on liiv  dünaamilise takistuse järgi kesktihe). Savikas peenliiv on samuti keskmiselt kokkusurutav pinnas.
Moreen (kiht 4) lasub 1.5…2.2 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 56.45…55.55 m. Kihti on maksimaalselt läbitud 2.5 m ulatuses. Pinnas on halli kuni lillakaspruuni värvusega sortimata või halvasti sorditud mandriliustiku sete. Lõimiseanalüüsi ja voolavuspiiri (WL) järgi on moreen väheplastne kruusaga savine peenliiv, mis sisaldab veeriseid ja lahmakaid 20…40 %. Moreenis on liivaseid pesi. Löökpenetreerimisel oli löökide arv 20 cm läbimiseks (N20SA) vahemikus 8…41, keskmiselt 26 lööki, vastav dünaamiline takistus (qd) on kihis vahemikus 4.9…19.5, keskmiselt 13.6 MPa.  Geotehnilised omadused paranevad sügavuse suurenedes. Pinnas on kõva konsistentsiga ja vähe kokkusurutav.
Pinnaseveetase oli välitööde ajal 26.03.2014 a 1.1 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 56.85 m. Talvisest väikesest sademetehulgast tingitult on pinnaseveetase lähedane keskmisele. Maksimumtase võib olla paarkümmend sentimeetrit kõrgemal välitöö aegsest. Pinnasevee toide on sademetest. Vettkandvateks pinnasteks on savikas peenliiv ja moreen, möllsavi on veepidemeks. 
Ehitusgeoloogilised tingimused elamu rajamiseks madalvundamendile on soodsad. Soovitav on vundeerida savikale peenliivale (kiht 3), mis on paremate  geotehniliste omadustega kui möllsavi (kiht 2). Nulltsükli tööd võiks teha kuival ajal, kui pinnaseveetase jääb rajatavatest vundamentidest sügavamale. Pinnasevee taseme alandamiseks on tingimused soodsad, sest elamu ehitatakse künka laele. Möllsavi, sauerikkaid vahekihte sisaldav savikas peenliiv ja  moreen (kihid 2, 3 ja 4) on leondumisohtlikud ja külmakerkelised pinnased. 
Sade- ja pinnasevete seismisel lahtises kaevesüvendis need pinnased leonduvad kergesti ja nende kandevõime väheneb oluliselt. 
1.4 Koormused

1.4.1 Koormuste arvutuse normdokumendid:
· EVS-EN 1990:2002: Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused
· EVS-EN 1991-1-17:2006+NA:2009:
Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-7: Üldkoormused. Erakorralised koormused 
· Omakaalu- ja kasuskoormused: 
vastava materjali tootejuhendid kui EVS-EN 1991-1-1:2002: Ehituskonstruktsioonide koormused, osa 1: Üldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused

· Lumekoormus:
EVS-EN 1991-1-3:2006: Osa 1-3: Üldkoormused. Lumekoormus.

· Tuulekoormus:
EVS-EN 1991-1-4:2007

Käesoleva seletuskirja koormustabelites on esitatud koormuste normatiivsed väärtused, kui pole näidatud teisiti.
1.4.2 Koormuskombinatsioonid ja varutegurid
Arvutusolukordade põhikombinatsioonid:
· kandepiirseisund:
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· kasutuspiirseisund:
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                                 (normkoormuskombinatsioon)
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· erakordne arvutusolukord:
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Hoone kasutusviis vastavalt klassile           

(vt. EVS-EN 1991-1-1:202)

Klass A: elamispinnad 0,7 0,5 0,3

Klass H: katused 0 0 0

Lumekoormus (vt. EN 1991-1-3) 0,5 0,2 0

Tuulekoormus (vt. EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0

Kombinatsioonitegurid

Koormuste osavarutegurid kandepiirseisundis:
· tarindid (STR/GEO – määravaks materjali tugevus):

· alaliskoormused koormuskombinatsioonis:

Gj,sup
= 1,20

· muutuvkoormused:




Q,1
= 1,50

· erakordne arvutusolukord, kõik koormused:


= 1,0

· vundamendid (GEO – pinnase kandevõime kaotus):

· alaliskoormused koormuskombinatsioonis:

Gj,sup
= 1,0

· muutuvkoormused:




Q,1
= 1,30

Koormuse arvutussuurus: Ed = F Ek, kus F on koormuse osavarutegur.
1.4.3 Muutuvkoormused
1.4.3.1 Kasuskoormused

Üldised normatiivsed kasuskoormused põrandatele:
	Ruumi nimetus
	qk (kN/m2)

	Eluruumid  (klass A)
	2

	
	

	Mittekäidavad katused (klass H)
	0,75

	Horisontaalkoormus käsipuudele ja vaheseintele (rakenduskõrgus < 1.2 m)
	0,5 [kN/m]



Täiendavalt võtta arvesse teisaldatavate vaheseinte omakaalu.
1.4.3.2 Lumekoormus 
Normatiivne lumekoormus maapinnal:       sk = 1.5 kN/m²
1.4.3.3 Tuulekoormus
Tuulekoormus on määratud EVS-EN 1991-1-4:2007 põhjal.

Tuulekiiruse baasväärtus 

vref = 21 m/s

Keskmine tuulerõhu baasväärtus 
qref = 276 N/m²

Maastikutüüp 



II
1.4.3.4 Muud koormused
Muud koormused puuduvad.

2.1 Vundamendi ja keldriseinte tehnilise lahenduse valik

Kelder paikneb kogu palkhoone  mahu all.

Palkhoone on ca 10x15m põhiplaaniga ja 3 pikikandeseinaga. Keldriseinad on hoone perimeetril , piki hoonet keskel ja ruume jaotavad seinad põiki hoonet. 

Keldrilagi on projekteeritud tellija soovil monoliitsest raudbetoonist, mis toetub 4 küljest keldriseintele.

2.1.2 Keldri üldjäikus

Keldri jäikus on tagatud piki- ja põikseinte ning monoliitse vahelae koostöötamisega. Seinte  lokaalset jäikust  on parandatud seinte plokiõõnsuste täisbetoonimise ja armeerimisega.

2.2 Vundamendid

Vundamendi taldmikeks on monoliitsed raudbetoontaldmikud mõõtmetega 400, 500,700x200mm.Vundamendi rajamissügavuseks on 0,6-1,8 m planeeritud maapinnast. 0,6m rajamissügavusega ala on keldri värava ees ja külmakerke vältimiseks on see ala soojusisoleeritud täiendavalt 100mm paksuselt – kokku 200mm EPS. Vundamendi alune täidetakse min. 100mm ulatuses killustikuga, mis tihendatakse.

Ümber vundamendi perimeetri rajatakse drenaaž vastavalt VK- osade projektile. Monoliitse taldmiku  ja plokkseina vahele tehakse kleephüdroisolatsioon. 

2.3 Siseseinad

Siseseinad tehakse 190mm laiustest betoonõõnesplokkidest.  Projekteerimisel on arvestatud enamlevinenud betoon-õõnesplokkide pikkusega 390mm (nt. Columbia-Kivi või analoog)

Vundamendi peale, plokiridade alla tehakse kapillarniiskuse vastu hüdroisolatsioon. Vahelaepaneelide alla tehakse täisbetoneeritud plokkidest vöö. Seinad armeeritakse horisontaalsetes vuukides nn. müürivõrguga min. igas 4 vuugis (0,8m tagant) 

2.4 Välisseinad

Välisseinad tehakse 190mm laiustest betoonõõnesplokkidest.  Projekteerimisel on arvestatud enamlevinenud betoon-õõnesplokkide pikkusega 390mm (nt. Columbia-Kivi või analoog)  Sokli osas on keldriseinte soojusjuhtivustegur U=0,20W/K*m2. 

Välisseintes on tugevuse tagamiseks vertikaalselt armeeritud ja täisbetoneeritud seinaosad. Samuti on ca iga 3 plokirea järel, ca 60mm tagant horisontaalvuukides konstruktiivne müürivõrk.

Välisseinte välisperimeeter kaetakse hüdroisolatsiooniga. Hüdroisolatsioon ühendatakse taldmiku ja seina vahelise isolatsiooniga, et see moodustaks ühtse katkematu terviku vastavalt toote juhenditele.

Tagasitäide ja selle tihendamine teha  peale vahelae teostamist ja selle betooni ca 70% tugevuse saavutamist ( normaaltingimustel ca 1 nädala möödumisel)

2.5 Vahelagi

Vahelagi toetub piki- ja põikkandeseintele. Vahelagi on armeeritud , kui neljas küljest toetatud rb. plaat. Kuna sildeavad on suhteliselt väikesed, siis on armeeritud vaid alumises pinnas. Tugedel ehk seinte peale ei ole ülemisse pinda paigaldatud armatuurvõrke. Antud piirkondadesse võib ülapinda tekkida pragu, mis aga ei mõjuta konstruktsiooni kandevõimet. Vahelagi on püütud armeerida  max, 6,0m sarrusvarrastega.

Vahelae raketise võib eemaldada peale betooni 70% tugevuse saavutamist ( normaaltingimustel ca 1 nädala möödumisel)

2.6 Põrand

Põrandaks on 80mm paksune raudbetoonpõrand , mis on rajatud 100mm soojusisolatsioonile ja min. 300mm paksusele  tihendatud killustikukihile, mis toimib kapillartõusu katkestajana.

Betoonplaadi alla on projekteeritud hüdroisolatsiooniks Preprufe 160 R või analoog, mis asetatakse soojusisolatsiooni peale. Põranda hüdroisolatsioon ühendatakse taldmiku ja  keldri seina vahelise isolatsiooniga vastavalt toote juhenditele

2.7 Trepp

Sisetrepp  keldrist  1.-le  korrusele tehakse puidust. Trepi toetus vahelaeplaadil trepi paigaldaja poolt. Vajadusel kooskõlastada lahendus projekteerijaga
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		Kombinatsioonitegurid

		Koormus		y0		y1		y2

		Hoone kasutusviis vastavalt klassile           (vt. EVS-EN 1991-1-1:202)

		Klass A: elamispinnad		0.7		0.5		0.3

		Klass B: ametipinnad (büroo)		0.7		0.5		0.3

		Klass C: pinnad rahva kogunemiseks		0.7		0.7		0.6

		Klass E: lao- ja tootmispinnad		1.0		0.9		0.8

		Klass F: liikluspinnad		0.7		0.7		0.6

		sõiduki kaal < 30 kN

		Klass G: liikluspinnad		0.7		0.5		0.3

		30 kN < sõiduki kaal < 160 kN

		Klass H: katused		0		0		0

		Lumekoormus (vt. EN 1991-1-3)		0.5		0.2		0

		Tuulekoormus (vt. EN 1991-1-4)		0.6		0.2		0
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