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1.  EHITUSKONSTRUKTSIOONID
1.1.  Üldosa

1.1.1.  Kasutatud normdokumentide loetelu
Projekt on kooskõlas Eesti Vabariigis kehtivate ehitustegevust reguleerivate seaduste ja normdokumentidega.
Standardid:
· EVS-EN 1991-1-1:2002  Ehituskonstruktsioonide koormused.

Osa 1-1: Üldkoormused Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused

· EVS-EN 1991-1-3:2006  Ehituskonstruktsioonide koormused

Osa 1-3: Üldkoormused. Lumekoormus

· EVS-EN 1991-1-4:2005 Ehituskonstruktsioonide koormused

Osa 1-4: Tuulekoormus
· EVS-EN 1992-1-1:2007  Raudbetoonkonstruktsioonide projekteerimine
 Osa 1-1: Üldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.
· EVS-EN 1993-1-1:2006  Teraskonstruktsioonide projekteerimine.


Osa 1-1: Üldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks
· EVS-EN 1995-1-1:2005  Puitkonstruktsioonide projekteerimine

Osa 1-1: Üldist. üldreeglid ja reeglid hoonete
1.1.2.  Kasutatud arvutiprogrammide loetelu
· Autodesk Robot Structural Analysis

· Ftool - Two-dimensional Frame Analysis Tool

· MS Office töölehtedel põhinevad rakendused
1.1.3.  Ehitise kestvus
Vastavalt standardile EVS-EN 1990:2002 Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused, kuulub rekonstrueeritav ehitis 4 kategooriasse, mille kohaselt on kasutuseaks planeeritud vähemalt 50 aastat.

Ehitise kavandatava tööea tagamise eelduseks on:
· Projekti järgselt teostatud ehitustööd, kasutades selleks ettenähtud kvaliteediga tooteid ja töö teostamise nõudeid ning ehitust on nõuetekohaselt kontrollitud ja dokumenteeritud.

· Ehitise, tarindite sihipärane kasutamine ja nõuetekohane hooldus, sh. toodete valmistaja juhiste järgimine.
Raudbetoontarindite nõutav kestvus tagatakse tarindi asukoha keskkonnaklassile vastava tugevusklassi ja koostisega betooni ning kohaste kaitsekihtide kasutamisega järgmiselt: 

· Raudbetoontarindid siseruumides vastavalt keskkonnaklassile XC1

· Vundamendid kokkupuutel pinnasega vastavalt keskkonnaklassile XC2

· Horisontaalsed pinnad ja pandused välistingimustes, jäitevastase aine kasutamisel, vastavalt keskkonnaklassile XC4+XF4+XD3. 

Terastarindite nõutav kestvus tagatakse tarindi asukoha keskkonnaklassile vastava korrosioonikaitse (värv, kuumtsink) kasutamisega järgmiselt: 

· Terastarindid siseruumides vastavalt keskkonna saasteklassile C2

· Terastarindid välistingimustes vastavalt keskkonna saasteklassile C3.

1.1.4.  Koormused
Esitatud on normatiivsed koormused:

· konstruktsioonide omakaal 
vastavalt materjalide kaalule

· normatiivne lumekoormus maapinnal
1,5 kN/m²

· tuulekiiruse baasväärtus
vb=21 m/s

· maastikutüüp
IV (linnaala)

· ruumide kasuskoormus – klass A
2,0 kN/m²

· rõdude ja terrasside kasuskoormus
2,5 kN/m²

1.1.5.  Ehitusgeoloogilised tingimused
Ehitusgeoloogilise informatsiooni saamiseks on kasutatud Alus-Geoloogia OÜ tööd nr 1405 (teostatud jaanuaris 2014).

Ehitusala jääb Suur-Emajõe  maetud  ürgoru  veeru  kohale. Maapinna absoluutkõrgused on rajatava hoone ümbruses 32,55…33,1 m.

Pinnakatte  moodustavad   täitepinnas  (kiht  1),  orgaanikarikas  möllikas  peenliiv  (kiht  2)  ja  erineva  tihedusega  peenliivad  (kihid  3  ja  4).      

· Kiht  1 - täitepinnas    

Väga  muutliku  koostise-  ja  tihedusega. Täitekihi  paksus  oli  puuraukude  kohal  0,6…1,35 m.

· Kiht  2 - möllikas  peenliiv   
  Hall,  kohev,  niiske,  rohke  orgaanika  lisandiga.  Kihi  paksus  oli  0,25…0,4 m.  

· Kiht  3 - peenliiv           

Hallikas-  kuni  kollakaspruun,  kohev,  niiske  kuni  veeküllastunud.

· Kiht  4 - peenliiv 

Kollakaspruun,  kesktihe,  veeküllastunud,  mölli  ja  savimölli  vahekihtidega

Ehitusalalt tuleb eemaldada täitepinnas kuni 3 kihini ning teha tagasitäide jämedateralisema  liiva-  või  kruusaga, kihtidekaupa tihendades kuni vundeerimissügavuseni. Kavandatava hoone vundeerimissügavus on 33,52 m ja I korruse põranda absoluutkõrgus on 34,30 m. 

Pinnasevee  tase  oli  uuringu  ajal (jaanuari algus 2014),  1,8…2,4 m  sügavusel  maapinnast,  abs kõrgusel  30,7…30,8 m.  Pinnasevee  maksimumaegadel  võib  veetase  ajutiselt  tõusta  kuni  1,5 m.

Ehitusgeoloogilised tingimused on üldiselt rahuldavad, raskendavaks võib saada kõrge pinnasevee tase.

Pinnaste kihtide geotehniliste näitajate normväärtused
	Kiht
	Mahukaal γn [kN/m³]
	Sisehõõrdenurk φ [º]
	Nidusus C [kPa]

	Kiht 3 (peenliiv)
	19,5
	28
	0

	Kiht 4 (peenliiv)
	20,5
	30
	2


1.1.6.  Hoone lühikirjeldus
Kavandatava uusehitise näol on  tegu ristkülikulise põhiplaaniga, kahe korruselise hoonega. Hoone plaanilised mõõtmed on ligikaudu 11,69×16,74 m. Hoone II korrus on plaaniliselt keeratud I korruse suhtes nii, et tekib kaks rõdu ja ühes küljes ulatub II korrus konsoolselt üle I korruse.

Hoone piirdetarindid on lahendatud vastavuses projekti arhitektuurses osas. Hoone rajatakse kiudbetoonist plaatvundamendile, välis ja siseseinad on ettenähtud rajada vastavalt 300 mm ja 150 mm laiustest Aeroc gaasbetoon plokkidest, va garaaži siseseinad ning kandev sisesein, mis rajatakse 240 mm laiustest betoonist õõnesplokkidest.

Vahelagi on monoliitbetoonist, paksusega 250 mm. Hoonel on 18° kaldega viilkatus, mis töötab ühtlasi ka katuslaena. Katuse kandekonstruktsioonid on liim- ja massiivpuidust Katusel puuduvad räästad, sadeveed kogutakse vihmaveesüsteemiga kokku.

Kõrguslikult vastab hoone 1. korruse põranda ülapinna suhteline kõrgusmärk ±0,000 vastab  absoluutkõrgusele +34,30 m.

1.1.7.  Kandeskeemi kirjeldus
Hoone on kavandatud plaatvundamendiga kiviseintega 2 korruselise hoonena. I korruse põrand on plaatvundamendile toetuv monoliitbetoonist, II korruse põrand on monoliitbetoonist.

Hoone kandvad välisseinad on 300 mm gaasbetoon plokkidest ning sisemine kandevsein 240 mm laiusest betoonist õõnesplokkidest. Monoliitbetoonist vahelagi, paksusega 250 mm, toetub välisseintele ning kahele sisemisele kandevseinale. Osaliselt on vahelagi konsoolne. Katuse kanduriteks on puitsarikad ristlõikega 50×200 mm, sammuga 600 mm. Katusesarikad toetuvad välisseinal müürlattile ning harjas liimpuidust „ematalale“, ristlõikega 160×600 mm. Liimpuittala toetub otstes välisseintele ning kandvale siseseinale.
1.1.8.  Tulepüsivus
Tulepüsivusnõuded on formuleeritud Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004. a. määruse nr. 315 „Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded“ ja standardi EVS 812-4:2011 järgi. 

Rajatav  hoone on kavandatud I kasutusviisiga (üksikelamu).

Hoone kuulub tulepüsivusklassi TP3, kandetarinditele ei esitatata tulepüsivusnõuded.

Eraldi tuletõkkesektsioon EI30 on I korruse garaaž  koos tehnoruumiga.
1.1.9.  Välispiirete soojapidavus
Hoone piirdekonstruktsioonid on projekteeritud vastavalt standardi EVS 837-1:2003 nõuetele:

	Tarindi nimetus


	Soojajuhtivustegur U

[W/m²K]

	Põrand
	0,17

	Välisseinad
	0,09

	Vahelagi - rõdu
	0,17

	Katuslagi
	0,09


1.1.10.  Tolerantsid
Konstruktsioonide kvaliteet vastavalt dokumentidele:

· Maa RYL2010: Ehitustööde üldised kvaliteedinõud

Hoone ehituse pinnasetööd

· Tarindi RYL2010: Ehitustööde kvaliteedi üldnõuded


Hoone piirde- ja kandetarindid

1.1.10.1.  Monoliitsete betoonkonstruktsioonide tolerantsid
Lubatud tolerantside arvväärtused lähtuvad EVS-EN 13670 nõuetest, kui ei ole käesolevas peatüki määratud teisiti. Konstruktsioonid kuuluvad normaaltäpsesse klassi 1.

1) Raudbetoon vundamendid

· Plaaniline asend hoone telgede suhtes ±25 mm.

· Ülapinna kõrgus ±10 mm.

· Külghälve ± 30 mm

· Monoliitse vundamendi ristlõike mõõtmed, kui L ristlõike külje pikkus:

· L<150 mm ±10 mm;

· L=400 mm ±15 mm;

· L>2500 mm ±30 mm.

2) Põrandad

· Plaadi paksus -5; +15 mm

· Betooni pinna tasasusklass A, (tehnilistes ruumides B), vastavalt BLY7/BY45 nõuetele

3) Sarrus

· Asukoht plaanil:

· L<500 mm ± 10 mm

· L=500...1000 mm ± 15 mm

· L=1000...2000 mm ± 20 mm

· L>2000 mm ± 30 mm

· Sarruse paiknemine vastavalt BY39 nõuetele (pt. 7).

4) Taridetailid, sarrusjätkud, avad (läbiminekukohad)

· Taridetaili kõrguslik kõrvalekalle ± 3 mm

· Taridetaili külgsuunaline kõrvalekalle ± 5 mm

· Sarrusjätkude asukoha hälve ± 10 mm

· Avad ± 20 mm

1.2.  Hoone konstruktsioonid
1.2.1.  Vundamendid
Hoone plaatvundament rajatakse mineraalsele tagasitäitele, mida on kihtide kaupa tihendatud. Vundamendi aluspinnase minimaalne elastsusmoodul peab olema 100 MPa.

Plaatvundament on projekteeritud  monoliitsena, betoonist klassiga C25/30, keskkonna klassiga XC2 ning  armeeritud teraskiuga BT-HE75/50, kiu kogus 40 kg/m³. Kui kasutatakse teist marki/tüüpi kiudu, tuleb teha kontrollarvutused kontrollimaks kiu tüübi ja doseeringu sobivust. Välisseinte all on vundamendi paksus 500 mm, sisemiste kandvate seinte all 350 mm mujal 150 mm. Vundamenti paksuste mõõtmed ja paiknemised on näidatud projekti graafilises osas.

Vundament tuleb eraldada aluspinnaset hüdroisolatsiooniga. Välisperimeetril tuleb vundamendi ümber paigaldada horisontaalne 100 mm paksune ekstrudeerituvahtpolüstüreeni soojustusplaat. Soojustusplaat peab asuma kaldega hoonest eemale ning min. 300 mm sügavusel maasees.

Vundamendi ümber tuleb rajada drenaaaž, drenaaži  toru peab asuma min . 
1.2.2.  Põrandad
Hoone I korruse põrandad rajatakse plaatvundamendile, II korruse põrand raudbetoonist vahelaele. Põrandad soojustatakse 200 mm vahtpolüstüreeniga, lühiajalise (10% def.) survetugevusega 200 kPa ja soojajuhtivusega λ=0,035. Soojustuse peale rajatakse 80 mm paksune raudbetoon plaat, plaadi alla paigaldatakse polüetüleenkile t=0,2 mm. Betooni klass C25/30 ning armeeritakse armatuurvõrguga A-III Ø6 s=150×150 mm + põranda küttetorustik.

II korruse rõdu põrand kaetakse hüdroisolatsiooniga ning antakse kalle välisseina suunas 2%.

Märgades ruumides antkakse põrandale kalle trapi suunal, min kalle 2 %, samuti tuleb põrandale kanda hüdroisolatsioon. Põranda hüdroisolatsioonile tuleb teha seinale ülessepööre  min 150 mm. Seina ning põranda hüdroisolatsioon peavad liituma ülekattega.

Põrandate viimistlus vastavalt arh. osale.
1.2.3.  Vahelagi
Hoone vahelagi rajatakse monoliitsest raudbetoonist paksusega 250 mm. Vahelaeplaat toetub välisseintele ning kahele siseseinale. Betooniklass on C25/30, keskonnaklass XC2. Plaat armeeritakse Ø12 mm armatuurvarrastega, sammuga 150 ja 200 mm kaheskihis. Trepiava nurkadesse tuleb paigutada 45° nurga all 2 Ø12 mm armatuurvarrast pikkusega 1,5 m, nii armatuuri üla- kui alakihis. Trepiava pikemasse külge armatuuri alumisse kihti tuleb paigutada 4 lisa armatuuri Ø12 mm. Armatuuri kaitsekiht arm. Pinnast 30 mm. Vahelagi kaetakse 200 mm paksuse vahtpolüstüreen soojustusega mille peale rajatakse 80 mm paksune põrandaplaat.

Saunaruumis soojustatakse lage lisaks kokku ~150 mm paksuse mineraalvill soojustusega. Väline soojustusplaat on alumiiniumkattega, mis töötab aurutõkkena ning peegeldab infrapuna kiirgust tagasi. Plaatide vuugid tuleb teipida al. teibiga.
1.2.4.  Välisseinad
Hoone välisseinad rajatakse Aeroc EcoTherm Plus 300 mm laiustest plokkidest. Välisseinte esimene rida laotakse 240 mm laiustest betoonist õõnesplokkidest, mis täidetakse betooniga. Vundament ning välisseina müüritis tuleb üksteisest eraldada hor. hüdroisolatsiooniga, nt SBS rullmaterjal.

Plokkide ladumiseks tuleb kasutada spetsiaalset plokiliimi. Müüritise kõik horisontaalvuugid peavad olema korralikult liimiga täidetud ning vuugid ei tohi olla õhemad kui 1 mm ja paksemad kui 3 mm. Igas vertikaalvuugis peab vähemalt ühel plokil olema soon(ed), vertikaalvuukide õhutiheduse tagamiseks täidetakse nimetatud sooned iga plokirea ladumise järel plokiliimiga. Müüritise esimene, viimane  ning iga 4 vuuk armeerida 2×Ø8 armatuuriga. Aknaavade alumise plokirea vuuk tuleb samuti armeerida 2×Ø8 armatuuriga, armatuur peab ulatuma 900 mm ava servast kaugemale. Ava silluse toetuspinna pikkus peab olema min 300 mm ning sillusealune plokk peab olema terve plokk. Sillusealune vuuk tuleb armeerida kahe 900 mm pikkus Ø8 armatuurvardaga. Armatuuri jaoks tuleb ploki pinda freesida sooned.

II korruse avade sildamiseks kasutatakse Aeroc tüüpsilluseid ristlõikega 300×200(h) mm. I korruse sillused tuleb valmistada kohapela raudbetoonist, betoonikalss C25/30, pikiarmatuur Ø16 mm või Ø 20 mm, rangid Ø8 armatuurvarrastest. Silluste laiused on 200 mm, kõrgus 300 .. 600 mm.  Silluste välisküljele liimida 100 paksune Aeroc EcoTherm Plus plokk.

Müüritis kaetakse väljastpoolt 100 mm paksuse vahtpolüstüreeniga mis viimistletakse krohviga. Välis- ja sisepindade viimistlus vastavalt arhitektuurse osale.

1.2.5.  Viilkatus
Hoone viilkatus, kaldega 18° on lahendatud katuslaena. Katuse kandekonstruktsioonideks on puit. Massiivpuidust sarikad ristlõikega 75×200 mm, sammuga 600 mm, tugevusklassiga C22. Korstna ning sarika vahele tuleb jätta min 100 mm. Sarikad kinnitatakse räästas 75×200 mm müürlatile tugevdatud nurgikutega, mis on eraldatud seinast hor. hüdroisolatsiooniga ning kinnitatud müüritisse Ø12 mm keermelattiga, tugevusklassiga 8.8 sammuga 1,2 m. Harjas  kinitatakse sarikad terasest talakingadega liimpuidust katusetala külge. Liimpuidust katusetala ristlõige on 160×600 mm, liimpuiduklass GL28h. Liimpuittala kinnitatakse välisseintel ning kandvale siseseinale spetsiaalse terasdetailiga, mis kinnitatakse müüritise külge keemilise massiga kahe M16 keermelattiga, tugevusklassiga 8.8. Katusel puuduvad välja eenduvad räästad. Vihmavesi kogutakse vihmaveerenni.

Katusekatteks on kivikatus, katusekihtide kirjeldus ja paiknemine on antud projekti graafilises osas.

1.2.6.  Siseseinad
Hoone siseruume eraldavad, kandekonstruktsiooni otstarvet mittetäitvad vaheseinad rajatakse 150 mm laiustest  Aeroc plokkidest. Seinad laotakse I korrusel plaatvundamendile ning II korrusel monoliitsele vahelaele. Seinad eraldatakse 80 mm paksusest põrandaplaadist elastse vuugilindiga. I korruse seinte ning vahelae vahele ning II korruse seinte ning katuse harjatala vahele jäetakse 30 mm vajumisvahe, mis täidetakse 30 mm paksuse jäiga min.villa ribaga.

Sauna leiliruumi seinad kaetakse seespoolt lisasoojustusega kokku ~100 mm. Soojustusplaatide pealmine kiht on alumiiniumkattega, mis töötab aurutõkkena ning peegeldab infrapuna kiirgust tagasi. Plaatide vuugid tuleb teipida al. teibiga.

Kandvad siseseinad rajatakse betoonist õõnesplokkidest laiusega 240 mm. Müüri esimene ja iga 4. rida armeeritakse kahe 8 mm armatuuriga ja betoneeritakse C20/25 betooniga.

1.2.7.  Terrass
Hoone on kahest küljest ümbritsetud terrassiga. Terrassi kandekonstruktsioonid on C22 klassi puidust, mis on töödeldud puidukaitsevahendiga. Peatalade ristlõige on 100×200 mm, millede vahele on talakingadega kinnitatud 50×200 mm prussid. Peatalad toetuvad Ø250 mm postvundamendile, mille rajamissügavus on allapoole külmumissügavust, st ca 1,3 m. Hoonepoolses küljes kinnitatakse peatalad spetsiaalse terasest kanduri külge, mis ankurdatakse vundamendi külge. Terass kaetakse 28 mm paksuste termotöödeldud rihveldatud laudadega.

1.2.8.  Üldised nõuded betoonile

1.2.8.1.  Üldine
Tööde teostamisel juhinduda:

· Tarindi RYL 2010, osa 411 Raketisetööd;

· Tarindi RYL 2010, osa 412 Sarrustamine;

· Tarindi RYL 2010, osa 413 Betoonimine;

Puhasvalupind ehk betoonkonstruktsiooni nähtavale jäävad pinnad valatakse sileda vormipinnana. Pinna kvaliteedinõuded peavad vastama Soome Vabariigi Betooniliidu väljaande BY40(„Betoonpinnad“) 2. klassi nõuetele.

Varjatud betoonipinnad jäetakse viimistlemata ja peavad vastama Soome Vabariigi Betooniliidu väljaande BY40(„Betoonpinnad“) 3. klassi nõuetele. 

Nähtavale jäävate põrandapindade osas järgitakse  Soome Vabariigi Betooniliidu väljaande BY45/BLY7 järgseid nõudeid, lisaks veel arhitektuurses osas märgitud nõudeid. Tasandusvalu tasasusklass 2 (vastavalt Viimistlus RYL 2000).

Pragunemise limiteerimise osas järgitakse RAKMK B4 tabeli 2.16 nõudeid nii, et vettpidavate konstruktsioonide osas pragude laiused vastaks keskkonnaklassile Y1 ja teiste konstruktsioonide puhul keskkonnaklassile Y2. Lisaks ei tohi praod oma asukoha või sagedusega kahjustada konstruktsiooni esteetilist välimust või lõpptulemust.

Betoontarindite nähtavad välisnurgad faasida diagonaalfaasiga 15×15mm, märkimata kohas kasutada samuti diagonaalfaasi 15×15mm. 

Kui joonistel ei ole märgitud teisiti, tuleb järgida tööseletuses toodud nõudeid.

Betoonimassi vesitsementsuhe tuleb hoida võimalikult madal W<0,5, vajadusel tuleb kasutada plastifikaatorit. Tsemendi minimaalne hulk betoonimassis on vähemalt 330kg/m³. 

Betooni plastsus ja tihendamismeetod tuleb valida nii, et betooni tihedus ja kvaliteedinõuded oleksid täidetud kogu mahus ühtlaselt ning betoon oleks võimalikult vähe mahus kahanev.

Betoon tuleb paigaldada ja tihendada nii, et kogu sarrus ja kõik taridetailid oleksid korralikult sissebetoonitud, kaitsekihi paksus oleks etteantud tolerantsi piires ja betoon saavutaks kavandatud tugevuse ja kestvuse. Paigaldatud betoonisegu tuleb paigaldamisel ja tihendamisel kaitsta päikese, tugeva tuule, külmumise, vee, vihma ja lume kahjustava mõju eest. Betoonisegu ebasoovitavad muutused, nagu kihistumine, vee ja tsemendipiima eraldumine või muud muutused mahalaadimisel, ehitusplatsil teisaldamisel, paigaldamisel ja tihendamisel tuleb viia miinimumini.

Töövuugist betoneerimise jätkamisel puhastada pinnad tsemendikilest ja lahtistest tükkidest ja tolmust, vajadusel pesta. Enne betoneerimist vuuke niisutada. Projektivälised töövuugid kooskõlastada projekteerijaga! Betoneerimist loetakse pidevaks, kui valuvaheaeg ei ületa 1,5 tundi. Muul juhul tuleb teha konstruktsiooni töövuuk.

Kõik ilmastiku käes olevad konstruktsioonid peavad vastama ilmastikukindluse nõuetele. Selle tagamiseks tekitatakse betoonis lisapoore tellija poolt heakskiidetud lisaainetega (õhku sisseviivad lisandid) nii, et kaitsepooride suhtarv on vähemalt 0.20 ja õhuhulk 4...5% (täiteaine tera läbimõõt <16mm).

Lisapoore tekitava aine tugevust vähendava mõjuga tuleb arvestada tsemendihulga määramisel ja vee hulk tuleb hoida nii väike kui võimalik.

Värsket betoonisegu tuleb hoida leondumise ja läbikülmumise eest. Betoneerimisel alla 0° C tehtavatel betoonitöödel tuleb järgida talvetingimustes betoneerimise nõudeid, norm BY119 juhiseid.

Tuleb jälgida seda, et ei betoneeritaks jäätunud aluspõhjale või lume peale. Betoneerimise ajal ja peale seda on vaja vältida betooni läbikülmumist, vajadusel kasutatakse lisaaineid, eelsoojendust, elektrisoojendust, konstruktsioonide kinnikatmist jms.

Külma ilmaga tuleb betoonis kasutatav täiteaine ja vesi soojendada temperatuurini, mis tagab kasutatava betoonimassi temperatuuri vähemalt +5°C. Paigaldatud betoonisegu soendamist jätkatakse senikaua, kuni betoonimass saavutab projektse tugevuse, mis on vajalik lahtirakestamiseks ja/või koormamiseks. Lahtirakestatud ja eelnevalt soojendatud konstruktsiooni koormamisel tuleb arvestada betooni tugevuse kasvu aeglustumisega külmas keskkonnas.

Betoontarindite raketiste eemaldamine ja sellele järgnev konstruktsioonide koormamine võib toimuda peale seda kui konstruktsioonide betooni tugevus on omandanud osa oma normatiivsest tugevusest. Erinevatele konstruktsioonidele on need tugevused järgmised (tugevused on antud protsentuaalselt normatiivsest tugevusest). 

· Vundamendid

· raketiste eemaldamine – külmumistugevus

· koormamine - 50...60 % 

· Vahelaed ja talad

· raketiste eemaldamine - 60 % 

· koormamine - 90 % 

Peale vahelagede raketiste eemaldamist tuleb vahelagi kindlasti toestada vältimaks suuri 

roomamisi. Samuti peab vahelagi olema osaliselt toestatud järgmise korruse vahelae 

valamisel. 

· Põrand  

· raketiste eemaldamine - külmumistugevus 

· koormamine - 60 % 

Konstruktsioonide koormamisel tuleb arvestada, et 100% koormuse rakendamisel peab 

konstruktsioonide kandevõime samuti olema saavutanud 100%.

Järelhooldust tuleb alustada vahetult pärast betoneerimist, järelhoolduse kestvus täpsustatakse sõltuvalt keskkonna tingimustest ja betooni kivinemise kiirusest. 

Märga hooldust võib kasutada vaid eeldusel, et hooldus tagatakse kogu pinna ulatuses, pidevalt ja ilma katkestusteta kogu hooldeaja vältel. Niisutamiseks kasutatava vee temperatuur peab olema sama, mis tarduval betoonil. Järelhooldustöödel juhinduda BY32 nõuetest.

Kontroll betooni omaduste üle peab vastama kehtivatele nõuetele. 

Vajalikud katsetused ja uuringud kasutatud betooni survetugevuse klassi hindamiseks tuleb teha vastavalt standardile EVS-EN 12350, EVS-EN 12390 ning EVS-EN12504.

Kõik betoonimassi tehaseandmed ning kvaliteedi, testide ja uuringute tulemused peab säilitama vähemalt kolm aastat; muud kvaliteediuuringutega seotud dokumendid tuleb säilitada üks aasta pärast konstruktsiooni või elemendi kasutusele võtmist.

1.2.8.2.  Sarrus
Konstruktsioon sarrustatakse tööjooniste ja esitatud nõuete järgi ning fikseeritakse viisil, mis tagab paigalpüsivuse betoonitööde ajal.

Kõik konstruktsioonid sarrustatakse terasega A500HW (või BST500S) ja AIII (400HW).

Sarruse vajalikud kaitsekihid on märgitud konstruktsiooni tööjoonisele või vastavad tähistatud keskkonna ja betooni tugevusklassile. Väliskeskkonnaga kokkupuutuvates konstruktsioonides min 25 mm.

Sarruse fikseerimine (tugistamine) tuleb kavandada ja teostada selliselt, et vajalik kaitsekihi paksus ja nõuded betoonpindadele oleksid tagatud. 

Sarrusvarraste toetamiseks raketises kasutatakse spetsiaaltugesid ning vardad seotakse omavahel tihedusega, mis tagab pärast betoneerimist sarruse paiknemise projektijärgses kohas arvestades lubatud hälbeid.

Sarrusvardaid ei tohi painutada temperatuuril alla -5°C.

Kõik sissebetoneeritavad terasosad tuleb eelnevalt puhastada naket takistavatest ainetest (rasvast, õlist, roostest jms).

Keelatud on elektrikaablite isolatsioonitorude paigaldamine sarruse kaitsekihi tsooni, samuti torude paiknemine töösarruse vahetusläheduses.

Betooniteraste keevitustööd tuleb teha vastavalt klassi WC (standard SFS 2379) nõuetele, keevisliidete tegemisel ja kontrollimisel lähtuda RYL 90 (pt. 4.34 ja 5.14) nõuetest. 

Keevisühendustes kasutatavate elektroodide klass peab vastama liidetavate elementide terase margile.

Kõik betoonipinnast väljaulatuvad terasosad peavad olema eelnevalt puhastatud ja värvitud.

1.2.8.3.  Raketis
Raketis ja selle tugikonstruktsioon tuleb teha korduvat betoneerimist taluvast (kujupüsivast) materjalist, mis tagab konstruktsioonile esitatavate tolerantsi, pinnasileduse ja tugevusnõuete täitmise.

Raketis ja laudade või kilpide vahelised ühendused peavad olema piisava tihedusega, vältimaks peenosiste kadu. Raketise pinna töötlus peab olema selline, et oleks tagatud nõutava viimistlustaseme saavutamine. Liitekohtades ei tohi olla pinnakõrguse erinevusi. 

Raketise ettevalmistamiseks kasutatav vormiõli/raketisemääre või muu töötlus ei tohi põhjustada valmispinna värvimuutusi, kahjustumist ega ka raskendada pinna viimistlust või töötlust. Lahtirakestamise hõlbustamiseks kasutatav raketisemääre ei tohi baseeruda mineraalõlidel.

Valmispinnad tuleb puhastada hoolikalt vormiõlist jms mustusest. 

Vajadusel peab raketis võimaldama taridetailide kinnitamist/fikseerimist ja/või võimaldama teda läbivate teraselementide paigaldamist.

Avade ja õõnsuste moodustamise šabloonid ja/või nende eemaldamine ei tohi põhjustada pragusid ega muid betoontarindi defekte ning need peavad vastama põhitarindiga samadele tolerantsinõuetele.

Kõikidele üle 4,5 m pikkuse kandeavaga horisontaalelementidele tuleb anda raketise aluspinnaga eeltõus 10 mm iga 3 m kandeava kohta, kui konkreetsel joonisel pole teisiti ette nähtud.

Konstruktsioonide nähtavad servad on vastavalt tööjoonistele faasitud (põhiliselt 10x10 mm, trepimarsside ja panduste esiservad 5x5 mm, kui joonistel ei ole näidatud teisiti).

Vahtpolüstüreenist soojustuskihile või muule pehmele konstruktsioonipinnale tehtavad raketised peavad olema sellised, et need ei vigastaks ega kahjustaks soojusisolatsiooni.

Valmis raketis tuleb mõõdistada. Mõõtmete vastavuse korral annab järelvalve loa betooni- ja sarrustöödeks.
1.2.9.  Üldised nõuded puidule

1.2.9.1.  Üldine

Puitkonstruktsioonides kasutatav puitmaterjal peab olema tugevuse järgi sorteeritud ja kuivatatud. Puitmaterjali ei tohi jätta ilmastiku kätte ilma kaitseta.

Enne ehitamist tuleks puit kuivatada võimalikult lähedasele tasemele  valmiskonstruktsiooni kliimatingimustele vastavale niiskusesisaldusele. Kui mahukahanemise mõju pole oluline või asendatakse kahjustatud osad, siis võib ehituse ajal suuremat niiskusesisaldust lubada eeldusel, et puidu väljakuivamine soovitud niiskuseni on tagatud.

Konstruktsioonielementidele ja kasutatavale puidule esitatavad kliimatingimused ei peaks olema rangemad valmiskonstruktsioonile esitatavatest nõuetest.

Konstruktsioon peaks olema valmistatud nii, et ei tekiks ülepingestust. Kõverdunud, lõhestatud või sõlmedes halvasti kinnitatud elemendid tuleks asendada.

Transpordil, ladustamisel ja paigaldamine tuleks vältida elementide ülepingestamist. Kui konstruktsioon on koormatud tööolukorrast erinevalt, siis tuleks kontrollida vastavat koormusjuhtu kaasa arvatud võimalikku dünaamilist mõju. 

Raamkaarte, portaalraamide, jne korral tuleb erilise hoolega vältida nende kaardumist horisontaalasendist vertikaalsesse tõstmisel.

Monoliitse puidu (okaspuit) tugevusklass kui ei ole joonistel näidatud, siis C22 või suurem. Kõik betooniga kokkupuutuvad puitdetailid peavad olema betoonist eraldatud hüdroisolatsiooniga (näiteks SBS hüdroisolatsiooni) ja/või sügavimmutatud.

Terasest kinnitusvahendite valikul arvestada keskkonnaklassiga.

Kui joonistel ei ole teisiti märgitud, siis on puitkonstruktsioonide kasutusklassiks 2

Puitkonstruktsioonidele määratakse kasutusklass vastavalt EVS-EN 1995-1-1:2007:

	Kasutusklass
	Keskkonna kirjeldus
	Näited kasutusklasside rakendamise kohta

	Kasutusklassi 1
	Materjali niiskusesisaldus, mis vastab temperatuurile 20 °C ja õhu suhtelisele niiskusele kuni 65 % (mida ületatakse ainult mõneks nädalaks aastas).

Märkus. Okaspuidu liikide enamiku keskmine niiskusesisaldus esimeses kasutusklassis ei ületa 12 %.
	Konstruktsioonid, mis asuvad köetavates sisetingimustes

vastava niiskussisalduse juures.

Kaasa arvatud konstruktsioonid mitmekihilise soojustusega ning talad, millede tõmbetsoon on soojustatud.

	Kasutusklassi 2
	Materjali niiskusesisaldus, mis vastab temperatuurile 20 °C ja õhu suhtelisele niiskusele kuni 85 % (mida ületatakse ainult mõneks nädalaks aastas).

Märkus. Okaspuidu liikide enamiku keskmine niiskusesisaldus teises kasutusklassis ei ületa 20 %.
	Välistingimustes kuivana olevad puitkonstruktsioonid. Konstruktsioon peab olema kaetud ja tuulutatud ning alt ja külgedelt märgumise vastu kaitstud. Siia kasutusklassi kuuluvad näiteks varjualuse ja külma pööningu puitkonstruktsioonid.

	Kasutusklassi 3
	Kõrgema niiskusesisaldusega kui kasutusklassil 2
	Välistingimustes ilmastiku mõjudele vastuvõtlikud, niiskes keskkonnas või vahetult vee poolt pikaajaliselt mõjutatud puitehitised. Puitkonstruktsioonide hindamisel 3 kasutusklassi kohaselt on veel kolm erinevat niiskuse alaklassi (vt prEN 335-1:2004).


Puu tasakaaluniiskusele lisaks on vajalik tähelepanu pöörata kasutusklassi valikul niiskuse vaheldumisele. Niiskuse muutuse mõju puitkonstruktsioonides võib olla suurem kui kõrge niiskuse taseme mõju. Eriti vajalik on pöörata tähelepanu puitmaterjali lõhenemisohule kasutusklassis 1.

1.2.9.2.  Mehaaniliste sidemetega liited

Liidetena kasutatakse naagelliiteid: poltliited, kruviliited ja naelliited. Koorepesade, lõhede, okste ja muude vigade esinemist liite piirkonnas tuleb piirata sellisel määral, et liite kandevõime ei väheneks.. 

Kui ei ole teisiti määratud, siis tuleks naelad sisse lüüa puidukiu suhtes täisnurga all ja sellisele sügavusele, et naelapead oleksid puidu pinnaga ühetasased. Ettepuuritud aukude diameeter ei tohiks ületada 0,8d, kus d on naela diameeter. Siinjuures, kui puidu normtihedus 

ρk > 500 kg/m3, tuleb naeltele augud ette puurida. 

Siledate naelte korral peab teravikupoolne süvistussügavus olema vähemalt 8d, kamm-ja 

keermenaelte korral 6d. Liites peab olema vähemalt kaks naela.

Poldiaukude läbimõõt ei tohiks olla poldi varda läbimõõdust suuremad kui 1 mm. Poldiaugu läbimõõt terasplaadis ei tohiks olla poldi varda läbimõõdust d suurem kui suurem kahest väärtusest: kas 2 mm või 0,1d. Poldi pea või mutri all tuleb kasutada seibe külje mõõduga või diameetriga vähemalt 3d ja paksusega vähemalt 0,3d. Seibid peavad toetuma kogu pinnal. Poldid ja võtmega keeratavad puidu kruvid peavad olema pingutatud nii, et elemendid kinnituksid tihedalt ja neid tuleks puidu tasakaaluniiskuse saavutamisel konstruktsiooni kandevõime ja jäikuse tagamiseks vajaduse korral järelpingutada.

Naagelühenduse moodustamiseks puuritakse ühendatavasse paketti avad vastavalt naagli läbimõõdule. Seejuures poldiaugu ∅ ei tohiks olla suurem kui 1 mm. Poldi peade ja mutrite all tuleb kasutada seibe, mille külje mõõt või ∅ on ≥ 3d ja t ≥ 0,3d, kus d on poldi läbimõõt.  

Naaglid tuleks asetada paarisarv ritta, kuna paaritu ridade arvu korral satub üks rida laua 

keskele, kus võib eeldada prao tekkimist puidus kas kuivamisest või kaardumisest. 

Okaspuidus kasutatavate kruvide korral on aukude ettepuurimine vajalik, kui kruvi silidrilise osa läbimõõt d > 6mm (lehtpuidu korral on nõutav kõikidele kruvidele).

Puuritava davad peavad vastama järgnevatele nõuetele:

· ava läbimõõt kruvi silindrilise osa jaoks võrdub kruvi läbimõõduga ja sügavus kruvi keermestamata osa pikkusega;

· ava keermestatud osa läbimõõt peaks olema silindrilise osa läbimõõdust ligikaudu 70 %.
	Ehituskirjelduse koostas
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