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Eessona

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Tallinna, Kesklinna linnaosa, aadressiga Tehnika
131 asuva 2-korruselise 6-korteriga hoone kiituste, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse
sisteemide hetkeolukord ning voimalused energiatarbe vihendamiseks.

Saastuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise iildine mdju, saavutatav sddst ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad. Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on voetud
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ning Tallinna Tehnikaiilikooli poolt viljatéotatud
energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2009 — 2011 aasta elektri, kiituste ja tarbevee kulu ning
vastavaid rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel voeti arvesse Kkiituste- ja
energiahindade prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali ldhtuvalt vdimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusndidised on iile kantud arvutusprogrammist ja monede vahearvutuste tulemused voivad
olla iimardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 16pptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sddstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on ldhtutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset elektritarbimist, puidu, vee ja gaasitarbimist aasta keskmiselt.
Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati kaudselt ohuvahetuse kordarvude alusel.
Piirdetarindite U-arvud on hinnangulised ja saadud taolist tiilipi hoonete eeldatavatest viirtustest
ning korrigeeritud vastavalt reaalsele olukorrale.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vilja tellija poolt vastavalt
finantseerimise vOimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sddstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kdigus vélja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi jddb olemasolevale nOuetele vastavale tasemele.

Tuleb tdhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sddstud ei ole otseselt
liidetavad.

Viljapakutud energiasédéstu ettepanekute realiseerimine nduab ka vastavate t6ode jaoks vastava
projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt t6ode
hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide seadistustood.

Objekti iilevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Riina Kiibar. Korteriiihistu, kui
I6pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja koik kulutused auditis arvestatud
kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis ldbi  Grete Kitsing, kontrollis soojusaudiitor Aivar
Kaljula. Kiesoleva auditi dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja
loata kopeerimine ja paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspdrase ndude
esitajatele.
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1. Energiaauditi tulemuste kokkuvote ja Glevaade pakutud
saastupakettidest ning hoone vastavus sisekliima ja energia-
tohususnouetele renoveerimispakettide realiseerimise korral

Kidesolevas peatiikis on esitatud kokkuvote korterelamu energiaauditi l1dbiviimise tulemustest.
Arvutuslikult kulus aastatel 2009-2011 hoones kiittele keskmiselt 46 MWh/a. Kédesoleva aruande
punktis 1.1 on &ra toodud sddstumeetmete paketid, mille abil on véimalik energia kulu kiittele
majanduslikult alandada ning lisavédirtusena saada inimeste heaolu paranenud sisekliimast.
Samuti paraneks hoone vilisilme ning pikeneks ekspluatatsiooniiga. Sddstupaketid on esitatud
pohjusel, et teatud meetmetel on omavaheline koosmdju. Liigsete kulude véltimiseks on
soovituslik, et valikud pakettide vahel tuleks teha otsustamisfaasis, toimingute 1dbi viimise voib
jaotada pikema aja peale. Pakettide toimingud on valitud ldhtudes hoone tervikust ja
standarditest ning nduetest, sh iildistest nduetest miljoovaartuslikel aladel paiknevate hoonete
renoveerimisel.

Esimese paketi raames renoveeritakse hoone vilisseinad nduete kohaselt koos soojustamisega,
vastavalt koostatavale projektile ja/voi fassaadipassile ning arhitektuurilistele ndudmistele. Vana
tep-plaat eemaldatakse, puitosa korrastatakse ja lisatakse soojustus. Soojustuse materjal on
kivivill paksusega 10 cm, mis krohvitakse. Kivitrepikoja seinaosa ei muudeta, vajadusel
renoveeritakse lisasoojustuseta. Renoveeritakse sokkel ja taastatakse pandus. Eeldatakse, et
soklit on vdimalik lisasoojustada 5 cm paksuse soklite soojustamiseks kastutatava EPS
materjalikihiga, mis krohvitakse. Soovitatav on soojustada ka keldri laed 10 cm soojustusega.
Vahetatakse keldri avatdited. Uute, dhutihedate akende kompleksne soojusjuhtivus peab olema
1,10 W/(m’K) voi viiksem (vastab iildjuhul 3 kordse klaaspaketiga akende soojusjuhtivuse
tasemele). Osa aknaid voiks jddda avatavaks. Vahetatakse katusekate vastavalt koostatavale
projektile ja korrastatakse kandekonstruktsioonid. P66ningu pdrandad lisasoojustatakse ~30 cm
puistevilla kihiga, rajatakse kaiguteed. Pooningu seinad koridoriga soojustatakse 10 cm
soojustusmaterjali kihiga. Kasutada voib lagede soojustamiseks kasutatavaid kivivillplaate koos
nende kinnitustarvikutega. Tubade aknad varustatakse ventilatsiooniklappidega. Soovitatav on
votta kasutusele akende raami iilaossa paigaldatavad ruumidhu niiskusele reageerivad klapid.
Kookidele klappe ei paigaldata, nende ruumide Shuvahetus on ette nidhtud siirddhuga tubadest.
Alternatiivina vOib tubade akendel eemaldada osa tihendist. Koridoris on soovitatav votta
kasutusele elektrikiittekehad, mille abil saaks hoida neis kiitteperioodil sisetemperatuuri ca 15-17
°C. Selle tottu kiittekulude tousud on arvestatud juba renoveerimispaketi jargses energia-
kasutuses ja lisakulutusi see kaasa ei too. Investeering on ca 51 808 eurot. Sédadst 13 MWh/a.
Kiitteenergia tarve langeb 31%. Koos varem ldbi viidud t6odega nagu akende vahetus, vihemalt
40 %. Lihttasuvusaeg intresse arvestamata ca 60 aastat, koos vdimaliku 25% toetusega ca 45
aastat. (pikemad kui eeldatav renoveeritavate tarindite kestvus) Ligikaudne energiamérgise
arvutusmetoodika jdrgne energia kaalutud erikasutus vastavalt 09.01.2013 kehtima hakanud
,.Energiatdhususe miinimumnduded* méiirusele oleks KEK 143 kWh/(m?a), mis vastaks klassile
C.(eelmise redaktsiooni jirgi vastavalt 141 kWh/(m?a), klass C) Neto kiittekulu koetava pinna
kohta langeb 147-1t kWh/(m?a) 95-le kWh/(m?a).

Teise paketi raames viiakse 1dbi samasugused toimingud ja samadel tingimustel, mis on
kirjeldatud paketis 1, kuid vérskedhuklappe ei paigaldata. Selle asemel voetakse kasutusele
ruumipdhised soojustagastusega ventilatsiooniklapid. Investeering on ca 61 932 eurot. Sdist 22
MWh/a. Kiitteenergia tarve langeb 50%. Lihttasuvusaeg intresse arvestamata ca 45 aastat, koos
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voimaliku 35% toetusega ca 29 aastat. Ligikaudne energiamirgise arvutusmetoodika jirgne
energia kaalutud erikasutus vastavalt 09.01.2013 kehtima hakanud ,Energiatdhususe
miinimumnduded méirusele oleks KEK 135 kWh/(m?a), mis vastaks klassile C.(eelmise
redaktsiooni jérgi vastavalt 133 kWh/(m?a), klass C) Neto kiittekulu koetava pinna kohta langeb
147-1t kWh/(m*a) 65-le KWh/(m*a).

Pakutud renoveerimispakettide korral oleks tagatud nduetekohane Ohuvahetus ja sisekliima
vastaks standardile EVS-EN 15251:2007 ning hoone energiatShusus vastaks Vabariigi Valitsuse
30. augusti 2012. a méédruse nr 68 "Energiatdhususe miinimumnduded" nduetele, mis sitestab
oluliselt rekonstrueeritavatele korterelamutele piiriks energiatdhususarvu ET 180 kWh/m?a.
(uutel 150 kWh/m?a).

Vastavalt Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi 17.08.2010 mdiiruses ,,Rohelise
investeerimisskeemi ,,Korterelamute rekonstrueerimise toetus* kasutamise tingimused ja kord*
vastab esimene pakett 25% ja teine pakett 35% toetuse taotlemise nduetele.

Siinses auditi peatiikis on esitatud kaalutud energiaerikasutused KEK antud konkreetsele hoonele
ja see voib veidi erineda projekteerija poolt oluliselt rekonstrueeritavatele voi ehitatavatele
hoonetele viljastatavast energiatdhususarvust.

1.1 Hoone energiatarbimise saastupaketid

Sadstumeetmete pakett I

Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia- | Saistu- Liht- Meetme
maksumus, sidist, |vairtus,| tasuvusaeg, eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a

Vilisseinad Reqoveenrmne lisa- 75183 30
soojustamisega 10 cm

Ventilatsioon | Fresh klapid tubadele 1125 75

i-siisteem

Katus- Katusekatte vahetus ja

poodning poodningupealse 17 192 30
lisasoojustus

Sokkel, Renoveeritakse

pandus lisasoojustamisega 2 309
sokkel, taastatakse pandus 30
ja vahetatakse keldri
avatiited

Kokku 51 808 13* 869 60




Sdiastumeetmete pakett I1

Meetme | Energia- | Siistu- Liht- Meetme
Hoone osad | Parendusmeetmed |maksumus,| sédist, |vairtus, tasuvusaeg, eluiga,
eur MWh/a | eur/a a a
Vilisseinad Renoveerimine lisa- 25 183 30
soojustamisega 10 cm
Ventilatsiooni- | Ruumipdhiste 11 248 25
slisteem soojatagastusega
seademete paigaldus
Katus-pooning | Katusekatte vahetus ja| 17 192 30
pOoningupealse
lisasoojustus
Sokkel, pandus | Renoveeritakse 8 309 30
lisasoojustamisega
sokkel, taastatakse
pandus ja vahetatakse
keldri avatdited
Kokku 61 932 22% 1390 45

*- arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu hoone tarinditega
ning tehnosiisteemidega. Arvestatud on 20%-lise energiahindade tGusuga.

Kulud
Renoveeri [Investeer|Lihtta- Saast elamispinna
mispakett ing KU  |suvusaeg KU kokku |KEK kohta
eur a % |kWh/(m2a)| eur/m2 kuu
hetkel 211 0,66
2| 38856 45 31 143 1,23
3| 40256 29 50 135 1,13

*- Kuumakse on nditlik, arvestatud kdikidele pakettidele iihesugustel alustel aasta keskmisena
kahekiimneaastasel makseperioodil kdetavale eluruumide pinnale.



Korterelamu energiaaudit Tehnika 131, Tallinn

Kulude muutused kuittele vastavalt renoveerimispaketile
50

45
40
35
30
25
20
15
10

MWh/a

Praegused kulud Pakett 1 Pakett 2

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Hoone asub Tallinnas, Kesklinna linnaosas

2.2 Hoone lildandmed

Aadress Tehnika 131, Tallinn

EHR kood 101010770

Katastritunnus 78401:109:1840

Omandi liik Korteriomand

Kasutamise otstarve Muu kolme vdi enama korteriga elamu




Esmane kasutus 1951
Korruste arv 2
Koridoride arv 1
Ehitusalune pind (m?) 200
Suletud netopind (m?) 468.,6
Elamispind kokku (m?) 193,7
Korterite arv 6
Tubade arv 16
Eluruumide pind (m?) 296,4
Koetav pind kokku (m?) 324
Koetavate ruumide maht m? 876
Elanike arv ~15
Kelder Jah

Koridorid on loetud koetavaks pinnaks.

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimistéod ja hoone

uldine olukord.

Toode teostamise aasta

Toode nimetus ja maht

1985 Fassaadi renoveerimine
1985 Katuse renoveerimine
1985 Sokli renoveerimine
1998-2010 Elektrisiisteemi renoveerimine
1999 Vilisukse vahetus
2000 Trepikoja akende vahetus
2000 Keldri all oleva torustiku vahetus
2007 Elektrisiisteemi renoveerimine iildkasutatavates ruumides
..=2011 Akende asendamine pohiliselt 2 kordsete selektiivklaasiga

pakettakendega. Auditeerimise ajaks 100 % ulatuses.

Hoone iildiselt on keskmises korras. PGhikonstruktsioonide vajumisi viliselt ei ole mirgata, kuid
fassaadi pealiskrohv ning sokkel on murenenud. Ka iilejidnud hoone osas on vajalikud
pooningupealsete
lisasoojustamine, avatdidete osaline vahetus. Ettepanekud selleks on tehtud kogupakettidena

rekonstrueerimistood:

katusekatte

vahetus, vilisseinte soojustamine,

kiesoleva energiaauditi esimeses peatiikis.




2.4 Energia- ja veevarustuse uldiseloomustus

Kiittesiisteem Individuaalsed puit-, elektri-, ja gaasikiitte agregaadid
korterite kaupa.

Sooja tarbevee valmistamine Gaasiboilerid korterites

Ventilatsiooni litk Loomulik: dhu sissepéds 1dbi akende ebatiheduste voi

ventilatsiooniavade, véljapédés ventilatsiooni voi
kiittekollete 160ridest.

Elektrienergia tarnija AS Eesti Energia
Toidu valmistamine Gaas/elekter
Tarbevee tarnija AS Tallinna Vesi

Muud kiitte - ventilatsiooniseadmed |1 dhk-0hk soojuspump

Veevarustuse ja kanalisatsiooni liikk | Tsentraalne linnavork

2.5 Klituste, elektrienergia ja tarbevee kulu ning kasutamine

Tarbimine 2009 | 2010 | 2011 |Uhik
Ostetud puitkutused 11 rm/a
Puidust saadud soojusenergia 12 MWh/a
Elektri kulu soojuspumbale 1 MWh/a
Soojuspumba soojusvaljastus 2 7 1 |MWh/a
Gaasi kulu kutteks 35 32 25 |MWh/a
Kiuttetarbimine kokku 49 51 38 |MWh/a
Tegeliku aasta kraadpdevade arv 3755 | 4373 | 3565 [°Cd
Normaalaasta kraadpdevade arv tasakaalutemperatuuril 3970 °Cd
Kraadpdevadega korrigeeritud soojatarve 54 46 42 |MWh/a
Kiitte eritarbimine kdetava pinna kohta 167 142 130 kWh/(m?)
Elektri arvestuslik keskmine maksumus auditi tegemise ajal 108 eur/MWh
Puitkltte arvestuslik keskmine maksumus auditi tegemise ajal 40 eur/MWh
Gaasi arvestuslik keskmine maksumus auditi tegemise ajal 58 eur/MWh
Elektrienergia tarbimine kokku 44 6,1 4,2 |MWh/a
Gaasi tarbimine kokku 51,2 | 47,9 | 40,0 |[MWh/a
Gaasi tarbimine muuks tarbeks 10 kWh/(m?)
Elektri eritarbimine kéetava pinna kohta 14 \ 19 \ 13 |kWh/(m?)
Elektrienergia eritarbimine kdetava pinna kohta muu tarve 12 kWh/(m?)
Gaasi tarve sooja tarbevee valmistamiseks 13 13 12 |MWh/a
Tarbevesi 514 495 463 |m3/a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 1,6 m3/(m?)

Kiitteallikate neto osakaalud: Elektrikiite 6%, puitkiite 33% ja gaasikiite 62%. Peale
renoveerimisi eeldatakse, et need proportsioonid ei muutu. Kiittesoojuse eritarbed kdetava pinna
kohta on keskmisena sarnased teiste analoogiliste ja samasuguses ehituslikus seisus
korterelamutega, trend . Kiitteenergia kasutamise parandusettepanekud on toodud pakettidena



auditi esimeses peatiikis.

Elektrienergiat kasutati toidu valmistamiseks, valgustuseks, seadmete kditamiseks ning vihesel
maiiral ka kiitmiseks 6hk-0hk soojuspumbaga. Tarbed viiksemad kui taolistel hoonetel harilikult.
Elektrienergia kasutus, millest on eemaldatud kiittetarbimine on arvesse vdetud vabasoojuste
komponendina. Gaasi kasutati toidu valmistamiseks, sooja tarbevee valmistamiseks ja
kiitmiseks. Kulud langeva trendiga. Gaasi kasutus, millest on eemaldatud kiittetarbimine ning
tarve soojale tarbeveele, on arvesse voetud vabasoojuste komponendina.

Tarbevee kulud ja energiakasutus tarbevee soojendamiseks on veidi suuremad vorreldes teiste
taoliste kortermajade tarbega. Pohjuseks asjaolu, et hoone on iihtlaselt héivatud. Tarbimine
kergelt langeva trendiga. Soovitatavaks sooja vee seadetemperatuuriks boilerites on 55 °C.
Sellest madalamatel temperatuuridel on oht Legionella bakterite vohamiseks, korgematel
temperatuuridel aga kiireneb katlakivi teke.

Muud soovitused energia kokkuhoiul on iildised - kasutada tuleks séddstlikke seadmeid ja jdlgida
nende korrasolekut.

2.6 Hoone soojusbilanss

Soojuskadu Sooja vee Energiakulu | Arvutatud
piirdetarindites | valmistamine koos | 6huvahetuseks ja kulu
Piire kadudega infiltratsiooniks
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Vilisseinad 15
1 korruse porand 8
Pooningupealne 11
Avatiited 7
Kokku: 41 13 7 61

61 MWh/a

Soojuskadu |abi

piirete 670/o

41 MWh/a
Tasakaalutempe-

Energiakulu 6hu-
ratuur hoones 16,2 °C :> vahetuseks 129,
ja infiltratsiooniks °

7 MWh/a

~ Sooja vee
valmistamine o
13 MWh/a 21%




Moddetud voi  hinnatud 2009-2011 aasta neto soojatarbe kogukulu on korrigeeritud
kraadpédevadega. Piirdetarindite ~ soojuskaod ~ on  leitud  arvutuslikul = meetodil.
Ohuvahetuskordajaks on kasutatud antud hoonele 0,25.

3. Hinnang hoonete energiakasutuse kohta, saastumeetmed
ja nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoonete piirdetarindid
Summeeritud andmed hoonete piirdetarindite kohta esitatakse jargnevas tabelis:
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Enne renoveerimist, t;=16,2 °C,
Sisetemperatuur 20,0 °C

Pakett I ( tz=15,7)
Sisetemperatuur 20,5 °C

Pakett IT (t;=13,6) °C
Sisetemperatuur 20,5 °C

Hinnan- . Arvutuslik U- | Hinnangulised Arvutuslik U- | Hinnangulised
. Hinnan- . . . .
.. . guline U . vidrtus peale soojuskaod | Energia- | védrtus peale | soojuskaod | Energia-
Piirde- N Pind- e gulised s
tarind Materjal/tiitip Olukord alam?| Vadrtus soojuskaod Parendusmeetmed meetme peale meetme | sddst meetme peale meetme | sddst
W/(m*K) MWHh/a rakendamist rakendamist | MWh/a | rakendamist | rakendamist | MWh/a
W/(m’K) MWh/a W/(m’K) MWh/a
Vilisseinad | Palk + TEP Kate 244 10,55 13 10 cm 0,22 5 8 0,22 4 9
plaat +krohv amortiseerunud villsoojustus+krohv
Pooningu- | Kerg- Ehitusaegne, 168 0,7 11 Lisasoojustamine 30 0,11 2 10 0,11 1 10
pealne konstruktsioo- | kate cm
nid + viilkatus | amortiseerunud
1 korruse | Eri konst- Erinevas korras | 168 ~0,5 8 Lisasoojustatakse ~0,25 4 4 ~0.25
porand ruktsioonid sokkel ja vahetatakse ’ 3 5
keldri kohal keldri avatdited
Sein Viikeblokk Lisasoojusta- 18 ~0,35 1 Lisasoojustamine 10 ~0,15 0 0 0,15 0 0
pooninguga mata cm
Koridori Telliskivi- Lisasoojusta- 18 ~0,65 1 - Ei renoveerita 1 0 Ei renoveerita 1 0
sein miuiritis mata
Korterite 2-kordne Viga hea 47 ~1,5 6 - Ei renoveerita 6 1 Ei renoveerita 5 1
aknad selektiivklaas
pohiliselt
Koridori 2-kordne Viga hea 4 1,3 0 - Ei renoveerita 0 0 Ei renoveerita 0 0
aknad selektiivklaas
pohiliselt
Vilisuks Metall Rahuldavas 3 0,8 0 - Ei renoveerita 0 0 Ei renoveerita 0 0
korras
Kokku 41 17 23 15 25
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3.2 Kiittestiisteem. Vee ja kanalisatsioonististeem. Elektrivarustus.

Kiittesiisteem baseerub puitkiitte, gaasikiitte ja elektrikiitte paigaldistel korterites.

Kiilm tarbevesi saadakse linnavorgust. Soe tarbevesi valmistatakse pohiliselt gaasiboileritega
elamispindadel. Olmekanalisatsioon juhitakse linnavorku. Hoone on iihendatud Eesti Energia
AS elektrivorguga ja AS Eesti Gaas tsentraalse gaasivorguga. Hoone elektrisiisteem on osaliselt
uuendatud. Tuleks jélgida ka, et gaasi ja elektrienergia hoonesisene jaotamine ja kasutamine
oleks ohutu. Vanad seadmed tuleks iile kontrollida v6i vahetada vilja.

3.3 Kasutatud mooteseadmed ja mootmistulemuste kokkuvote

Mooteseade Tiiip Téapsus Toovahemik
Temperatuuri ja |HOBO U12-011 RH £2,5%; 5...95% RH
niiskuse logger temp £0,35°C |-20 .... +70°C

Sisetemperatuur, °C |Suhteline 6huniiskus, % |Kastepunkti temperatuur, °C
keskmine 22,0 34,5 6,1
maksimaalne 27,9 68,3 11,9
minimaalne 13,6 22,0 -2,2

Mododistamise eesmirgiks oli ruumide sisekliima vastavuse kontroll nduetele ja hoone iildise
ventilatsiooni taseme hindamine ning kiittesiisteemi olukorrast informatsiooni saamine. Loggerit
kasutati tihes vahetatud akendega korterites temperatuuri, suhtelise ohuniiskuse ja kastepunkti
registreerimiseks. Korterisse sai vahetult enne mdddistamist paigaldatud uus gaasikiittesiisteem.
Periood 21 pideva. Vilistemperatuurid jdid vahemikku +1 kuni -18 °C. Tulemused on esitatud
graafikus Lisas 4.2. Kommentaarid ptk 3.4.

3.4 Ventilatsioonistiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on ehitusaegne ja loomuliku tdombega. Vilisdhu juurdevool toimub
infiltratsiooni abil ja tuulutuse kasutamisega ning viljatdomme ldbi kiittekollete 160ride ja
ventilatsiooniSahtide. Vahetatud akendega korterite omanikud peaksid kasutama mikrotuulutust
rahuldava sisekliima tagamiseks kui puuduvad ventilatsiooniklapid. Samuti tuleb kanda hoolt, et
ventilatsiooni 166rid oleksid puhtad ja renoveerimiste kiigus neid ei suletaks. Umberehituste
kiigus ei tohi unustada, et vannitubade uste alune pilu on ventilatsiooni toimimiseks vajalik. Uue
ukse paigaldamisel tuleks loobuda ldvepakust voi paigaldada ukse alaossa rest. Uued aknad
peaksid olema reguleeritava tuulutuse vOimalusega. Ilma tuulutuspiluta akende kasutamine
annab kiill sdistu, kuid see siist tuleneb halvenenud sisekliima arvelt ja ei ole soovituslik.
Kéitumisharjumise osas oleks soovitus elanikel arvestada ruumide tuulutamisel asjaoluga, et
ohuvahetuse intensiivsus soltub suurel mééral sise ja vilistemperatuuri vahe suurusest. See
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tadhendab, et mida kiilmem on ilm, seda vihem peab tuulutama. Samuti sdltub loomuliku
ventilatsiooni intensiivsus korguste vahest. See tihendab, et viimase korruse korterites vihemalt
koogiosas oleks normaalse ohuvahetuse tagamiseks soovituslik kasutada
véljatdmbeventilaatoreid.

Sisekliima kontrollmdddistamised nditasid, et iildine Ohuvahetuse tase pigem rahuldav kui
arvestada korteri asukohta, avatditeid ja vilistemperatuure. Soovituslik suhtelise dhuniiskuse
(RH) tase kiitteperioodil on 35%-45%. Moddistatult jdi keskmine RH tase 34,5 %. Sellistel
tingimustel on hallituse tekke risk madal. Probleeme voib esineda siis kui viimastel korrustel ei
kasutata viljatdombeventilaatoreid voi suurema niiskuslisa korral néiteks pesu kuivatamisest vOi
toidu valmistamisest. Hallituse tekke oht viheneb oluliselt kui isoleerida soojuslikult vélisseinad
ja/vdi parandada ventilatsiooni toimimist. Vilispiirete parema isolatsiooni korral paraneb ka
inimestel soojuslik mugavus nende ldheduses. Sel juhul on vdimalik alandada veelgi
sisetemperatuure, mis omakorda voimaldab lisaséddstu kiittekuludes. Keskmiseks arvutuslikuks
sisetemperatuuriks on kasutatud 20,0 °C. Loggeri abil mdddistatud keskmine oli kiill korgem,
kuid siia sisse on arvestatud ka trepikodade ja monede korterite madalamad sisetemperatuurid.
Antud hoone keskmise puhul iga kraad, mis sellest kas on suurem voi vidiksem vastavalt
suurendab voi vihendab soojusenergia kulu kiitteks keskmiselt ca 5 MWh/a. Peale renoveerimist
eeldatakse, et sisetemperatuur keskmisena tduseb 0,5 kraadi.

Saastumeetmete paketis 1 on soovitatud votta kasutusele virskedhuklapid ruumidhu kvaliteedi
parandamiseks. See suurendab kiittekulu vélisdhu soojendamisel ruumitemperatuurini ja
seepdrast hoones tervisliku sisekliima saavutamine lihtsamate meetoditega on pikemas
perspektiivis kulukas. Vaja oleks kasutada soojustagastiga sundsissepuhke-viljatdmbe korteri-
keskseid siisteeme, paraku on selliste véljachitamise maksumus suhteliselt korge ja probleemne
torustike ning seadmete paigaldamise koha leidmise tOttu. Veel iiheks voOimaluseks oleks
kasutusele votta soojustagastiga sundsissepuhke-véljatdmbe ruumikesksed siisteemid. Sellistega
on arvestatud kdesolevas auditi aruande sdidstumeetmete paketis 2.

4. Lisad

4.1 Vee, klituse ja elektrienergia tarbimine

Elekirienergia tarbimine
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4.2 Sisekliima moodistamistulemused
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RH-%; T-C

Sisekliima moodistustulemused

4.3 Tasakaalutemperatuuri leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (piike, inimesed, seadmed) abil.

4.3.1 Tasakaalutemperatuur enne renoveerimist

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist elupindadel (t,=20,0)
X(Ui * Ai)/1000 [kW/ °C], (vt tabel ptk 3.1)

Y(Ui * Ai)/1000 = 0,43 kW/ °C

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest enne hoone renoveerimist: L * p * ¢ = 0,06 [m?/s]
0,10* 1,2 *1,005 = 0,07 kW/ °C.

Ohuvahetuse kordarvuks on valitud 0,25 1/h

Hoone erisoojuskaod H=XUi * Ai + L * p * ¢ = 0,50 kW/ °C.

Kogu vabasoojus hoones elamispinna 1 m* kohta on 54 kWh/(m? a).

Vabasoojuste utilisatsiooniteguriks on valitud 0,7.

Vastav arvestuslik vabasoojus 1 m* kohta: q,, = 54 * 0,7 = 37,8 kWh/(m? a).

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas Qs = Qs * Axsetavpina = 37,8 * 324 =12 319 kWh/a.
Keskmine vabasoojuskoormus @, =12 319 / 6552 = 1,88 kW.

Temperatuuri tdus vaba soojuse arvelt At,, = @,/ H=1,88 /0,50 =3,8 °C
Tasakaalutemperatuur hoones enne renoveerimist tg = t, - At,s = 20,0 — 3,8 = 16,2 °C.

4.3.2 Tasakaalutemperatuur peale renoveerimist. Sddastumeetmete pakett 1

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest peale hoone renoveerimist vastavalt paketile 1:
¥(Ui * Ai)/1000 = 0,20

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest peale hoone renoveerimist (fresh klapid)
L*p*c=0,12 [m¥s] =0,12% 1,2 *1,005 = 0,15 kW/ °C.

Hoone erisoojuskaod H=XUi * Ai + L * p * ¢ = 0,35 kW/ °C.

Kogu vabasoojus hoones elamispinna 1 m* kohta jiib samaks 54 kWh/(m? a).

Vastav arvestuslik vabasoojus 1 m? kohta: q., = 54 * 0,7 = 37,8 kWh/(m? a).

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas Qs = qQvs * Axsetav pina = 37,8 * 324 =12 319 kWh/a.
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Keskmine vabasoojuskoormus @, = 12 319 /6552 = 1,88 kW.
Temperatuuri tdus vaba soojuse arvelt At,, = @,/ H=1,88/0,35=5,4 °C
Tasakaalutemperatuur hoones peale renoveerimist tg = t, - Atyq = 20,5 — 5,4 = 15,1 °C.

4.3.3 Tasakaalutemperatuur peale renoveerimist. Saastumeetmete pakett 2

Piirdetarindite osa hoone erisoojuskadudest peale hoone renoveerimist vastavalt paketile 2:
¥(Ui * Ai)/1000 = 0,22

Ohuvahetuse osa hoone erisoojuskadudest peale hoone renoveerimist kiittekehadele
kompenseerimiseks:

L*p*¢=0,06 [m’/s] =0,06% 1,2 *1,005 = 0,07 kW/ °C.

Hoone erisoojuskaod H=2Ui * Ai+ L * p * ¢ = 0,27 kW/ °C.

Ohuvahetuse kordarvuks kiittekehadele kompenseerimiseks 0,25 1/h

Kogu vabasoojus hoones elamispinna 1 m* kohta jiib samaks 54 kWh/(m? a).

Vastav arvestuslik vabasoojus 1 m? kohta: q., = 54 * 0,7 = 37,8 kWh/(m? a).

Kogu hoone arvestuslik vabasoojus aastas Qus = qvs * Axsetavpina = 37,8 * 324 =12 319 kWh/a.
Keskmine vabasoojuskoormus @, =12 319 /6552 = 1,94 kW.

Temperatuuri tdus vaba soojuse arvelt At,s = @,/ H=1,94/0,27 = 6,9 °C
Tasakaalutemperatuur hoones peale renoveerimist tg = t, - Aty = 20,5 — 6,9 = 13,6 °C.

4.4 Illlustreerivad fotod

Vilisseinte olukord Sokkel ja vanad keldri aknad

Koridori aknad
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Elektripaigaldis koridoris Kivitrepikoja proportsioonid seinaga
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