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1. ÜLDOSA
Eramu  põhiprojektis antakse  põhimõtteline lahendus veevarustus-, kanalisatsiooni-, kütte- ja ventilatsioonisüsteemide ehituseks.

1.1.  Lähteandmed

Põhiprojekti koostamise lähtematerjalid:
· Kastelli-Talot OY  poolt koostatud arhitektuursed alusplaanid
· Asendiplaan AE-01 
1.2. Normatiivviited
Antud seletuskiri on koostatud alljärgnevate Eestis kehtivate standardite ja õigusaktide alusel:
Eesti Vabariigi Ehitusseadus

EVS 811:2006
Hoone ehitusprojekt
EVS 835:2003
Kinnistu veevärgi projekteerimine  

EVS 846:2003 
Kinnistu kanalisatsioon 

EVS 847-3:2003
Ühisveevärk. Osa 3: Veevärgi projekteerimine
EVS 812-6:2006
Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletõrje veevarustus

EVS 848:2003
Ühiskanalisatsioonivõrk
EVS 829:2003
Hoone soojuskoormuse määramine
EVS 839:2003
Sisekliima
EVS 830:2003
Hoone kütte- ja ventilatsioonisüsteemide hooldus

EVS 812-2:2005
Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisüsteemid

EVS 812-3:2005
Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid

EVS 844:2004
Hoonete kütte projekteerimine

EVS-EN 12792:2004 Hoonete ventilatsioon. Tähised, terminoloogia ja tingmärgid

EVS 906:2010            Mitteeluhoonete ventilatsioon. Üldnõuded ventilatsiooni- ja

                         ruumiõhu konditsioneerimissüsteemidele. Eesti rahvuslik lisa

                         standardile EVS-EN 13779:2007

EVS-EN 15251:2007 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatõhususe  

                                  projekteerimiseks ja hindamiseks, lähtudes siseõhu kvaliteedist,




   soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast. 

EVS-EN 12792:2004 Hoonete ventilatsioon. Tähised, terminoloogia ja tingmärgid

EVS 842:2003            Ehitiste heliisolatsiooninõuded. Kaitse müra eest.

Muud üldised kvaliteedinõuded ja dokumentatsioon

EPN 10.7

Ehitiste tuleohutus. Ventilatsioonisüsteemide tuleohutus.


Soome Ehitusnormide kogumik, osa D1, D2, D4

Hoone tehnosüsteemide LVI-RYL 2002, osa I ja II

Vabariigi Valitsuse määrus nr. 315 „Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded“.

Samuti on töövõtjale  kohustuslikud kõik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nõuded, seadused, määrused, ministeeriumite otsused, samuti päästeteenistuse ja tööinspektsiooni määrused. Probleemide tekkimisel peab töövõtja kooskõlastama tellija ja ametkondadega.
1.3.  Kvaliteedinõuded

VKKV töövõtt tuleb teostada ametivõimude eeskirju ja häid ehitustavasid järgides ning kasutades ettenähtud kvaliteedinõuetele vastavaid seadmeid ja materjale.

- Hoone tehnosüsteemide RYL 2002 „Ehitustööde üldised kvaliteedinõuded. Osa 1“

- LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 „Torustike paigaldamine“

- LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 „Torustike ja kanalite kinnitamine“

1.4. Toed ja kinnitused

Kinnitused ei tohi nõrgendada ehituskonstruktsioone.

Kinnituselemente ei tohi ühendada liikumatult.
1.5. Akustilised ja vibratsioonivastased nõuded

Seadmete valik ning montaaž, mürasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete tööst tekkiv müratase ruumides ei ületaks normides (EPN 18.3.1 Lisa 1) lubatut. 

1.6. VKKV süsteemide kirjeldus 

Hoones on järgmised santehnilised süsteemid (VKKV): 

- tarbeveesüsteem

- olmekanalisatsioon 

- küte

- ventilatsioon
Maksimaalselt lubatud seadmete tekitatud müratase ruumides:

-
toad







30 dB(A)

-          köök







35 dB(A)

-          wc







35 dB(A)
-
 pesuruum






40 dB(A)

2. VEEVARUSTUS
2.1. Tehnilised andmed
Tarbevee hulk on 0,6 m3/d 
2.2.Tarbeveesüsteemi kirjeldus
Hoone on veega varustatud aleviku ühisveevärgi kaudu.
Hoone veesisestus on ehitatud plasttoruga ø32x2,9 PE PN10. Veesisestule on paigaldatud maakraan DN25. 
Hoonesse on projekteeritud veemõõdusõlm. Veemõõdusõlme paigaldatakse metallkere ja kuiva mõõtekambriga mitmejoaline tiivikmehhanismiga veearvesti, mille Qn=1,5 m3/h. Paigaldada võib ainult neid arvesteid, millel on Eesti standardiorganisatsiooni tüübikinnitus. Hoone sooja veega varustamine toimub läbi soojuspumbaga ühendatud mahtboileri 300l. Soojaveesüsteem on projekteeritud tsirkulatsiooniga. Teise korruse pesuruumi paigaldatakse siugtoru käteräti kuivatamiseks.
2.3. Torustik

Tarbeveesüsteemi (nii kuum kui ka külm vesi) ehitamisel kasutada alupex-torusid Horisontaalsed veetorustikud paigaldada põranda soojustuskihi sisse ja vertikaalsed ühendustorud veevõtuseadmega  paigaldada seintesse. Ühendusteks kasutatakse pressliitmikke. Torustikuarmatuur ja torud peavad vastama surveklassile PN10.

2.4. Paigaldamisnõuded

Enne paigaldamist tuleb torud hoolikalt puhastada ja toru lõikamisel tekkinud kraasid hoolikalt eemaldada nii, et toru läbilõikepind jääks igas kohas toru vabapinna suuruseks.

Torustikes tuleb sobivatesse kohtadesse paigaldada lahtikäivad jätkud nii, et kõiki seadmeid, ventiile jms. saab eemaldada ilma torusid katkestamata.

Avatavaid liiteid ei või kasutada sellistes kohtades, kuhu objekti valmides ei pääse ligi tarindeid rikkumata. Kui toru asetatakse konstruktsiooni sisse tuleb see teha võimalikult väheste liidetega ning isoleerida ja kaitsta hoolikalt.

Torud ei või kokku puutuda selliste ainetega, mis söövitavad torusid.

Seintest ja põrandast läbiminekul ei või torud puutuda vahetult kokku konstruktsiooniga, selleks varustatakse läbiminemisavad kaitsehülsiga. Tuletõkkesektsioonist läbiminekul konstruktsiooni ja hülsivaheline tühimik täita mittepõleva materjaliga, mille tulepüsivus vastav konstruktsiooni (tarindi) tulepüsivusele, hülsi ja toruvaheline tühimik täita  mineraalvill-tuletõkkeisolatsiooniga.

Torustike hargnemiskohtadesse ja väljavõtetele paigaldada kuulventiilid vastavalt toru läbimõõdule. 

Kõik vajalikud õhukollektorid ja tühjenduskraanid kuuluvad töövõtu juurde hoolimata sellest, kas nad on joonisel esitatud või ei.

Veetorustike paigaldus peab vastama LVl RYL 2002 osale 2 (Soome normatiivid). 

Kõigile ventiilidele peab olema tagatud juurdepääs selleks paigaldatakse metallluugid. 

Veetorustiku kõik lahtised otsad varustada kuulventiilidega ja kuni seadmete paigaldamiseni „pimedatega”.

Vertikaalsed ühendustorud paigaldada seinakonstruktsiooni hülsstoru sees või suletud pooridega koorikisolatsioonis d 9 mm.

Ühendustorude paigaldamiseks freesida seinakonstruktsioonidesse vajalikud vaod või peita kergkonstruktsioonseinte soojustuse vahele. 

2.5.  Toed ja kinnitused

Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike läbimõõtudega. Torustike kinnitused peavad olema tsingitud terasest ning plasttoru ja terase vahel peab olema kummitihend.

Veetorude kinnitamisel juhinduda torude valmistaja soovitustest, kuid alupex-torude kinnitusvahed ei tohi olla suuremad järgmises tabelis antust (cm):

	Toru diameeter
	Horisontaalne paigaldus
	Vertikaalne paigaldus

	16
	30
	30

	20
	30
	30

	25
	40
	40

	32
	40
	40

	40
	50
	50


Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele.

Kõik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude, seadmete, jms. tööde hinna sisse.
2.6. Isolatsioon

Isoleerida külma- ja soojaveetorud. Külmaveetorustiku isolatsioon peab tagama ka aurutõkke.

Torud ja seadmed monteerida nii, et kahe isoleerimata toru või toru ja konstruktsiooni vahele jääb vähemalt 40 mm. Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele. Soojusisolatsiooni materjalidena kasutada mineraalvillast valmiselemente vastavalt  isolatsiooni tootja soovitustele. 

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad täitma tulekindluse nõudeid. Isolatsioonimaterjal peab olema mittepõlev.

Külma- ja soojaveetorud isoleerida vastavalt LVI-RYL 2002-le:

Külm vesi
D< 49 mm (pealtmõõt) – 
isolatsioonikihi paksus 20 mm

Soe vesi
D< 49 mm (pealtmõõt) – 
isolatsioonikihi paksus 30 mm

.
2.7. Surveproovid

· Torustike tihenduse kindlaks tegemiseks teostab töövõtja  külma veega surveproovid Tellija esindaja juuresolekul. Surveproovi kestvus on mini-maalselt 2 tundi hüdraulilisele survele 10 atm. 
3. KANALISATSIOON

3.1. Tehnilised andmed

  Reoveehulk on 0,6 m3/d 
3.2. Sisevõrk

Kanalisatsioon on juhitud olemasolevasse kanalisatsioonikaevu. 

Kanalisatsioonitorustik ehitatakse PP või PVC kanalisatsioonitorudest SN8.

Projekteeritud isevoolse kanalisatsioonitorustiku minimaalsed kalded vastavalt toru läbimõõdule on järgmised:  ¢110-i=0,02; ¢75-i=0,02; ¢50-i=0,03. 

Tagada kanalisatsiooni tuulutus ning puhastamisvõimalused. Kanalisatsiooni õhutusots viia katuse pinnast vähemalt 500 mm kõrgemale. Tuulutuspüstiku

läbimõõt on ø110.
3.3 Üldised nõuded

Ehitustöödel kasutatakse uusi ja kvaliteetseid torusid, toruliitmikke.

Ehitaja on kohustatud nõudmisel esitama kasutatavate materjalide kvaliteeditunnistused Tellijale kooskõlastamiseks.

Torud ja toruliitmikud peavad olema teineteisega täies vastavuses. Materjalide surveklass ei tohi olla väiksem, kui on näidatud joonistel.

Torude paigaldamisel tuleb kinni pidada valmistaja poolt esitatud nõuetest.

3.4 Torustike ühendamine
Surveta plasttorud ühendatakse kummitihenditega muhvühendustega. Ühendused tehakse toru valmistaja poolt esitatud juhiste kohaselt. Vajaduse korral tuleb tihendid puhastada vee või nõrga soodalahusega.

Tihendite paigaldamisel võib kasutada neid libisemist soodustavaid aineid, mis on soovitatud tihendite valmistaja poolt.

3.5 Torustike paigaldamine
Torude paigaldamisel tuleb lähtuda torutootjaettevõte nõuetest. Torude paigaldamisel kontrollitakse, et materjalide hulgas ei oleks vigastatuid ja katkisi torusid, toruliitmikke ja tihendeid.

Kui toru või tihend saab paigaldamisel vigastada, tuleb see vahetada uue vastu. Kõik vigastatud ja purunenud materjalid tuleb ehitusplatsilt kohe ära viia.

Enne paigaldamist tuleb kõik materjalid hoolikalt puhastada.

Torustik paigaldatakse nii, et ta toetub kogu pikkuses tihendatud aluskihile. Muhvide ja äärikute kohal tehakse neile toru aluskihti pesad nii, et toru ei jääks toetuma muhvidele või äärikutele.

Puhastusluuk paigaldatakse 1050mm põrandast. 

Kanalisatsioonitorustike paigaldus peab vastama LVI-RYL 2002 osale 2 (Soome normatiivid). 

Plastkanalisatsioonitorustike kinnituste, riputite vahekaugus mitte vähem, kui alltoodud tabelis. 

	Välisdiameeter

(mm)
	Horisontaalsete kinnitite maksimaalne vahekaugus

(m)
	Vertikaalsete kinnitite maksimaalne vahekaugus

(m)

	
	
	

	32
	0,3
	0,8

	50
	0,5
	1,2

	75
	0,7
	1,8

	110
	1,0
	2,0


3.6. Soojuspaisumine 

Torustike soojuspaisumise reguleerimiseks kasutatakse ühendusmuhve. Torude soojuspaisumise kompenseeritakse ühendusmuhvides. 

Kanalisatsioonipüstikud ehitatakse maksimaalselt 3,0m torustike osadest kompenseerimiseks muhvides..

Torude toestamine vastavalt torutootja ettevõtte kirjeldustele ja vastavalt LVI RYL 92. 

Kinnituspunktid tuleb teha hoolikalt ja töövõtja peab välja arvestama nendele suunatud koormused. Kinnituspunktide kinnitusraud tuleb paigaldada nii, et konstruktsioonid ei saaks vigastada. 

3.7. Sanitaartehnilised seadmed

Sanitaarseadmed peavad olema komplektis armatuuri, veeluku ja kinnitus-vahenditega.
Eelistada tuntud tootjate poolt valmistatud kaasaegseid potte/valamuid (näit. Ido, Gustavsberg). 
3.8. Välisvõrk

Kanalisatsioon on juhitud olenasolevasse kanalisatsioonikaevu mis on ühendatud aleviku kanalisatsioonivõrguga.
3.9. Väliskanalisatsiooni paigaldus

Torude paigaldamisel kontrollida, et materjalide hulgas ei oleks vigastatuid ja katkisi torusid, toruliitmikke ja tihendeid. Isevoolsete kanalisatsioonitorustike paigaldamist alustada torustiku madalamast otsast. Torud paigaldada nii, et muhvid jäävad voolusuunale vastu. Kanalisatsioonitorustik ehitatakse PVC kanalisatsioonitorudest SN8.
Paigaldamisel arvestada tootja firma poolt etteantud nõudeid ja tehnilisi tingimusi. Torude paigaldusel peab kaevikud toestama nii, et vajalik tööohutus ja heakord oleks tagatud. Torustik tuleb rajada kuivale pinnasele. Torustik paigaldatakse hästi tihendatud alusele. Kaeviku põhi täita täiteliivaga, mis jääb ka torustiku aluskihiks. Alus tihendatakse 90% vältides aluspõhja struktuuri rikkumist. Toru alus peab olema vähemalt 300mm laiem kui toru välisläbimõõt. Toetuskiht surutakse torude alla ja kõrvale poole toru kõrguseni. Esimene tagasitäide peab ulatuma vähemalt 200mm ülemise torulae peale. Kiht tihendatakse nii, et torud ei nihku ega aluspõhja struktuuri ei rikuta. Tagasitäiteks toru peale kasutada täiteliiva, see ei tohi sisaldada orgaanilisi aineid ja kive tükke.

4. KÜTE

4.1. Tehnilised andmed 

Välisõhu arvutuslikud parameetrid käsitletava hoone sisekliima projekteerimisel.

Suvel   t = +27° RH = 50%, talvel t = -24°C (Δts = 2,5°C ja tb < 100) RH = 80%
Soojakadude arvutamisel on aluseks võetud piirdetarindite soojusjuhtivused (u-arv).
Sisetemperatuurid ruumides:

· toad




+21°C
· köök




+21°C
· koridor



+21°C
· wc




+21°C
· pesuruum



+22°C
Soojuskandjaks on vesi temperatuuridel:

· põrandaküte 



40/35°C
· radiaatorküte



55/45°C
4.2. Soojusvarustus

Eramu  kütte- ja sooja tarbevee süsteemide soojusega varustamine toimub maasoojuspumbaga Gapsal 12OKS ning veesoojendiga NTR/HP300. Küttesüsteemi lisaküte tippkoormuse katmiseks on elektriküttega. Soojuspump ja mahtboiler paigaldatakse  tehnoruumi. Maasoojuspumba maakontuurid paigaldatakse vastavalt maasoojuspumba tootjapoolsele paigaldusjuhisele.

Soojuspumba aastane SPF (aasta keskmine COP) peab olema vähemalt 3. 

Soojuskoormused ja parameetrid : 

Põrandaküte         7,0  kW              40/35C     0,34l/s        22kPa

Radiaatorküte      2,36 kW              55/45C     0,06l/s        15kPa

4.3. Süsteemi kirjeldus

Esimesele korrusele ja teise korruse pesuruumi on projekteeritud vesipõrandaküte.
Põrandakütte magistraalid ehitatakse alupex torudest. Küttesüsteemi õhutamine toimub läbi põrandakütte kollektorite õhutusventiilide ja süsteemi kõrgematesse punktidesse paigaldavate automaatsete õhutusventiilide kaudu. Põrandaküte on projekteeritud PEX plasttorust ø20x2  (näiteks Uponor). Betoonpõrandakonstruktsioonis paigaldatakse kütte torud seinte kulgemiskohtades sh. ukseavades  hülsstorusse.
Põrandaküte on madalatemperatuuriline küte, kus soojuskandjana kasutatakse vastava paigaldusskeemi kohaselt põrandakonstruktsiooni paigaldatud plasttorudes ringlevat vett. 

Põrandakütte jaotuskappidesse paigaldatakse jaotuskollektorid. Jaotuskollektorid kujutavad endast põrandaküttesüsteemi keskset osa. Toitekollektorist väljuvad ja tagastuvasse kollektorisse sisenevad küttetorud moodustavad põrandaküttesüsteemi kütteringid. Kollektorid tarnitakse paaris (toite- ja tagastuv kollektor), komplekteerituna toruühendusdetailidega. Tagastuva kollektori iga sisenev haru on varustatud tasakaalustusventiiliga. Tasakaalustusventiilide abil viiakse läbi kütteringide hüdrauliline tasakaalustamine. Kollektori pealevoolule paigaldatakse sulgventiil. Vajaliku temperatuuri saavutamiseks ja reguleerimiseks ruumides, kasutatakse termostaat-mootorklapi süsteemi, mis tagab ruumides vajaliku temperatuuri ja hoiab põrandapinna temperatuuri optimaalsena. 
Ruumi temperatuuri reguleerimiseks paigaldatakse ruumi siseseinale temperatuuriregulaator põrandast 1,5m kõrgusele. 

Vastavalt arvutustele on põrandaküttetorude sammuks (torude omavaheliseks kauguseks) välisseinte ja akende ligidal välisseinast 0,5m kaugusele 150mm, mujal aga 300mm. 
Vajaliku põrandaküttevee temperatuuri saavutamiseks on tehnoruumi projekteeritud segamissõlm. Põrandakütte ringide eraldi reguleerimiseks kasutatakse termostaate ruumi seintel ja kollektoril magnetventiile

Teisele korrusele on projekteeritud  vesiradiaatorküte, kasutades teraspaneelradiaatoreid. Temperatuuri reguleerimiseks paigaldatakse radiaatori ventiilidele termostaadid. Küttesüsteemi õhutamine toimub läbi radiaatorite õhutusventiilide või süsteemi kõrgematesse punktidesse paigaldavate automaatsete õhutusventiilide. Küttesüsteemile paigaldatakse liiniseade- ja sulgventiilid. Radiaatorküttetorustik ehitatakse alupex torudest. Torustik paigaldatakse teise korruse põrandakonstruktsiooni sisse. Torustik paigaldatakse kaldega vähemalt 0,002 tehnoruumi suunas, kus toimub torustiku tühjendamine.

4.4. Torud ja toruosad

Põrandakütte kontuuride ehitamisel kasutatakse hapniku difusiooni tõkkekihiga PEX

plasttoru  ø20x2  (näiteks Uponor). Torustiku max töörõhk on 6 baari. 

Magistraaltorud ehitatakse alupex torudest. Ühendustes kasutatakse pressliitmikke
Küttetorustikud isoleeritakse vastavalt LVI-RYL 2002 nõuetele (vt. KVVK materjalid,

torustikud, isolatsioon)

Piiretest läbiminekud tuleb teha nii, et ei oleks takistatud torude vaba liikumine piirdes. Betoonpiirdest läbiminekul tuleb küttetoru paigaldada kaitsehülsi või koorikisolatsiooni sisse. Piirde sisse jäävas osas ei tohi olla liitmikke. 

Tuletõkkesektsioonist läbiminekul konstruktsiooni ja hülsivaheline tühimik täita mittepõleva materjaliga, mille tulepüsivus vastab konstruktsiooni (tarindi) tulepüsivusele, hülsi ja toruvaheline tühimik täita tuletõkkemastiksi, mineraalvilla või

tuletõkkemansetiga. Tuletõkketsooni piirdest läbiminekul jälgida torutootja ettevõtte juhiseid.

Enne montaaži tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude lõikamisel tekkinud ebatasasused kõrvaldada. Torud asetatakse sellise vahemaa tagant, et ühendus-, isolatsiooni- ja hooldustööd saaks teostada takistusteta. 

Torustikud tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru või isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jääb vähemalt 40 mm.

Kõik tarvilikud tühjendused ja õhutused on töövõtja määrata. 
Torustik varustatakse kõigi vajalike kontroll-mõõteriistade ja sulgemis-reguleerimis-armatuuriga. 

4.5. Sulge-, liini-, õhuärastus- ja tühjendusventiilid

Kõik sulgventiilid  d≤200 peavad olema täisavaga kuulventiilid, soovitav on kasutada tehases sisseehitatud tühjenduskorgiga. Torustiku tühjenduseks tuleb kasutada kuulventiile (juhul kui pole tehases valmistatud ventiilis), mis ohutuse tagamiseks varustatakse keermega korgiga.

Ventiili läbimõõt peab olema ühendatava toru läbimõõduga võrdne.

Terve küttesüsteemi soojuskandia tsirkulatsiooni tasakaalustamiseks ja häälestamiseks projektsetele vooluhulkadele  (mõõtmiseks ja reguleerimiseks) tuleb kasutada  liiniseadeventiile, nendel peab olema mõõteriista ühendamiseks konstruktsioonis vastavad niplid ja  tühjendamise kork.

Õhuärastus- ja tühjendusventiilid paigutatakse nii, et süsteemist oleks võimalik kõikidest osadest õhku välja lasta ning süsteemi tühjendada. 

4.6. Surveproovid

Torustike tihenduse kindlakstegemiseks teostab töövõtja tavaliselt külma veega surveproovid Tellija esindaja juuresolekul. Vee külmumisohu korral võib selle asendada veeglükooli seguga. Surveproovi kestvus on minimaalselt 2 tundi. Surveproov teostatakse järgmiselt:

· torustik 8 atm; 

· süsteem (torustik, radiaatorid, armatuur) 1,5 töörõhku (max töörõhk=kaitseklapp tehnoruumis). 

5. VENTILATSIOON

5.1. Üldist

Välisõhu arvutuslikud parameetrid käsitletava hoone sisekliima projekteerimisel.

Suvel   t = +27° RH = 50%, talvel t = -24°C 
Õhuhulgad on arvutatud järgmiselt:


magamistoad              
0,7 l/s m2 kohta


elutuba


0,5 l/s m2 kohta

köök



10 l/s

pesuruum


15 l/s 

WC



10 l/s


saun



6 l/s 
5.2. Süsteemide kirjeldus

Eluruumidesse on projekteeritud mehaaniline sissepuhke ja väljatõmbe süsteem. 

Garaazi ja tehnoruumi on projekteeritud loomulik sissepuhke ja väljatõmbe süsteem
Ventilatsioonisüsteemid teenindavad järgmisi ruume:

SV-1


1. ja 2. korruse eluruumid
V-1 ja V-2

pliitide kohttõmbed
Ventilatsiooniseade SV-1  paigaldatakse 1. korruse tehnilisse ruumi. SV-1 õhuvõtt ja väljapuhe toimub läbi välisresti. Vent. agregaat SV-1 on varustatud rootorsoojusvaheti, ventilaatorite, filtrite ja el. küttekalorifeeriga. Seade  on varustatud automaatikaga. Seadme juhtimine toimub juhtpuldi abil.

Välistemperatuuri langemisel alla -10ºC on soovitav lülitada seade ½ võimsusele.

V-1 väljatõmme toimub läbi ventilaatoriga varustatud pliidikumu.

V-2 väljatõmme toimub läbi katuseventilaatori. Ventilaatorile on projekteeritud kiiruseregulaator. 
5.3. Üldised nõuded

Õhukanalid ja varustus kinnitatakse vastavalt RYL’i II klassi paigaldusnõuetele

Ventilatsioonikanalid tuleb varustada kontroll-luukidega. 

Puhastusluukide suurused peavad vastama EPN 10.7 nõuetele.

Ümaratel kanalitel kasutatavate puhastusluukide minimaalsed mõõtmed on järgmised:

· d<200



400x100

5.4. Õhukanalite soojusisolatsioon

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru või isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jääb vähemalt 40 mm.

Isolatsioonikihi paksused sõltuvad soojuskandja temperatuurist, ümbritsevast keskkonna temperatuurist ja toru läbimõõdust. 

Soojusisolatsiooniks kasutada alumiiniumpaberiga kaetud mineraalvilla matte tihedusega 30 kg/m³. 

5.5. Reguleerimisklapid

Klapi asendit peab olema võimalik muuta vastava käepidemega ning lukustada kindlasse asendisse.
5.6. Tuletõkestid
Tuletõkkeklapid peavad olema klapi asendi näitajaga. Klapi vahetus läheduses peab olema kontrollluuk või rest. 

Peale tulekahju tuleb tuletõkke klappidesse paigaldada uued sulavkaitsed ning klapp avada õhu läbivooluks.

Sulavkaitse sulades peab tulekaitseklapp vedru abil sulguma. Sulavkaitse rakendustemperatuur on üldjuhul +70 °C.
Kõik tuletõkestid peavad vastama VV 27. oktoobri 2004.a määrusele nr. 315 „Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnõuded“.

5.7. Õhukanalid

Hoone ventilatsiooonis kasutada ümarkanalitena standardite SFS-EN 1506, SFS 3282 ja SFS 3541 kohaste mõõtmetega kanaleid ja kanalite osi. Kanalisüsteemide kuumtsingitud spiraalvuukidega kanalid ja nende tööstuslikult toodetud osad ühendada üksteisega, tihendada kanalites ja kanaliosades olevate kummirõngastihenditega.

Õhutorud ja selle osad peavad olema varustatud tootjafirma originaal kummitihenditega. 

Tihendid on kinnitatud tehases püsivalt kanali osadele. Liitmikud lukustada tõmbeneetidega.

Suunamuutusteks, hargnemisteks ja läbimõõdu muutusteks kasutada spetsiaalseid tehases valmistatud toruosi. Hargnemistel vältida sadulate kasutamist.
Neetide minimaalne arv:


-  
   Ø63…ø250      3 tk.

5.8. Mürasummutid 
Mürasummutid peavad olema tehases valmistatud ja omama mõõdetud summutusväärtuseid.

Ventilatsiooniseadmete summutusmaterjal peab olema vastupidav puhastusele. 

Mürasummutid peavad tagama ventilaatori poolt teenindatavates ruumides kogu müraspektri ulatuses normi mitte ületava mürataseme (EPN 18.3.1 Lisa 1).

6. TABELID

6.1. Veevarustuse materjalide spetsifikatsioon
	NR.
	TÄHISTUS
	NIMETUS
	KOGUS
	ÜHIK
	MÄRKUSED

	
	 
	
	 
	
	

	 
	 
	TARBEVESI
	 
	 
	 

	
	 
	
	 
	
	

	1
	 
	valamusegisti 
	3
	Kmpl.
	

	2
	 
	dushisegisti  
	      3 
	Kmpl.
	

	3
	 
	köögivalamusegisti 
	1
	Kmpl.
	

	4
	 
	Käterätikuivatus siugtoru 
	1
	tk
	

	5
	DN20
	kuulventiil
	      2 
	tk
	 

	6
	
	Kollektor 4 ühendusega
	      3 
	tk
	 

	7
	
	Kollektor 5 ühendusega
	      1  
	tk
	 

	8
	ø16x2
	veevarustustoru
	82
	m
	Unipipe

	9
	ø20x2,25
	veevarustustoru
	32
	m
	Unipipe

	10
	ø25x2,5
	veevarustustoru
	14
	m
	Unipipe

	11
	ø32x3
	veevarustustoru
	3
	m
	Unipipe

	12
	 
	isolatsioon
	 
	m


	jooniselt

	
	 
	
	 
	
	

	 
	 
	VEEMÕÕDUSÕLM
	 
	 
	 

	
	 
	
	 
	
	

	13
	DN20
	Veemõõtja 1,5m3/h 
	1 
	tk
	

	14
	DN25
	filter
	1 
	tk
	

	15
	DN25 
	kuulventiil
	3 
	tk
	

	16
	DN25
	tagasilöögiklapp
	     1
	tk
	 

	17
	DN15
	kuulventiil
	     1
	tk
	 

	
	 
	
	 
	
	

	
	Kui joonistel kujutatud tööde teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid

	
	kuuluvad need töövõtu sisse.
	
	
	


6.2  Kanalisatsiooni materjalide spetsifikatsioon
	NR.
	TÄHISTUS
	NIMETUS
	KOGUS
	ÜHIK
	MÄRKUSED

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	OLMEKANALISATSIOON 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	
	

	1
	
	valamu
	3 
	Kmpl.
	

	2
	
	köögivalamu
	1 
	Kmpl.
	

	3
	
	Wc pott
	2 
	Kmpl.
	

	4
	
	nurgavann
	1 
	Kmpl.
	

	5
	Ø50
	Trapp (mittekuivav)
	3 
	
	

	  6
	Ø110
	puhastusots
	1 
	tk
	 

	  7
	Ø110
	puhastusluuk
	 1 
	tk
	 

	8
	ø50
	PP-kanalisatsioonitoru
	24
	m
	 

	9
	ø75
	PP-kanalisatsioonitoru
	      2
	m
	 

	10
	ø110
	PP-kanalisatsioonitoru
	     18
	m
	 

	11
	ø110
	tuulutuskorsten
	      1
	tk
	 

	
	
	
	 
	
	

	
	Kui joonistel kujutatud tööde teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid

	
	kuuluvad need töövõtu sisse.
	
	
	


6.3 Kütte materjalide spetsifikatsioon
	NR.
	TÄHISTUS
	NIMETUS
	KOGUS
	ÜHIK
	MÄRKUSED

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	RADIAATORKÜTE
	 
	 
	 

	 
	 
	
	 
	 
	 

	1
	CV22-500-1000
	Radiaator
	4
	tk
	nt. Purmo

	 2 
	RA 2000
	Termostaat
	 4 
	tk
	Nt. Danfoss

	3
	DN20
	Kuulventiil
	2
	tk
	

	4
	
	Kollektor 4-ühendusega
	1
	paar
	

	  5
	Ø16x2
	Alupex-toru
	78
	m
	nt. Unipipe 

	  6
	Ø25x2,5
	Alupex-toru
	22
	m
	nt. Unipipe 

	  7
	 
	isolatsioon
	 
	m
	jooniselt

	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	 
	PÕRANDAKÜTE
	 
	 
	 

	 
	 
	
	 
	 
	 

	1
	Ø20x2
	PE-Xa toru
	543
	m
	nt. Uponor

	2
	Laius 450mm, kõrgus 750mm
	Kollektori kapp, paigaldussügavus 110mm
	1
	tk
	RJK-1

	3
	
	Plastkollektorid 1 väljundiga 
	1
	kpl
	nt. Uponor

	4
	
	Plastkollektorid  väljundiga

(4+4) 
	1
	kpl
	nt. Uponor

	5
	C-33
	Kontroller 6-kanalile 
	2
	tk
	nt. Uponor

	6
	T-35
	Termostaat
	      6 
	tk
	nt. Uponor

	7
	
	Ajam 24V
	      9
	tk
	nt. Uponor

	8
	 
	Automaatne õhutusventiil
	4
	tk
	

	9
	Ø20x2,25
	Alupex-toru
	20
	m
	nt. Unipipe 

	10
	Ø40x4
	Alupex-toru
	12
	m
	nt. Unipipe 

	11
	DN25
	Kuulventiil
	4
	tk
	 

	  12
	 
	isolatsioon
	 
	m
	jooniselt

	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	 
	MAAKÜTE
	 
	 
	 

	 
	 
	
	 
	 
	 

	1
	Gapsal 12OKS
	Maasoojuspump 
	1
	tk
	 Thermia

	2
	NTR/HP300
	Veesoojendi  
	1
	tk
	 Thermia

	3
	
	Põrandakütte pumbasõlm
	1
	tk
	 

	4
	DN32
	Kuulventiil
	1
	tk
	 

	5
	DN20
	Kuulventiil
	2
	tk
	 

	6
	DN15
	Kuulventiil
	4
	tk
	 

	7
	DN15
	Tagasilöögiklapp
	1
	tk
	 

	8
	DN20
	Tagasilöögiklapp
	1
	tk
	 

	9
	 
	Termomeeter
	6
	tk
	 

	10
	DN32
	Mudafilter
	1
	tk
	 

	11
	DN15
	Kaitseklapp
	1
	tk
	 

	 12 
	DN32 
	Liiniseadeventiil
	1 
	tk
	 

	 13 
	DN20 
	Liiniseadeventiil
	1 
	tk
	 

	14 
	15 l
	Paisupaak
	1 
	tk
	 

	 15
	 
	Isolatsioon 
	 
	 
	 jooniselt

	
	Kui joonistel kujutatud tööde teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid kuuluvad need töövõtu sisse.


6.4. Ventilatsiooni materjalide spetsifikatsioon
	NR.
	TÄHISTUS
	NIMETUS
	KOGUS
	ÜHIK
	MÄRKUSED

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	VR 400DCV/DE
	SV-1 Vent. agregaat ls=71 l/s 200Pa,               lv=71 l/s 200Pa, rootorsoojusvaheti, filtrid EU7/G3, el. kalorifeer 1670 W                                                                                                                                 
	1
	Kpl.
	Systemair

	2
	CD 
	Juhtpult
	1
	tk
	Systemair

	3
	LDC 160-900
	Mürasummuti
	3
	tk
	Systemair

	4
	YGAV 250
	Välisrest
	2
	tk
	Ets Nord

	   5
	YGAV 160
	Välisrest
	3
	tk
	Systemair

	   6
	RKT 160
	Plafoon
	3
	tk
	Lapinleimu

	   7
	GSV 300x100
	Rest+reguleerklapp
	1
	tk
	Systemair

	   8
	SPI 125
	Reguleerklapp
	1
	tk
	Systemair

	   9
	KTS 125
	Sissepuhkeplafoon
	4
	tk
	Lapinleimu

	  10
	KSO 100
	Väljatõmbeplafoon
	1
	tk
	Lapinleimu

	  11
	KSO 125
	Väljatõmbeplafoon
	3
	tk
	Lapinleimu

	  12
	KSOS 100
	Väljatõmbeplafoon
	1
	tk
	Lapinleimu

	  13
	BSD 160
	Tuletõkkeklapp 
	2
	tk
	Halton

	14
	Ø100
	Tsingitud plekist õhukanal
	6
	m
	 

	15
	ø125
	Tsingitud plekist õhukanal
	26
	m
	 

	16
	ø160
	Tsingitud plekist õhukanal
	22
	m
	 

	17
	Ø250
	Tsingitud plekist õhukanal
	 2
	m
	 

	18
	TFSR 160 
	katuseventilaator
	 1  
	tk
	Systemair

	19
	REE 1 
	Kiiruseregulaator
	1 
	tk
	Systemair

	20
	TOS 160-315
	Katuseläbiviik
	1 
	tk
	Systemair

	21
	RSK 160
	Tagasivooluklapp
	1 
	tk
	Systemair

	22
	1200x800
	Pliidikumu
	1 
	
	

	23
	
	Ventilaatoriga pliidikumu
	1 
	
	

	24
	VK 12
	Välisrest
	1 
	tk
	Systemair

	25
	
	isolatsioon
	 
	m3
	jooniselt

	
	 
	
	 
	
	

	
	Kui joonistel kujutatud tööde teostamiseks on vajalikud spetsifikatsioonis mittetoodud materjalid

	
	kuuluvad need töövõtu sisse.
	
	
	


6.5.  KVVK-materjalid; torustikud, isolatsioon                                    
ISOLATSIOONIMATERJALID:


KATTEMATERJALID:


MÄRKUSED TORUSTIKE  KOHTA

Aa- isolatsioonikoorik, PV-E



10-  kuumtsingitud terasleht    


1- Armaflex- lint või leht sise- ja välispinnad 

Ac- isolatsioonikoorik, PV-AE



16- roostevabast terasest leht


2- tehases valmistatud isolatsioonielement

Ba- lamellmatid, kivivill, AI- paber, PV-LAM

17- happekindel terasleht SFS 725


3- alla DN 50 ventiile ei isoleerita





Bb- võrkmatt, kivivill, PV-80-VM



12- alumiiniumleht



4- kuivas ruumis isol. vaid ülemisel korrusel

Bc- võrkmatt, kivivill, AI-foolium, PV-80-AVM

6- PVC-leht




5- plastkattega haruühendusi ei isoleerita

Bd- võrkmatt, PV-100-VM



K- aurutõke




6- plastkanalisatsioonitorud varusta heliisolatsiooniga


Ef- suletud pooridega sünt.kummi

ÜLDIST: Täiendavalt vt. isolatsioonimaterjalide ja paigaldamise eeskirjade ning isoleerimata jäetavate torustike ja seadmete kohta LVI-RYL 2002. Erandid vt. jooniselt.

	Ruum/Isol. Objekt

Kasutamistemperatuur
	Gaasi- ja el. katla soojusisol.

Max. 120°C
	Küte

Max 80 °C
	Jahutus

Alla +14°C
	Jahutus

Üle +14°C
	Soojustagasti

vahesoojus-kandja

Min –3°C
	Külm vesi

Min 5°C
	Soe vesi

Max 55°C
	Külmakandja torustik

Min –22°C
	PVC-torudest

heitvesi ja

vihmavesi
	Malm-torudest

vihmavesi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	- Soojusvahetid ja mahutid

- Pumbad

- Ventiilid jm.
	Bb 60+

Bc 60 10 

Aa 25 10
	Bb 60 6 ehk

Ee 100 6

Aa 23 6/3)
	Ef 2x9

1)

Ef 13
	Ef 9
	Ef 2x9

1)

Ef 13
	Bc2x60 6 K

1)

Ac 21 6 K
	Bc2x60 6

Aa 22 6/3)
	Ef 2x9

1)

Ef 13
	
	

	Torustikud tehnilistes ruumides
	Aa 25 10 
	Aa 23 6
	Ef 13
	Ef 9
	Ef 13
	Ac 21 6 K
	Aa 22 6
	Ef 13
	
	

	Nähtavad torustikud, kuivad ruumid
	Aa 25 10
	Aa 23 6
	Ef 13
	Ef 9
	Ef 13
	Ac 21 6 K
	Aa 22 6 
	Ef 13
	Bd 50 6/6)
	Ef 2x9/4)

	Nähtavad torustikud, niisked ruumid
	Aa 25 10 
	Aa 23 6
	Ef 13
	Ef 9
	Ef 13
	Ac 21 6 K
	Aa 22 6 K
	Ef 13
	Bd 50 6K/6)
	Ef 2x9

	Mittenähtavad torustikud, kuivad ruumid
	Aa 25 10 
	Ac 23 
	Ef 13
	Ef 9
	Ef 13
	Ac 21 K
	Ac 22 
	Ef 13
	Bd 50/6)
	Ef 2x9/4)

	Mittenähtavad torustikud, niisked ruumid
	Aa 25 10 
	Ac 23 
	Ef 13
	Ef 9
	Ef 13
	Ac 21 K
	Ac 22 
	Ef 13
	Bd 50 6 K/6)
	Ef 2x9

	Konstruktsioonis olevad torustikud
	
	Ef 13
	
	
	
	Ef 13 5)
	Ef 13 5)
	
	
	Ef 2x9

	Õues olevad

torustikud
	2)
	2)
	
	
	
	2)
	2)
	Ef 13 6
	
	Ac 22 10

	Seintest

läbiviigud
	Aa 25 10
	Aa 23 6
	Ef 13 6
	Ef 9 6
	Ef 13 6
	Ac 21 6 K
	Ac 22 6
	Ef 13
	Bd 50 10/6)
	Ef 2x9 10

	Torustikud  tehnilistes ruumides
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Torustikud ventilatsioonišahtides
	Aa 25 6
	Aa23
	Ac 21 K
	Ac 21 K
	Ac 21 K
	Ac 21 K
	Aa 22
	Ac22 K


	EI60
	Ac 21K


	
	
	                           Materjal
	               Isolatsiooni paksus

	Õhuhaarded
	                         soojustus
	                                Ba
	                           100


Mineraal/kivivillast isolatsioonikoorikute paksused:

	Alupex toru ø
	Vasktoru ø
	Terastoru DN
	Toru välisläbimõõt
	Sari   21
	Sari   22
	Sari   23
	Sari   24
	Sari   25
	Sari   26

	        14-40
	         8-42
	        10-40
	        10-49
	         20
	         30
	         40
	         50
	         60
	         80

	        50-63
	      54-88,9
	        50-80
	        50-89
	         30
	         40
	         50
	         60
	         80
	         100

	          -
	          108
	      100-150
	      90-169
	         40
	         50
	         60
	         80
	         100
	         120

	          -
	             -
	      200-300
	      170-324
	         50
	         60
	         80
	         100
	         120
	         140

	          -
	             -
	      350-600
	      325-714
	         60
	         80
	         100
	         120
	         140
	         160

	          -
	             -
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