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EHITUSKIRJELDUS

1. KUTE

1.1. ULDOSA
Kéesoleva projektiga on lahendatud Lasteaia tee 12 korterelamu kiitesiisteemi renoveerimise kirjeldus
pohiprojekti mahus.

1.1.1. Lahteandmed
Kiitte osa projekteerimise aluseks olid hoone korruste ja fassaadide joonised. Soojusvajaduse
midramisel kiitteks olid aluseks hoone ehituslikud plaanid ja vélispiirete konstruktsioonid.
Sealhulgas on arvestatud katuslagedele ja keldri pdrandale lisa soojustamisega, vastavalt
katuslaele lisada 400mm puistevilla ja keldri lakke paigaldada 100mm Kivivilla plaat
(viltkattega, et ei tolmaks).

Soojatootja AVOTERM OU Tehnilised tingimused
Kéaesolevaga valjastame tehnilised tingimused KU-le Lasteaia 12, Harju maakond, Kiili vald, Kiili
alevik, Lasteaia 12 soojusslme rekonstrueerimiseks ja valjaehitamiseks.
1.Lubatud soojuskoormus :

kute soe vesi (eeldatav) ventilatsioon kokku

0,08 MWh

Lasteaia 2a, Kiili
2.S00jusenergia arveldus peab toimuma labi soojusarvesti.
3.Uhendusviis- s6ltumatu.
4.S00jussdlm projekteerida ja monteerida vastavalt EJKU soovitusele TS1/2007.
5.S00juss6lme primaarpoolel néha ette reguleerventiil voi diferentsiaalrdhu regulaator, et valtida
vorguvee kulu kasvu Ule arvutusliku. Seadmete valikul ja paigaldamisel peab olema valditud mira
tekkimine ja tlekandumine t66- ja eluruumidesse.
6.Soojuskandja arvutuslik temperatuurigraafik 80-60 °C.
7.Maksimaalne rohk soojusvorgus katsetuste ajal on 6,0 bar. R6hkude vahe Ghenduskohas oleneb
soojusvdrkude hidraulilisest reziimist. Survete minimaalne vahe, millest tuleb lahtuda soojussdlme
arvutuste teostamisel ja seadmete valikul on 0,4 bar.
8.S6ltumatu tihendusskeemi korral tarbija sekundaarkontuuri taitmisel OU Avoterm veega peab
skeem valtima rohu tdusu sekundaarkontuuris tle lubatava ka maksimaalse lubatava rohu korral
primaarpoolel. Ette ndha taiendav kaitse ning veearvesti.
9.S00jussdlme ja mddtesdlme projekt kooskdlastada OU Avoterm esindajaga enne toodega
alustamist.
10.Parast to6de teostamist vastavalt EJKU soovitusele TS1/2007 vormistada soojuss6ime
kasutuselevdtu protokoll. Esitada soojuss6lme surveproov. Tood loetakse 18ppenuks peale
kaugkuitteseadmete I6ppkontrolli protokolli koostamist ja soojussdlme passi esitamist.
11.Tehnilised tingimused kehtivad kuni 01.12.2013.a.

Lugupidamisega
Mati Sarap

Ou Avoterm
Juhatuse liige
tel. 56263533

1.1.1. Normatiivne baas
Projekteerimisel on juhindutud kiitte projekteerimisnormidest:
1. EVS 844:2003 Hoonete kiitte projekteerimine
2. EVS 812-3:2002. Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittesiisteemid
3. EVS 829:2003. Hoone soojuskoormuse méddramine
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4. EVS-EN ISO 6946:2004 Hoonete komponendid ja hoonekonstruktsioonid. Soojustakistus ja
soojajuhtivus. Arvutusmeetod

5. EVS 842:2003. Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest

6. EVS 830:2003 Hoone kiitte- ventilatsioonisiisteemide hooldus

Talvine arvutuslik vélistemperatuur -22°C 80% RH
Suvine arvutuslik vélistemperatuur +27°C 50% RH

1.1.2. Nouded hoone sisekliimale ja selle reguleerimisele

1.1.3. Energeetilised seisukohad kuittestisteemide projekteerimisel
Soojusallikaks on olemasolev kaugkiittevork. Tehnosiisteemide soojuskandajaks on vesi. Koigi pumpade,
elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kdivitamine toimub elektrienergia abil, kaablid, Lilitid,
jaotuskilbid jms. kuulub elektritoode koosseisu. Kdik tehnosiisteemid peavad olema paigaldatud vastavalt
LVI-RYL 2002 “Tehnosiisteemide paigaldamise iildised kvaliteedinduded” ja toote valmistaja poolt
toodetele kaasaantavatele paigaldusjuhenditele.

1.1.4. Ehitusprojekti koosseis
Ehitusprojekti koostamisel on aluseks standardid EVS 811:2006 “Hoone chitusprojekt” ja EVS 865-1:2006
“Eelprojekti seletuskiri”. PShiprojekti staadiumis esitatakse kiitte ehituskirjelduses kdik peamised nduded
toodes kasutatavale materjalidele, seadmetele, toodetele ning joonised.

1.1.5. Kutteststeemide t66iga
Kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide erinevate elementide ligikaudne t66iga on jargmine:
— Tsirkulatsioonipumbad 15a
— Paispaagid ja kaitseklapid 20a
— Ajamiga ventiilid 15a
— Ventilatsiooniseadmed 20a

1.2. SOOJUSVARUSTUS
1.2.1. Uldosa
Hoonesse on projekteeritud soojusvarustus rajatava soojussdlme baasil, mis paikneb tehnilises
ruumis.
Soojusvahetite voimsused on valitud jairgmised:

Kitteks Qrad=55,0 kW, t,/t;=70/50°C
Projekteeritud hoone arvutuslikud soojuskoormused on jargmised:
Radiaatorkiite 55,0kW (temp.graaftikuga 70°/50°C)
Kokku 55,0kW

Kogu hoone soojusvarustus lahendatakse projekteeritavast soojussdlmest.

1.3. KUTE
Hoone soojuskadude leidmisel on kasutatud jirgmisi soojusjuhtivuse arve:
- Vilissein 0,25 W/m2*C
Renoveeritud 50mm EPS Shekrohv siisteemis.
- Katuselagi 0,10 W/m2*C
Lisada 400mm puistevilla.
- -1k porand 0,24 W/m2*C
Lisada keldrilakke 100mm kivivilla.
- Aknad (olemasolevad PVC aknad) 1,8 W/m2*C

- Vilisuksed (renoveeritud metalluksed) 1,8 W/m2*C



1.3.1. Kuttesusteemid ja soojussdlm

Hoonesse on projekteeritud kiittesiisteem parameetritega 70/50 °C. Radiaatorkiite on
projekteeritudkogu hoone koetavatesse ruumidesse. Radiaatorkiittesiisteem on kahetoruline. Iga
kiittekeha on varustatud termostaadiga reguleerventiili ning sulgeseadmega. Trepikodade
kiittekehadel termostaadid puuduvad.

Kiittesiisteemide torustikena on kasutatu teras torusid. Siisteemide hiidrauliliseks tasakaa-
lustamiseks kasutada sulgemisvOimalusega tasakaalustusventiile. Siisteemide korgeimatesse
punktidesse paigaldada automaatsed Ohueraldid. Keldris paiknevad magistaaltorustikud
isoleerriatkse vastavalt joonisel toodud isolatsiooni paksusele.

Tabel.1 Kinnituste, riputite voi tugede vahekaugused torutdodel

Nominaaldiameeter Horisontaalsete kinnitite[Vertikaalsete kinnitite maksimaalne
mm maksimaalne vahe, m vahe, m

10-20 2.5 2.0

25 2.5 3.0

32 2.5 3.0

40 2.5 3.0

50 3.0 4.0

1.4. EHITUSETTEVOTJA ULDISED KOHUSTUSED
1.4.1. Uldosa

Toovotja all moeldakse tellija lepingupartnerit (KVJ-t60votja, tellija erihankija jne.), kes teostab
KVIJ-projekti. Muude toovotjate kohta kasutatakse eesliitega tépsustatud nimetust (ehitustoovotja,
elektritoode toovatja jne.).

Tellija all moeldakse, peale to0votja lepingupartneri, ka tellija esindajana toimivat KVIJ-
projekteerijat ja/vdi paigaldamistodde kuraatorit. Nimetatud asjatundjate iilesanded ja volitused
ehitustoode teostamise ajal teatatakse toovotjale eraldi.

1.4.2. Ktte to6votud

KT - kiitte toovott, s.h.
o kiittesiisteem
e kiitteslisteemi torustik
e torustike isolatsioon

AT - automaatika toovott, s.h. (kuulub KT, VT, JT to6vottu)
e reguleerimis- ja kontrollmodtmise toovott
¢ juhtimisautomaatika

Juhul, kui mingile t66le ei ole midratud toovatjat, kuulub nimetatud t66 peatodvotja toovottu.
Toovotu hulka kuuluvad kdik KVIJ-projektis toodud seadmed ja materjalid tédielikult valmis, kohale
paigaldatuna ja kasutamiskorda reguleerituina. To6vOtt teostatakse ametivoimude eeskirju ja hdid
ehitustodde kombeid jédrgides ning kasutades esmaklassilisi materjale. To0votus jargitakse "LVI-
RYL 2002" (kiitte, ventilatsiooni, kanalisatsiooni iildised kvaliteedi nduded) esitatud kvaliteeditaset
ja todviise, kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.

1.1.1. Seadmete ja materjalide valik, kooskdlastusmeetod
To6votja peab kinnitama ehitustodde ajal kokku lepitava ajakava alusel tellija juures koik seadmed ja
materjalid, mida ei ole iiheselt madratud KVJ-projektis. Kinnitamiseks peab t6ovotja esitama tellijale
vajalikud andmed toodete kohta. Need sisaldavad tootest sdltuvalt mh.:
16plikud arvutuslikud néitajad jargmiste seadmete kohta:
- ventilatsioonitootlusseadmed
- soojussalvestusseadmed



- soojusiilekandeseadmed
- jahutusseadmed ja kondensaatorid
- pumbad ja pumbajaamad
- kdikide pumpade ja puhurite tootlikkus diagrammid, tegevuskohad, vdimsuse tarbimine ja
kasutegurid
- koikide ventilatsiooniseadmete kalorifeeride voimsused, temperatuurid, soojuskandja
hulgad ning nii 6hu kui ka vedelikupoole rohukaod
- ventilaatorite, jahutusseadmete, kondensaatorite jms. seadmete miiratehnilised andmed
- I0puni viimistletud pinnaga toodete vérvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)
- muude seadmete ja materjalide kohta ehitustéode kdigus iga toote kohta kokku lepitud
mahus:
- loplikud arvutuslikud néitajad
- andmed hooldamise kohta
- mdddud ja kaalud
- andmed elektri- ja reguleerimisseadmete kohta
- ametivoimude kinnitus dokumendid

Pumpadest ja puhuritest valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses mddtmiskohas parima
voimaliku kasuteguriga to6tav mudel. Sama tiilipi tooted tuleb valida, kui see on véimalik, iihe ja sama
valmistaja toodete hulgast, kui KVJ-projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete néitena on
pumbad, soojusiilekandeseadmed, Ohutodtlemis-seadmed, ventilatsiooniseadmed ruumide jaoks,
veevarustusseadmed jms. Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse
ekspluatatsiooni korral ei iiletaks 80% nimivoolu.

1.4.3. Pumpade arvutusandmete kontrollimine
KVIJ - projektis tuuakse pumpade arvutustes kasutatud survekaod torustikku iihendatud seadmetele
nagu soojussalvestusradiaatorid, jahutusseadmed jne. Ventilatsiooniseadmete t66votja peab teatama
torustiku toovotjale ja tellijale nimetatud seadmete 10plikud survekaod pumpade arvutuslike néitude
kontrollimiseks enne pumpade tellimist. To6vGtja vastutab seadme arvutuslike niitude voimaliku
muutumise korral pumpade suurendamisest tekkivate lisakulutuste eest.

1.4.4. Nimeliste toodete asendamine analoogidega
KVIJ-projektis valmistaja tootenimetuse voi -koodiga mairatletud toodet voib asendada muu valmistaja
vastava tootega ainult tellija ndusolekul. T66votja peab tdestama vastavuse ja saama oma ettepanekule
tellija kinnituse. Vastavuse (soltuvalt tootest: tehnilised seadmed, moddud, vilimus, ekspluatatsiooni ja
hooldamisega seotud seigad jne.) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jdéb
siiski toovotjale.

1.4.5. Naidispaigaldused
Toovotja peab saama kinnituse jargmiste néidispaigalduste kohta enne paigaldustodde alustamist:
- néhtavale jadvad paigaldused
- toestuste siisteemid
- ndidisruumide KVJ-paigaldused vastavalt kokkuleppele
- KVlJ-seadmed (kiittekehade, ventilatsiooni dhujaoturite asetused).

1.4.6. Taiendavate- ja muudatustotde pakkumised
Tellijale osutatud tidiendavad ja muudatustodde pakkumised (vt. toovotuprogramm) tuleb vormistada
jargmiselt:
= muutus- ja vordlusdokumentide numbrid ja kuupédevad
- muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvutused nii muutus- kui ka
vordlusdokumentide osas
- iga dokumendi kohta esitatud hulgaarvutustel pohinev tdiendava t60 ja/voi hiivitusarvutus



- muutustdd pakkumise 16ppsumma
Muutmis- ja tdiendava t60 pakkumine peab sisaldama koik muudatusega seotud kulutused.

1.4.7. Ametivdoimude kontrollid
Toovotja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivoimude iilevaatused oleks teostatud
oOigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada voimalus osaleda iilevaatustel.

1.4.8. Ehitamisaegsed dokumendid

1.4.8.1. Dokumentide kopeerimise kulud

Toovotja saab todvotuga seotud KVJ- projekteerija poolt koostatud projekteerimisdokumentidest 1
komplekti koopiaid paberil.

Toovotja tasub voimalike tdiendavate koopiate eest, kdikide tema poolt koostatud dokumentide
kopeerimise eest erinevatele osapooltele ning tilekandmisdokumentide kopeerimise eest.

1.4.8.2. Toovottu kuuluvate dokumentide koostamine

Toovotja on kohustatud koostama omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivoimude,
muude toovotjate ja tellija poolt ndutud spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu
toovotjale lepingu alusel toimetatavate dokumentide hulka.

Toovotu hulka kuulub vajalike té6jooniste koostamine, muuhulgas ka:

- tehniliste ruumide paigaldamisjoonised (1:50)

- mdddistamisjoonised seadmete vundamentide kohta, ka luukide, raamide, vorede jms. kinnitamise
joonised konstruktsiooni kiilge

- katuse paigaldamine, seadmete (kondensaatorid jm.) ja nende kandekonstruktsioonide
paigaldamisjoonised

- reguleerimisseadmete joonised, toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende
juhtmestiku joonised.

1.4.8.3. Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised

Toovatja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldamisjoonistel mh. tuuakse édra jargmised
kiisimused:

- seadmete, torustike ja kanalite tdpsed paigaldamiskohad

- seadmete marked

- hooldamisruumi vajadused katkendliku joonega

- seadmete torustike liitekohad

- vajalikud hooldusplatvormid

- seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete voogtehnilised kaitsekaugused mh.

reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, 6huvoo modtmiste jne. jaoks.

Toovotjad koostavad joonised koostods leppides omavahel kokku ruumi kasutamisest ning kanalite,
torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtadest. Peale pdhjajoonise koostatakse vajalikes kohtades
ristldiked ja detailjoonised.
Joonised koostanud t66votja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejirel hoolitseb jooniste
ringlusest tdienduste kogumiseks muude to6votjate juures, kinnitab valmis joonised kdikide
osapoolte juures ja kopeerib need kokkulepitud jaotuskava alusel.

1.4.8.4. Ehitamiseaegsete muutuste esitamine projektides

Sellised KVJ-projektides kajastamata muutused, milledel voib olla tihtsust hoone tulevastele
kasutajatele, mirgitakse to0votja poolt iileandmisdokumentatsioonis. Nendes on mh. 16plikud



andmed toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest
tilespoole jms. kohtades peidetult paigutatud sulgur- ja liinide reguleerimisventiilide,
reguleerimissiibrite, puhastusluukide, torustike, Shueraldajate jms. torustiku ja kanalite seadmete
toelised asukohad.

Toovotjal peab olema ehitusplatsil kdikide toovotuga seotud KVJ- projekteerimisdokumentidest iiks
seeria koopiaid, milledele t66votja mirgib iileandmisdokumentatsioonis esitatavad tdpsustused
koheselt pérast paigaldamist. Reaalajas olev dokumentide seeria koos muutusmérgetega tuleb palve
korral esitada tellijale.

1.4.9. Uleandmisdokumendid

1.4.9.1. Uldist
Toovotja poolt paberikoopiatena koostatavad iileandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorra
vahelehtedega mappidesse.
Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena. Uleandmisdokumendid loovutatakse tellijale
kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga kokku lepitud teisiti. Dokumentide riihmitamine mappidesse,
nende sisukorra, mappide tiilip jms. kiisimused, mis on seotud iileandmisdokumentide sisuga ja
vormistamisega tuleb eelnevalt kooskdlastada tellijaga.

1.4.9.2. Teostusjoonised
Toovatja loovutab tellijale teostusjoonised.

1.4.9.3. Seadmekaardid

Toovotja annab valmis tdidetud seadmekaardid kdikide toovottu kuuluvate seadmete kohta. Neid
toimetatakse kaks komplekti paigutatuina mappidesse.

1.4.9.4. Modtmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid

Jargmisi dokumente antakse iile kaks komplekti paigutatuina rongasmappidesse:

- ametlikud aktsepteerimistdoendid, nagu survemahutite iilevaatustunnistused, soojustarnija
kasutamisload jne.

- survekatsetuste protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike l&bipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta

- reguleerimis- ja mddtmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mddtmised"

- toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud nditude protokollid
Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. punkt
"Reguleerimised ja mddtmised":

- protokollid kiittevorkude kontrollmodtmiste kohta

- protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri modtmiste kohta

1.4.9.5. Kaetud to6de aktid

Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud todde aktid.
Kaetud t06d peab enne kinnikatmist tellijale iile andma. Toovotjad teatavad tellijale aja, millal on
voimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate toOstaadiumite kvaliteeti.

1.4.9.6. Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse
jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:



- kittestisteemi thendusskeem

1.4.9.7. Elektrilalitusskeemid
Toovotu hulka kuuluvate rithma- ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse kaks komplekti pea- ja

kontuurskeeme. Uks komplekt paigutatakse konkreetse riihmakeskusesse plastiktaskusse, teine
komplekt elektritoovotja tileandmisjooniste mappidesse.

1.4.9.8. Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid
Toovotja toimetab  toovottu  kuuluvatele  seadmetele  eestikeelsed — ekspluatatsiooni-  ja
hooldamisjuhendid, milledest on néha:
- seadmetele perioodiliselt teostatavad tlilevaatused ja hooldused
- seadenditude jdlgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja hdirefunktsioonide katsetused (mida
kontrollitakse vdi katsetatakse ja kuidas)
- Tlksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal
vOib teostada ise, nditeks laagrite ja liigendite médramine, puhurite kiilrihmade vahetamine jne.
- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta.

Juhendid antakse tile kaks komplekti kogutuna rdngasmappidesse. Juhendid peavad olema néitlikud ja
eesti keeles. Valmistajate kdsiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad
lehekiiljed.

1.4.10.Uleandmismaterjalid
Toovotja peab toimetama spetsiaalsed tooriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali poolt
teostatavateks hooldus- ja remonttéodeks.

Tsirkulatsioonpumpadele toimetatakse tagavaraosade komplekt (pumba tihendid ja jooksuratas)
jargmiselt, iiks tagavarakomplekt pumbatiiiibi kohta:

- kalorifeeride soojavarustuse peapumbad

- kiitte siisteemi peapumbad

- jahutuse laadimiskontuuri pump

- soojussalvestusvorkude pumbad

- ventilatsiooni sissepuhkeseadmete jahutuse peapump

- jahutuspaneelidesiisteemi peapump

Koikidest tileantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri,
kuhu mérgitakse iileantavad materjalid, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks
need on ette ndhtud. Nimekirjale kirjutab alla tellija ja see lisatakse t66vOtja ekspluatatsiooni- ja
hooldusjuhendite mappi.

1.4.11.Ekspluatatsioonipersonali valjadpe

Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile véljadppe toovottu kuuluvate siisteemide ja seadmete
funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Viljadppeprogramm koostatakse iihiselt koos
tellijaga ehitustoode ajal. Viljadpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist,
mille kdigus tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega. Viljadpe korraldatakse vajaduse
korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad
olema valmis viljadppe alguseks, vilja arvatud seadmekaardid jms. véljadppe jaoks mittevajalikud
materjalid.

Viljadppe jaoks tuleb reserveerida jirgmine aeg:
- torustiku toovott 2 toopdeva
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1.4.12.Garantiiaja remontto6d ja hooldus

1.4.12.1.  Uldist

Garantiitingimused ja garantiiaja kestvus madratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva
seadusandlusega kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud. (Kui muid kohustusi ei ole, on garantiiaja
kestus 2 aastat ja garantii tingimused vastavalt YSE 1998).

Vastavalt YSE 1998 t66votja on kohustatud omal kulul parandama koik garantiiajal ilmnevad vead ja
puudused.

Garantiiajal to6votu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate remonttéode punktis
"Garantiiaja hooldus" loetletud hooldust6dd.

Koik garantiiajal teostatavate remont- ja hooldustéddega seotud kulutused, nagu reisi- ja ldhetuskulud
sisalduvad t66votus.

To6votja peab votma iihendust asutuse vastutava hooldajaga enne remont- ja hooldustédde alustamist.
Kaéigu kohta tuleb esitada raport, milles on &dra toodud remonditud voi hooldatud seadmed, nende
teostatud operatsioonide kirjeldus ning kasutatud tagavaraosad ja tarbeained. Raportil peab olema
ekspluatatsioonipersonali esindaja allkiri.

1.4.12.2.  Garantiiaja hooldus
Toovotja peab teostama garantiiajal koik oma soovitustele ning toovottu kuuluvate seadmete
valmistajate soovitustele vastavad tdhtajalised hooldustood. Hooldus peab sisaldama vidhemalt
jargmist:
Kaks korda aastas:
- kiilrihmiilekannete kontroll, pingutus ja vajaduse korral rihmade vahetamine
- ventilaatorite, pumpade, mootorite ja muude pdoorlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni
ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral médrimine, hooldus voi remont
- toovottu kuuluvate reguleerimis- ja jilgimisseadmete funktsioneerimise ja seadmenditude
kontroll ning vajaduse korral hooldus vdi remont

Uks kord aastas:
- pumpade, mahutite jms. kéivitus-, peatamis- ja hairepiiride kontroll ja vajaduse korral remont
- pumpade, torustike iihenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral remont;
veevarustusseadmete tihendite vahetamise teostab siiski ekspluatatsioonipersonal
- torustike sodifiltrite puhastus

- veegliikooliseadmete gliikkooli ja korrosioonikaitse ainete sisalduste mdotmine ja vajaduse
korral nimetatud ainete lisamine vorku

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4...8 kuud. Viimane hooldus tuleb teostada mitte
hiljem kui 1.5 kuud enne garantiiaja 10ppu. Hooldustoddeks vajalikud médrdeained, tihendid jms.
kuuluvad t66vottu.

1.5. PAIGALDAMISTEHNILISED NOUDED
1.5.1. Akustilised ndudmised

1.5.1.1. Uldist

Toovotja vastutab, et lubatud miiratasemeid ei tiletata, kui seadmed to6tavad maksimaalse voimsusega
(erandid on toodud KVJ -seadmete loetelus). To0votja peab enne paigaldustdid kontrollima projektides
esitatud miira summutamise lahenduste vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja
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vastutama voimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb
kinnitada tellija juures.

1.5.1.2. Vibratsiooni ja korpuse omamidira isoleerimine

Koik seadmed, milledes on podrlevad, periooditi todtavaid voi muul viisil korpuse omamiira tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada Gigesti mdddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse
karkassi vahel ei oleks mingit jdika iihendust. Vibratsiooni summutamise voib jitta dra seadmetel,
millede podrlemiskiirus on viike ja seadmest tekkiv omamiira on téhtsusetu. Ka sellisel juhul t66votja
vastutab ndutava miirataseme saavutamise eest.

Ehitustoovotja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66votja juhenditele
vastavalt. To6vatja hangib ja paigaldab koik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist voi terasvedrust. Need moddistatakse nii, et
saavutatakse kiillaldane kere omamiira- ja vibratsiooniisolatsioon. Moddistamispohimdte on jairgmine:
f/fo>2.5
fo<8 Hz
f = seadme madalaim héiresagedus (Hz)
fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on néiteks tiiiibilt Farex/Kinetics (OY Lining AB) vo6i OY Temet Ab vastavad tiiiibid.
Kummist summutid on niiteks tiiiibilt Linatex (OY Lining AB) vdi vastavad OY Nokia AB mudelid.
Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon voi elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija ndoudmisel ka akustika
projekteerija juures (mdddistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni
resonantssagedus. Betoonvundament jéetakse iildjuhul dra).

Vibroalustele paigutatud seadmete toruiihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide (minimaalselt kahe voldiga) abil. Peenemate torude ihendamist voib teostada nii, et
tthendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ithendusmuhve.
Elastsed torude ihendusmuhvid paigaldatakse nii, et ithendustes ei tekiks tdombepingeid. T66votja peab
kinnitama tellija juures iihendustele langevate aksiaaljoudude kompenseerimise lahendused.
Erijuhtudel vaib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi summutamise alal.
Toovotja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

1.5.1.3. Torustiku paigaldamine

Torustikke voib tuletokketarindist 14bi viia tihendades ldbiviigukoha nii, et l1dbiviik ei vdhendaks
tarindi tule ja suitsu tOkestamise vOimet. Kui tuletdkketarindit ldbiv kommunikatsioon on
plastmassist, tuleb erilahendus kooskdlastada kohaliku omavalitsuse tuletorje- ja pddsteametiga.

Suletud siisteemide (kiite, jahutus jne.) torustiku montaazil vélditakse tarbetuid dhukotte, kuhu Shk
voib koguneda. Kogu torustikust peab olema vdimalik eraldada dhku, t66vottu kuuluvad vajalikud
ohueraldid. Torustike madalamatesse kohtadesse paigaldatakse tiihjendusventiilid.

Torustiku soojuspaisumiseks ndhakse ette vajalikud kompensaatorid paisumist voimaldavate
ithendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud.
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1.5.2. Seadmete markeering

1.5.2.1. Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks moeldud seadmete
markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles. Mootiihikud peavad olema Sl-siisteemis.

1.5.2.2. Ehitusaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult pérast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupédevad. Markeering tehakse
nditeks viltpliiatsiga (vees lahustumatu virv) seadmete kiilge histi kleepuvale lindile. T66votja peab
hoolitsema, et ajutine markeering séilib, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et pérast seda
eemaldatakse ajutised markeeringud ja kdik muud ajutised mirked.

1.5.2.3. Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse koik KVJ-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile mérgitakse KVJ-seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti
tahekorgus on umbes 10 mm. Sildid kinnitatakse {ihel viisil seadme kiilge vdi kdrvale, vajaduse korral
eraldi alusele.

1.5.2.4. Masinate sildid

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, Shutootlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi
olema tdiendavalt masinasilt, millel on mérgitud valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised
nditajad ning tlitibimédrge, mille alusel seadme andmed on vdimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele margitakse seadmete toelised tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest. Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

1.5.2.5. Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega,
millede vérv ja tekst nditavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala, néiteks:
kalorifeeride soojendus, véljaviiv juhe.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik madratleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema nditeks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5 m,
ventiilide juures, seinaldbistuskohtades molemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel, koikide
kontroll-luukide kohal jne.

1.5.2.6. Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mddtmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib koik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad iihekordse
reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletOrjesiibrid jms. iihekordse
reguleerimisega seadmed ning ohuvoolu modtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste siisteemi
alusel. To6votja lisab tunnused ka iileandmisjoonistesse. Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks
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kiidetud reguleerimistdo jargselt markeeringutega, millest on niha individuaalsed seadme tunnused ja
reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab markeeringutes olema ka Ohuvoog ja mdddetud
rohuvahe. Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse libipaistvast plastikust
valmistatud avatavaid kesti (nditeks OY Jirva AB). Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering.
Kestad kinnitatakse ventiilide kiilge ketiga vOi1 kitsa pakilindiga. Ventilatsiooni {ihekordse
reguleerimisega seadmete ja dhuvoolu modtmispunktide markeerimiseks voib kasutada ka kanalite
kiilge kinnitatavaid kleebiseid.

1.5.2.7. Vesi-glukoolvdrkude markeeringud
Vorgu tditmiskoha juurde kinnitatakse lamineeritud plastikust silt, millel on jairgmine tekst:

VESI - GLUKOOLSUSTEEM
(Siisteemi kood, teenindustsoon)
Maht ... dm’
Segu suhtarv ... mahu % (etiileengliikool)
Kiilmakindlus ° C
Segu suhtarvu tuleb kontrollida .... tagant
Korrosioonikindlust tuleb kontrollida .... tagant

1.5.2.8. Muud markeeringud
Ripplagede iilapoolele jddvad puhastusluugid, sulgur- ja iihekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimis-seadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele voi seina iilemisse osasse kinnitatavale
viikese-mdodulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal
konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures. To0votja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija
juhendite alusel.

1.5.3. Survekatsetused

1.5.3.1. Uldist
Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja modteseadmed sisalduvad toOvotus.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne kinnikatmist. Toovotja koostab tellijale
survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis ndidatakse &ra:
- modtmiste aeg
- toovotja
-  moodtja
- mdddetav vOrgu osa
- katsetussurve
- kinnitaja allkiri

1.5.3.2. Kutte-, jahutus-, soojussalvestus- ja soojavee torustikud

Survekatsetused teostatakse iildjuhul veega. Vee kiilmumisohu korral vdib selle asendada veegliikooli
seguga (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul torustik pestakse hoolikalt 1dbi koheselt parast
katsetust. Keskkiittetorustiku survekatsetused viiakse 1dbi vastavalt soojuse tarnija juhenditele.
Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatavad surved erinevate vorkude iilimates osades on:

- keskkiite 1.6 MPa
- kiite 0.6 MPa
- jahutus 0.6 MPa

- soojussalvestus 1.0 MPa
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Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei iiletaks vorku iihendatud seadmete projekteeritud
survet.

1.5.4. Torustike labipesemine

1.5.4.1. Uldist

Toovotja koostab plaani vorkude ldbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne todde
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Pérast 1dbipesemist puhastatakse vorkude kdik sodifiltrid.

1.5.4.2. Kutte-, jahutus- ja salvestamisv@rkude labipesemine

Vorgud pestakse 14bi kas surudhuga voi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse tsirkulatsioonvee-
pumpasid ja vajaduse korral abipumpasid. Kui ldbipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud
labipesemisiihendused to6vottu. Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude kiillaldase
labipesemise tagamiseks jaotatakse vorgud ldbipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

1.6. REGULEERIMISED JA MOOTMISED

1.6.1. Uldist
Toovotja hangib reguleerimisel ja modtmisel vajalikud modteriistad ning koostab mdotmiste kohta
protokollid. Reguleerimised ja mddtmised teostatakse tellija jérelvalve all ja need tuleb tellija juures
kinnitada.

1.6.2. Vooluhulkade reguleerimine ja médtmine

Reguleerimistdid voib alustada, kui vorgud on iihendatud, 14dbi pestud, tdidetud ja Ghustatud.
Kiittesiisteemi reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri mdootmised tuleb teostada siis, kui
vélistemperatuur on alla -5°C. To6vatja arvutab reguleerimistdo jaoks torustiku liinireguleerimise - ja
radiaatoriventiilide jaoks algsed, KVJ-projektis esitatud vooluhulkade vastavad eelreguleerimisniidud.
Arvutatud reguleerimisndidud paigaldatakse ventiilidele ja vooluhulgad mdddetakse allpool toodud
viisil. Toovotja kontrollib kiittesiisteemi reguleeringud jargmisel talvel, sdltumata garantiiaja kestusest
ning teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid ndutud ruumide temperatuuri saavutamiseks.

1.6.3. Kuttestisteemi reguleerimine

1. Radiaatoriventiilidest eemaldatakse termostaadiosad ja neile asetatakse arvutatud, esialgsed
eelreguleerimis- ndidud. Vorgu kaugemate harude radiaatoriteventiilide survekadu peab olema
umbes 2.0 kPA. Uleliigseid ahendusi tuleb viltida.

2. Liinireguleerimisventiilid seadistatakse arvestatud, esialgsete reguleerimisniitudele. Vorgu

koige kaugemates harudes peab surve kadu olema umbes 2.0 kPA.

Koik vorgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse tdielikult avatud asendisse.

4. Moddetakse vorgu koikide liinireguleerimisventiilide vooluhulgad ja maérgitakse need
mddtmisprotokolli (esialgsed mddtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal
veel el muudeta reguleerimisarvusid.
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5. Moodtmistulemuste  alusel  vajaduse  korral ~muudetakse liinireguleerimisventiilide
reguleerimisnditusid iiheaegselt kogu vorgus.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse kuni saavutatakse KVJ-projektis esitatud liinireguleerimisventiilide
vooluhulgad.

7. Ventilatsioonisiisteem, milles sissetuleva Shu temperatuur voi Shuvool muutub vastavalt

soojuskoormusele (juhtimine véljuva 6hu kaudu voi ruumist), reguleeritakse sisse puhuma
konstantse temperatuuriga 6hku voi seadmed liilitatakse vilja reguleerimise ajaks.
8. Talvisel ajal moddetakse ruumide temperatuuri vastavalt punktile "Sisekliima mdotmised".
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9. Vajaduse korral peenreguleerimine toimub radiaatoriventiilidest ja liinireguleerimisventiilidest,
et saavutada ndutud temperatuurid ruumides.

10. Mooddetakse uuesti kdik ruumide temperatuurid ja kirjendatakse radiaatoriteventiilide
reguleerimisndidud modtmisprotokolli.

11. Modddetakse liinireguleerimisventiilide rdhuvahe ja vooluhulgad uuesti. Lukustatakse ventiilid

ja kirjendatakse reguleerimisndidud mootmisprotokolli.

1.6.4. Ventilatsiooni kalorifeeride- ja jahutusvdrgu reguleerimine

1. Nagu kiittesiisteem.

2. Moddetakse liinireguleerimisventiilide rohuvahed ja vooluhulgad. Suletakse ventiilid ja
kirjendatakse reguleerimisnédidud.

1.6.5. Soojussalvestite vorgu reguleerimine

1. Avatakse kolmikventiil tdielikult ja liinireguleerimis- ventiili abil reguleeritakse voOrgu
vooluhulk projektile vastavale nédidule.

2. Seadistatakse kolmikventiil moddavoolu asendisse ja reguleeritakse radiaatori méddavoolus
oleva liinireguleerimisventiili abil méddavool samasuguseks nagu punktis 1.

3. Modddetakse liinireguleerimisventiilide rohuvahed ja veevoolud. Suletakse ventiilid ja

kirjendatakse reguleerimisndidud.

1.6.6. Sisebhu mddtmised, temperatuuride médtmine
Koikide siseruumide temperatuurid moddetakse talveajal kiittesiisteemi reguleerimise ajal.

1.6.7. Miratasemete mddtmine

Koikide ruumide miiratasemed mdddetakse. Vajaduse korral mdddetakse eraldi foonimiira. Kui see on
pdeva ajal héiriv, tuleb mdotmised teostada viljaspool todaega.
1.6.8. Tootlikkuse naitajate md6tmised

Tootlikkuse néitajate modtmine teostatakse vastavalt toovotja poolt koostatud programmile. Programm
peab olema tellija poolt kinnitatud.
1.6.9. Soojussalvestusseadmete naitajate mdotmised

Soojussalvestusseadmete vOimsused kontrollitakse moddistamistingimustele vastavates voi neile
lahedastes tingimustes. Vajaduse korral teostatakse mootmised garantiiajal.

1.6.10.M06tmismeetodid
Alltoodud tidpsusnduded sisaldavad nii modtmistulemuse hélbe kui ka meetodi ebatépsusest tuleneva
hilbe.
Mooteriistad peavad olema kalibreeritud. Noudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus.
Muud ndudmised vastavalt SRMK D2.

Ohu temperatuur

Modtmismeetod: digitaaltermomeeter, tapsus + 0.1° C

Tapsusnoue: +0.5°C

Markusi: ruumide temperatuurid mdddetakse 1.5 m kdrgusel, 1.5 m vilisseina keskkohast
(nurgaruumides 1.5 m kaugusel mdlemast vilisseinast), uksed ja aknad
on suletud.

Suhteline niiskus

Modtmismeetod: elektrooniline vOi mehaaniline psiithromeeter (esmajérjekorras kasutatav
meetod) voi hiigromeeter
Téapsusndue: + 5 % - tihikut
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Mirkusi: kui kasutatakse hiigromeetrit, peab t00vdtja esitama kalibreerimistunnistuse,
mille kuupdev on mitte varem kui {iks kuu enne mdotmispaeva

Vedelikevoolud

Modtmismeetod: digitaalne diferentsiaalmanomeeter (modtmine iihekordse reguleerimisega
ventiilidest)

Téapsusndue: kogu vedelikuvool -3 ... +8 % seadmekohased vedelikuvoolud + 10 %

Miiratasemed

Mootmismeetod: standard SFS 5517, punkt 5

Tépsusndue: + 1dB (A)

Mairkusi: véiksemates ruumides ainult iiks mdotmispunkt

Soojendus-jahutusvdimsused

Modtmismeetod: modtmine mitmes punktis, registreeriv. mootmisaparatuur, modtmisperiood
vihemalt 2 tundi.

Mootmispunktid: veejahutusseade 4-6tk. standardventilatsiooni seade 5tk., milledest Itk.
niiskusmodtmiseks

Téapsusndue: 0%

1.6.11.Reguleerimis- ja médtmistulemuste dokumenteerimine
Reguleerimiste ja mootmiste kohta koostatakse puhtalt timber kirjutatud protokollid tabeli vormis.
Koikides protokollides peavad olema jargmised pohiandmed:

Koik moodtmised:
- mOodtmise teostamise aeg, toovotja, modtmiste teostaja
- kasutatud modteriistad ja modtmismeetodid
- reguleerimise ja mootmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood
- mooteriista ndidud
- projektile vastavad ja mdddetud ndidud

Registreeritavate modteriistade abil mitmes punktis teostatud mddtmiste tulemuste kohta koostatakse
mootmisperioodide kohta graafikud ja voimsuse arvutused protokollide lisadena.

Torujuhtmete vorgud ildiselt:
- veevoolud ja moddetud surve vahed
- ihekordse reguleerimisega ventiilide mudel, mdddud ja reguleerimisndit
- mirkused paigaldamistehniliselt ebasobivate mddtmispunktide kohta

Kiittevork tilalnimetatud andmetele tdiendavalt:
- vilistemperatuur
- ruumide sisetemperatuurid
- radiaatoriventiilide mudel, mdddud ja eelregistreerimise niit

Soojussalvestus:
- Ohu temperatuur enne salvestust ja pérast seda sissetuleva ja véljuva 6hu kanalites
- sissetuleva ja véljuva 6hu hulgad
- suhteline niiskus véljuva dhu kanalis enne salvestamist
- vesi-gliikoollahuse sisaldus
- soojussalvestuse kasutegur mddtmisnditude alusel
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1.6.12.Kontrollmd6tmised
Kui t66votja on lile andnud iilaltoodud reguleerimis- ja mddtmisprotokollid, teostatakse valikuliselt
kontrollmddtmised. Mddtmised teostab to0votja oma modteriistadega tellija juuresolekul. Soovi
korral tellija vdib kasutada ka oma mddteriistu.
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Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite ldbiminekukohad peavad olema varustatud
kaabli labimdddule vastavate tihendustega.

Koigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kdivitamine toimub
elektrienergia abil kaablid kuuluvad elektritodde koosseisu.

1.6.13.Jahutusstisteemi juhtimine

Siisteemi J1 jahutuskasseti juhtimine toimub jahutusvee parameetrite alusel ndudluspdhiselt.
Kodikide jahutussiisteemide automaatikakilbid peavad olema varustatud LON viljundiga
(arvutipohise juhtimise ja jdlgimise voimalus).

Jahutus- ja kiittesiisteemide t66 peab olema blokeeritud. Kui tootab kiite, ei saa todtada jahutus ja
vastupidi.

Jahutussiisteemide juhtimine lahendatakse automaatika projektiga.
1.7. EHITUSETTEVOTJA ULDISED KOHUSTUSED
1.7.1. Uldosa

Toovotja all mdeldakse Tellija lepingupartnerit (KVJ-t66votja, tellija erihankija jne.), kes teostab
KVIJ-projekti. Muude t66votjate kohta kasutatakse eesliitega tépsustatud nimetust (ehitustoovotja,
elektritdode t66votja jne.).

Tellija all moeldakse, peale t60votja lepingupartneri, ka tellija esindajana toimivat KVIJ-
projekteerijat ja/vdi paigaldamistodde kuraatorit. Nimetatud asjatundjate iilesanded ja volitused
ehitustodde teostamise ajal teatatakse toovotjale eraldi.

1.7.2. Ventilatsiooni ja jahutuse t66votud

KT - kiitte t66vott, s.h.

kiittestisteem

kiittesiisteemi torustik

ventilatsiooniseadmete kiittetorustikud

torustike isolatsioon

eraldiseisvad kiilmutusagregaadid

EHT - chitustoovott

AT - automaatika toovott, s.h. (kuulub KT, VT, JT t66vottu)
e reguleerimis- ja kontrollmddtmise to6ovott
¢ juhtimisautomaatika

ET elektritoovott

THE - tellija (TL) erithanked

Juhul, kui mingile t66le ei ole midratud toovotjat, kuulub nimetatud t66 peatodvotja toovottu.
Toovotu hulka kuuluvad kdik KVJ-projektis toodud seadmed ja materjalid tédielikult valmis, kohale
paigaldatuna ja kasutamiskorda reguleerituina. TO6vOtt teostatakse ametivoimude eeskirju ja hdid
ehitustodde kombeid jéargides ning kasutades esmaklassilisi materjale. T66vOtus jargitakse "LVI-
RYL 2002" (kiitte, ventilatsiooni, kanalisatsiooni iildised kvaliteedi nduded) esitatud kvaliteeditaset
ja tooviise, kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.
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Toovotja véljastab vajaliku info vastavalt kokkulepitud toode ajagraafikule ja oma hangete kohale
toimetamise aegadele digeaegselt teistele toovotjatele, tellijale ja santehniliste todde jarelvalvajale.
Juhul kui to6votja kasutab KVJ osa seletuskirjas ja joonistes médratud seadmete ja materjalide
asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt, asukohalt, t66pShimdttelt
ja tehnilistelt karateristikutelt vastama t66votu-dokumentides midratud seadmetele ja materjalide.
Nende seadmete ja materjalide valimisele on vajalik tellija ja KVIJ- toode jirelvalvaja kirjalik
ndusolek enne konealuste seadmete ja materjalide hankimist. Valiku digsuse eest vastutab vaid
toovotja.

Juhul kui materjali ei ole midratud, valib to6votja otstarbekohase materjali 1dhtudes eri seadmetele
esitatud nduetest vottes arvesse ndit. transporditavat ainet ja keskkonna tingimusi. Valikut tehes
tuleb poorata tdhelepanu eriti teineteisega ilihendatud eri materjalide vahelise korrosiooni
véltimisele.

Toovotja on kohustatud kontrollima ehitusplatsil kdik ehitustarindite, seadmete, jm. toovotuga
seonduvad mdddud.

Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii pohjalikult 14bi
vaatama, et nendes esinevad vdimalikud vastuolud saaks lahendada enne t60de teostamise algust.
Kui vastuolud on sellised, mida to6votja oleks pidanud mérkama ja tellijale teatama, ja see
pohjustab téode hilinemise vai liigsed kulutused, vastutab selle eest toovatja.

1.7.3. Seadmete ja materjalide valik, kooskdlastusmeetod

Toovotja peab kinnitama ehitustodde ajal kokku lepitava ajakava alusel tellija juures koik seadmed ja
materjalid, mida ei ole iiheselt madratud KVJ-projektis. Kinnitamiseks peab toovotja esitama tellijale
vajalikud andmed toodete kohta. Need sisaldavad tootest sdltuvalt mh.:
16plikud arvutuslikud néitajad jargmiste seadmete kohta:
- ventilatsioonitootlusseadmed
— soojussalvestusseadmed
— soojusiilekandeseadmed
— jahutusseadmed ja kondensaatorid
- pumbad ja pumbajaamad
- koikide pumpade ja puhurite tootlikkus diagrammid, tegevuskohad, vdimsuse
tarbimine ja kasutegurid
- koikide ventilatsiooniseadmete  kalorifeeride ~ vOimsused, temperatuurid,
soojuskandja hulgad ning nii dhu kui ka vedelikupoole rohukaod
- ventilaatorite, jahutusseadmete, kondensaatorite jms. seadmete miiratehnilised
andmed
- 10puni viimistletud pinnaga toodete virvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)
- muude seadmete ja materjalide kohta ehitustoode kdigus iga toote kohta kokku
lepitud mahus:
- 10plikud arvutuslikud néitajad
- andmed hooldamise kohta
- mdddud ja kaalud
- andmed elektri- ja reguleerimisseadmete kohta
- ametivoimude kinnitus dokumendid

Pumpadest ja puhuritest valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses mootmiskohas parima
voimaliku kasuteguriga to6tav mudel. Sama tiitipi tooted tuleb valida, kui see on vdimalik, {ihe ja sama
valmistaja toodete hulgast, kui KVJ-projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete niitena on
pumbad, soojusiilekandeseadmed, Ohutdotlemisseadmed, ventilatsiooniseadmed ruumide jaoks,
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veevarustusseadmed jms. Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse
ekspluatatsiooni korral ei iiletaks 80% nimivoolu.

1.7.4. Pumpade arvutusandmete kontrollimine

KVJ-projektis tuuakse pumpade arvutustes kasutatud survekaod torustikku iihendatud seadmetele nagu
soojussalvestusradiaatorid, jahutusseadmed jne. Ventilatsiooniseadmete t60votja peab teatama
torustiku toovotjale ja tellijale nimetatud seadmete 16plikud survekaod pumpade arvutuslike nditude
kontrollimiseks enne pumpade tellimist. To6vOtja vastutab seadme arvutuslike niitude vdimaliku
muutumise korral pumpade suurendamisest tekkivate lisakulutuste eest.

1.7.5. Nimeliste toodete asendamine analoogidega

KVJ-projektis valmistaja tootenimetuse voi -koodiga méératletud toodet voib asendada muu valmistaja
vastava tootega ainult tellija ndusolekul. T66votja peab tdestama vastavuse ja saama oma ettepanekule
tellija kinnituse. Vastavuse (soltuvalt tootest: tehnilised seadmed, mdodud, valimus, ekspluatatsiooni ja
hooldamisega seotud seigad jne.) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jaéb
siiski toovotjale.

1.7.6. Naidispaigaldused

Toovotja peab saama kinnituse jargmiste néidispaigalduste kohta enne paigaldustodde alustamist:
— nihtavale jddvad paigaldused
— toestuste siisteemid
- ndidisruumide KVJ-paigaldused vastavalt kokkuleppele

KVJ-seadmed (kiittekehade, ventilatsiooni Shujaoturite asetused).

1.7.7. Taiendavate- ja muudatustotde pakkumised

Tellijale osutatud tdiendavad ja muudatustodode pakkumised (vt. todvotuprogramm) tuleb vormistada
jargmiselt:

= muutus- ja vOrdlusdokumentide numbrid ja kuupédevad

— muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvutused nii muutus- kui ka

vordlusdokumentide osas

- iga dokumendi kohta liigitatud, hulgaarvestusel pohinev tdiendava t60 ja/voi hilvitusarvutus

—  muutustdoo pakkumise 1oppsumma
Muutmis- ja tdiendava t60 pakkumine peab sisaldama koik muudatusega seotud kulutused.

1.7.8. AmetivOimude kontrollid

Toovotja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivoimude iilevaatused oleks teostatud
oigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada voimalus osaleda tilevaatustel.

1.7.9. Ehitamisaegsed dokumendid

1.7.9.1. Dokumentide kopeerimise kulud

Toovotja saab todvotuga seotud KVJ- projekteerija poolt koostatud projekteerimisdokumentidest
tiks komplekt koopiaid paberil.

Toovotja tasub voimalike tdiendavate koopiate eest, kdikide tema poolt koostatud dokumentide
kopeerimise eest erinevatele osapooltele ning tilekandmisdokumentide kopeerimise eest.
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1.7.9.2. Toovottu kuuluvate dokumentide koostamine

Toovatja on kohustatud koostama omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivoimude,
muude to6votjate ja tellija poolt ndutud spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu
toovotjale lepingu alusel toimetatavate dokumentide hulka.
Toovotu hulka kuulub vajalike té6jooniste koostamine, muuhulgas ka:
= tehniliste ruumide paigaldamisjoonised (1:50)
— mdddistamisjoonised seadmete vundamentide kohta, ka luukide, raamide, vorede jms.
kinnitamise joonised konstruktsiooni kiilge
— katuse paigaldamine, seadmete (kondensaatorid jm.) ja nende kandekonstruktsioonide
paigaldamisjoonised
— reguleerimisseadmete joonised, t06vottu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende
juhtmestiku joonised.

1.7.9.3. Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised

Toovatja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldamisjoonistel mh. tuuakse édra jairgmised
kiisimused:

- seadmete, torustike ja kanalite tidpsed paigaldamiskohad

- seadmete mirked

= hooldamisruumi vajadused katkendliku joonega

- seadmete torustike liitekohad

— vajalikud hooldusplatvormid

— seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete voogtehnilised kaitsekaugused mh.

reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, 6huvoo modtmiste jne. jaoks.

Toovatjad koostavad joonised koostdds leppides omavahel kokku ruumi kasutamisest ning kanalite,
torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtadest. Peale pohjajoonise koostatakse vajalikes kohtades
ristldiked ja detailjoonised.

Joonised koostanud t66votja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejirel hoolitseb jooniste
ringlusest tdienduste kogumiseks muude t66votjate juures, kinnitab valmis joonised kdikide
osapoolte juures ja kopeerib need kokkulepitud jaotuskava alusel.

1.7.9.4. Ehitamiseaegsete muutuste esitamine projektides

Sellised KVlJ-projektides kajastamata muutused, milledel voib olla tidhtsust hoone tulevastele
kasutajatele, margitakse to6votja poolt lileandmisdokumentatsioonis. Nendes on mh. 1dplikud
andmed toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest
tilespoole jms. kohtades peidetult paigutatud sulgur- ja liinide reguleerimisventiilide,
reguleerimissiibrite, puhastusluukide, torustike, dhueraldajate jms. torustiku ja kanalite seadmete
toelised asukohad.

Toovotjal peab olema ehitusplatsil kdikide toovotuga seotud KVI- projekteerimisdokumentidest tiks
seeria koopiaid, milledele to6votja mirgib iileandmisdokumentatsioonis esitatavad tipsustused
koheselt parast paigaldamist. Reaalajas olev dokumentide seeria koos muutusmairgetega tuleb palve
korral esitada tellijale.
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1.7.10.Uleandmisdokumendid

1.7.10.1.  Uldist

Toovotja poolt paberikoopiatena koostatavad iileandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorra
vahelehtedega mappidesse.

Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena. Uleandmisdokumendid loovutatakse tellijale
kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga kokku lepitud teisiti. Dokumentide riihmitamine mappidesse,
nende sisukorra, mappide tililip jms. kiisimused, mis on seotud ilileandmisdokumentide sisuga ja
vormistamisega tuleb eelnevalt kooskodlastada tellijaga.

1.7.10.2.  Teostusjoonised

Toovaotja loovutab tellijale teostusjoonised.

1.7.10.3. Seadmekaardid

Toovotja annab valmis tdidetud seadmekaardid koikide to6vottu kuuluvate seadmete kohta. Neid
toimetatakse kaks komplekti paigutatuina mappidesse.

1.7.10.4.  Maddtmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid

Jargmisi dokumente antakse iile kaks komplekti paigutatuina mappidesse:

- ametlikud aktsepteerimistdendid, nagu survemahutite katsetunnistused, soojustarnija
kasutamisload jne.

— survekatsetuste protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike ldbipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta
— reguleerimis- ja modtmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mdotmised"
- toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud néitude protokollid

Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. punkt
"Reguleerimised ja modtmised":

- protokollid kiittevorkude kontrollmddtmiste kohta

— protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri modtmiste kohta

— protokollid jahutussiisteemi voimsuse modtmise kohta

1.7.10.5. Kaetud toode aktid

Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud todde aktid.
Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale iile andma. T6ovotjad teatavad tellijale aja, millal on
voimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate to0staadiumite kvaliteeti.

1.7.10.6.  Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse
jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:



23

— kiittesiisteemi tihendusskeem
— jahutussiisteemide ihendusskeem
- ventilatsiooni pohimdtteline skeem (funktsioneerimise skeem)

1.7.10.7. Elektrilulitusskeemid

T66votu hulka kuuluvate rithma- ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse kaks komplekti pea- ja
kontuurskeeme. Uks komplekt paigutatakse konkreetse riihmakeskusesse plastiktaskusse, teine
komplekt elektritoovotja tileandmisjooniste mappidesse.

1.7.10.8. Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Toovotja  toimetab  toovottu  kuuluvatele seadmetele  eestikeelsed — ekspluatatsiooni-  ja
hooldamisjuhendid, milledest on nédha:
— seadmetele perioodiliselt teostatavad {ilevaatused ja hooldused
— seadenditude jalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja héairefunktsioonide katsetused (mida
kontrollitakse voi katsetatakse ja kuidas)
— Tlksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal
vOib teostada ise, néiteks laagrite ja liigendite méaramine, puhurite kiilrihmade vahetamine jne.
— tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta.

Juhendid antakse tile kaks komplekti kogutuna rongasmappidesse. Juhendid peavad olema néitlikud ja
eesti keeles. Valmistajate kdsiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad
lehekiiljed.

1.7.11.Uleandmismaterjalid

Toovotja peab toimetama spetsiaalsed tooriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali poolt
teostatavateks hooldus- ja remonttéodeks.

Koikidele ventilatsiooniseadmete filtritele toimetatakse iiks tdielik komplekt tagavaraks. Filtrid peavad
olema pakendites, milledele on mirgitud nende tiilip ja puhastussaste. Markeeringu ja seadmekaartide
andmete alusel erinevatele seadmetele peab olema vdimalik valida diged filtrid.

Koikidele kiilrihmadega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad olema nimesiltidega,
millest on ndha seade, mille jaoks rihm on ette ndhtud.

Tsirkulatsioonpumpadele toimetatakse tagavaraosade komplekt (pumba tihendid ja jooksuratas)
Jargmlselt iiks tagavarakomplekt pumbatiiiibi kohta:
kalorifeeride soojavarustuse peapumbad

- Kiitte siisteemi peapumbad

— jahutuse laadimiskontuuri pump

— soojussalvestusvorkude pumbad

- ventilatsiooni sissepuhkeseadmete jahutuse peapump

— jahutuspaneelidesiisteemi peapump

Koikidest lileantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri,
kuhu maérgitakse iileantavad materjalid, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks
need on ette ndhtud. Nimekirjale kirjutab alla tellija ja see lisatakse toovotja ekspluatatsiooni- ja
hooldusjuhendite mappi.
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1.7.12.Ekspluatatsioonipersonali valjadpe

Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile vdljadppe toovottu kuuluvate siisteemide ja seadmete
funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Viljadppeprogramm koostatakse iihiselt koos
tellijaga ehitustodde ajal. Véljadpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist,
mille kdigus tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega. Véljadpe korraldatakse vajaduse
korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad
olema valmis viljadppe alguseks, vilja arvatud seadmekaardid jms. véljadppe jaoks mittevajalikud
materjalid.

Viljadppe jaoks tuleb reserveerida jirgmine aeg:
— torustiku t60vott 2 todpieva
- ventilatsioonitoovott 3 tddpéaeva

1.7.13.Garantiiaja remontt6dd ja hooldus

1.7.13.1.  Uldist

Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus méératakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva
seadusandlusega kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud. (Kui muid kohustusi ei ole, on garantiiaja
kestus 2 aastat ja garantii tingimused vastavalt YSE 1998).

Vastavalt YSE 1998 t66votja on kohustatud omal kulul parandama kdik garantiiajal ilmnevad vead ja
puudused.

Garantiiajal to6votu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate remonttédde punktis
"Garantiiaja hooldus" loetletud hooldust6od.

Koik garantiiajal teostatavate remont- ja hooldustdddega seotud kulutused, nagu reisi- ja ldhetuskulud
sisalduvad t6ovotus.

Toovotja peab votma tihendust asutuse vastutava hooldajaga enne remont- ja hooldustodde alustamist.
Kiigu kohta tuleb esitada raport, milles on &dra toodud remonditud voi hooldatud seadmed, nende
teostatud operatsioonide kirjeldus ning kasutatud tagavaraosad ja tarbeained. Raportil peab olema
ekspluatatsioonipersonali esindaja allkiri.

1.7.13.2.  Garantiiaja hooldus

Toovotja peab teostama garantiiajal koik oma soovitustele ning toovottu kuuluvate seadmete
valmistajate soovitustele vastavad tdhtajalised hooldustood. Hooldus peab sisaldama vidhemalt
jargmist:
Kaks korda aastas:
— kiilrihmiilekannete kontroll, pingutus ja vajaduse korral rihmade vahetamine
- ventilaatorite, pumpade, mootorite ja muude podrlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni
ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral médrimine, hooldus voi remont
— toovottu kuuluvate reguleerimis- ja jdlgimisseadmete funktsioneerimise ja seadmenditude
kontroll ning vajaduse korral hooldus vdi remont
- ventilatsiooni filtrite puhtuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali informeerimine nende
vahetamise vajadusest; vahetuse teostab ekspluatatsioonipersonal
— jahutusseadmete tdhtajaline hooldus
Uks kord aastas:
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= pumpade, mahutite jms. kdivitus-, peatamis- ja héirepiiride kontroll ja vajaduse korral remont

— pumpade, torustike ilihenduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral remont;
veevarustusseadmete tihendite vahetamise teostab siiski ekspluatatsioonipersonal

— torustike sodifiltrite puhastus

- veegliikkooliseadmete gliikooli ja korrosioonikaitse ainete sisalduste modtmine ja vajaduse
korral nimetatud ainete lisamine vdrku

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4...8 kuud. Viimane hooldus tuleb teostada mitte
hiljem kui 1,5 kuud enne garantiiaja 10ppu. Hooldustoddeks vajalikud médrdeained, tihendid jms.
kuuluvad t66vottu.

1.8. PAIGALDAMISTEHNILISED NOUDED

1.8.1. Akustilised ndudmised

1.8.1.1. Uldist

To6votja vastutab, et lubatud miiratasemeid ei tiletata, kui seadmed to6tavad maksimaalse voimsusega
(erandid on toodud KVJ -seadmete loetelus). To6vOtja peab enne paigaldustdid kontrollima projektides
esitatud miira summutamise lahenduste vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja
vastutama voimalike muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb
kinnitada tellija juures.

1.8.1.2. Vibratsiooni ja korpuse omamidira isoleerimine

Koik seadmed, milledes on pdorlevad, periooditi todtavaid voi muul viisil korpuse omamiira tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada Gigesti mdddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse
karkassi vahel ei oleks mingit jdika iihendust. Vibratsiooni summutamise voib jétta dra seadmetel,
millede podrlemiskiirus on véike ja seadmest tekkiv omamiira on tdhtsusetu. Ka sellisel juhul to6vatja
vastutab ndutava miirataseme saavutamise eest.

Ehitustoovotja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66votja juhenditele
vastavalt. To6votja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist vOi terasvedrust. Need modddistatakse nii, et
saavutatakse kiillaldane kere omamiira- ja vibratsiooniisolatsioon. Moddistamispohimdte on jargmine:
f/ifo>2.5
fo<8 Hz
f = seadme madalaim héiresagedus (Hz)
fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on nditeks tiitibilt Farex/Kinetics (Lining AB) voi Temet AB vastavad tiitibid. Kummist
summutid on niiteks tiilibilt Linatex (Lining AB) vdi vastavad Nokia AB mudelid.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon vo1 elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka akustika
projekteerija juures (mdodistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni
resonantssagedus, betoonvundament jéetakse tildjuhul dra).
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Vibroalustele paigutatud seadmete toruithendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide (minimaalselt kahe voldiga) abil. Peenemate torude ihendamist voib teostada nii, et
tthendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ithendusmuhve.
Elastsed torude tihendusmuhvid paigaldatakse nii, et ithendustes ei tekiks tdombepingeid. T66votja peab
kinnitama tellija juures iihendustele langevate aksiaaljoudude kompenseerimise lahendused.
Erijuhtudel vaib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi summutamise alal.
Toovotja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

1.8.1.3. Ventilaatorid

Ventilaatorid, milledel on ettepoole kaardus tiivikud, tuleb valida nii, et to6tamine oleks suurimat
kasutegurit nditava joone kohal voi sellest allpool.

Kestas olevatel ohutdotlemismasinatel peab ventilaator olema kesta karkassist eraldatud summutitega.
Ventilaatorites kasutatakse tavaliselt plastikuga tugevdatud kangasiihendusi. Uhenduste valikul tuleb
votta arvesse kanalis olev surve.

1.8.2. Torustiku paigaldamine
Torustikke voib tuletdkketarindist 14bi viia tihendades ldbiviigukoha nii, et 14biviik ei vdhendaks
tarindi tule ja suitsu tokestamise vOimet. Kui tuletokketarindit 1dbiv kommunikatsioon on
plastmassist, tuleb erilahendus kooskolastada kohaliku omavalitsuse tuletdrje- ja pddsteametiga.
Suletud siisteemide (kiite, jahutus jne.) torustiku montaazil vilditakse tarbetuid Shukotte, kuhu dhk
voib koguneda. Kogu torustikust peab olema vdimalik eraldada dhku, t66vottu kuuluvad vajalikud

ohueraldid. Torustike madalamatesse kohtadesse paigaldatakse tithjendusventiilid.

Torustiku soojuspaisumiseks ndhakse ette vajalikud kompensaatorid paisumist vdimaldavate
ithendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud.

1.8.3. Seadmete markeering

1.8.3.1. Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks moeldud seadmete
markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles. Mootiihikud peavad olema SI-siisteemis.

1.8.3.2. Ehitusaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult pédrast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on nédha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupdevad. Markeering tehakse
niiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu virv) seadmete kiilge histi kleepuvale lindile. T66votja peab
hoolitsema, et ajutine markeering séilib, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et parast seda
eemaldatakse ajutised markeeringud ja koik muud ajutised marked.

1.8.3.3. Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse koik KVJ-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.
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Tunnussildile mérgitakse KVJ-seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti
tahekorgus on umbes 10 mm. Sildid kinnitatakse {ihel viisil seadme kiilge vai kdrvale, vajaduse korral
eraldi alusele.

1.8.3.4. Masinate sildid

Mabhutitel, pumpadel, soojusvahetitel, ohutddtlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi
olema tiiendavalt masinasilt, millel on mirgitud valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised
néitajad ning tiitibimérge, mille alusel seadme andmed on vdimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate = siltidele maérgitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest. Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

1.8.3.5. Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega,
millede vérv ja tekst nditavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala, néiteks:

— kalorifeeride soojendus

— viljaviiv toru jne.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik maératleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema nditeks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5 m,
ventiilide juures, seinaldbistuskohtades molemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel, koikide
kontroll-luukide kohal jne.

1.8.3.6. Ventilatsioonikanalite margistamine

Ventilatsioonikanalid mérgistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele graveeritakse
kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus ning teenindamisala (nditeks: sissetulev
ohk, SPS1).

Sildid kinnitatakse peakanalitele koikidesse médramiseks vajalikesse kohtadesse, nagu
masinaruumidest ja 100ridest viljuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, kdikide kontroll-luukide juurde jne.

1.8.3.7. Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mddtmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib kdik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad iihekordse
reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletdrjesiibrid jms. iihekordse
reguleerimisega seadmed ning Shuvoolu modtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste siisteemi
alusel. Toovotja lisab tunnused ka iileandmisjoonistesse.

Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistdd jérgselt markeeringutega, millest
on ndha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab
markeeringutes olema ka dhuvoog ja mdddetud rohuvahe.
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Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse libipaistvast plastikust valmistatud
avatavaid kesti (nditeks Jirva AB). Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad
kinnitatakse ventiilide kiilge ketiga voi kitsa pakilindiga.
Ventilatsiooni iihekordse reguleerimisega seadmete ja Shuvoolu mddtmispunktide markeerimiseks
vOib kasutada ka kanalite kiilge kinnitatavaid kleebiseid.

1.8.3.8. Muud markeeringud

Ripplagede iilapoolele jddvad puhastusluugid, sulgur- ja tihekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele voi seina iilemisse osasse kinnitatavale
véikese-mdodulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal
konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures. ToOvotja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija
juhendite alusel.

1.8.4. Survekatsetused

1.8.4.1. Uldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja mdodteseadmed sisalduvad t66votus.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne kinnikatmist. To6votja koostab tellijale
survekatsetuste kohta protokollid.
Torustike osas protokollis ndidatakse &ra:

—  mOodtmiste aeg

- toovotja

- modtja

= mdddetav vorgu osa

- katsetussurve

- kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuste protokollid koostatakse ehitusjérelvalveorganite juhenditele vastavalt.

1.8.4.2. Kllmutusagensi torustikud

Survekatsetuste algsurve moodustatakse R407 ja I6ppsurve lammastiku abil. Katsesurve on 2.0 MPa ja
seda hoitakse kuni kdik dmblused on kontrollitud lekkelambi abil. Pérast seda pumbatakse vorku
alarohk. Jddkrohk voib olla mitte rohkem kui 150 Pa. Kui on konstateeritud, et surve ilma
pumpamiseta piisib 10 tunni jooksu, v3ib vorgu tiita kiilmutusagendiga.
Alardhu katsetuse kohta koostatakse protokoll, milles eespool nimetatule lisaks margitakse:

- -kompressoriruumi temperatuur

— aurusti pinna temperatuur voi ruumi temperatuur

— kondensaatori pinna temperatuur voi ruumi temperatuur

— jadksurve 1-tunniste vaheacgadega ja kellaaeg.

1.8.4.3. Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse 14bi vastavalt SRMK osale D2, standardile SFS 4699 ja ehitus-
jarelvalve organite juhenditele nii Ohutootlemisseadmetele kui kanalitele. Tihendusklassid ja



29

ekspluatatsiooni-surved on toodud ventilatsiooni joonistel. Ventilatsiooniseadmestiku iile- voi
alasurvega osade lekkedhuvool kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis iiletada 6%
seadmestiku kogu Shuvoolust (SRMK D2). T66votja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite
pindalad ning lubatud lekkedhuvoolud.

1.8.5. Torustike labipesemine

1.8.5.1. Uldist

Toovotja koostab plaani vorkude ldbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne todde
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Pérast labipesemist puhastatakse vorkude koik sodifiltrid.

1.8.5.2. Soojaveesusteemi labipesemine

Vork pestakse 1ibi, lastakse veel joosta tarbimisvee kasutamiskohtadest kiillaldase vooluga. Pdrast
labipesemist puhastatakse kraanide prahisoelad.

1.8.5.3. Kutte-, jahutus- ja salvestamisvorkude labipesemine

Vorgud pestakse 14bi kas surudhuga voi veega. Veega ldbipesemiseks kasutatakse tsirkulatsioonvee-
pumpasid ja vajaduse korral abipumpasid. Kui ldbipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud
labipesemisiihendused to6vottu. Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude kiillaldase
labipesemise tagamiseks jaotatakse vorgud ldbipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

1.9. REGULEERIMISED JA MOOTMISED
1.9.1. Uldist

Toovotja hangib reguleerimisel ja mddtmisel vajalikud mddteriistad ning koostab modtmiste kohta
protokollid. Reguleerimised ja mdotmised teostatakse tellija jarelvalve all ja need tuleb tellija juures
kinnitada.

1.9.2. Ohuhulkade reguleerimine ja mé6tmine

Ohuhulkade reguleerimisto6 alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones 1petatud ja et ruumid on
tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.
Ventilatsiooni-seadmed, vélisdhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.
Reguleerimistdo teostatakse jargnevalt:

I. Modotmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast kaetakse osa nii, et filtrite
rohukaod vastavad KVJ-seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettendhtud rohukadudele.
Rdohukadu moddetakse seadme oma mdodteriista vai spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ventilatsiooni tootlemisseadmed asetatakse tédiele dhuvoolule ja sissepuhumise temperatuur
reguleeritakse normaalseks.
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Kanalite ja ruumide seadmete iihekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele
niitudele nii, et nende ahendus vidheneks kanalite I0puosa suunas. Kodige kaugemad iihekordse
reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise abil avatavad.

Pideva voolu regulaatorid asetatakse KVIJ-projektis esitatud niitudele.

Moddetakse kanalitevorgu koikide iihekordse reguleerimisega seadmete, modtmiskohtade ja
ruumide seadmete oOhuvoolud ja mirgitakse need modtmisprotokolli (esialgsed ndidud
alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnéitusid.
Mootmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite iihekordse reguleerimisega seadmeid,
tiritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel vilditakse lilemééraseid ahendusi.
Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu ohuvoolu, muutes podrlemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites tiiviku nurka v8i muul energeetika suhtes majanduslikul viisil. Kogu
ohuvoolu ei tohi reguleerida kanalite {ihekordsete reguleerimisseadmete ahendamise teel.
Reguleeritakse harukanalite dhuvoolud.

Reguleeritakse ruumide seadmete ohuvoolud. Sissepuhke seadmete poolt tekitatav ohu
litkumiskiirus t66tsoonis ei tohi iiletada seletuskirja lisana olevas sisedhu mddtmisnéditude
tabelis toodud arvnéitajaid.

Moddetakse koikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, {ihekordse reguleerimisega seadmete
ja ruumide seadmete Shuvoolud. Loplikud mddtmisndidud kirjendatakse mdotmisprotokolli ja
fikseeritakse iihekordse reguleerimisega seadmed.

1.9.3. Sisedhu mddtmised, temperatuuride mdéétmine

Koikide siseruumide temperatuurid moddetakse talveajal kiittesiisteemi reguleerimise ajal.

1.9.4. Miratasemete modtmine

Koikide ruumide miiratasemed moddetakse. Vajaduse korral mdddetakse eraldi foonimiira. Kui see on
pdeva ajal hiiriv, tuleb mddtmised teostada viljaspool todaega.

1.9.5. T6mbe mddtmised

Vaid eraldi kokkuleppe korral.

1.9.6. Tootlikkuse naitajate md6tmised

Tootlikkuse néitajate modtmine teostatakse vastavalt toovotja poolt koostatud programmile. Programm
peab olema tellija poolt kinnitatud.

1.9.7. Veejahutusseadmete nditajate méotmised

Veejahutusseadme néitajate modtmine toimub suvetingimustes, kasutades soojuskoormana hoone
ventilatsiooni kalorifeeridevorku ja/voi kiittevorku. Vajaduse korral teostatakse modtmised garantiiajal.

1.9.8. Standardventilatsiooni sesadmete naitajate mddtmised

Standardventilatsiooni seadmete niitajate modtmise katsekoormamine tehakse soojuspuhuritega, mida
tarnib t6ovotja.

1.9.9. Soojussalvestusseadmete néitajate mdotmised

Soojussalvestusseadmete voimsused kontrollitakse moddistamistingimustele vastavates voi neile
ldhedastes tingimustes. Vajaduse korral teostatakse modtmised garantiiajal.
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1.9.10.Muud modtmised

Alltoodud tipsusnduded sisaldavad nii mddtmistulemuse hélbe kui ka meetodi ebatdpsusest tuleneva

hélbe.

Moodteriistad peavad olema kalibreeritud. Noudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus.
Muud ndudmised vastavalt SRMK 02.

Ohu temperatuur

MoGtmismeetod:
Tapsusnoue:
Markusi:

Suhteline niiskus

Mootmismeetod:
Tapsusnoue:

Mairkusi:

Vedelikevoolud
Mootmismeetod:

Tapsusndue:

Kanalite 6huvoolud

Mootmismeetod:

Tapsusnoue:
Mirkusi:

digitaaltermomeeter, tdpsus + 0.1° C

+£0.5°C

ruumide temperatuurid mdddetakse 1.5 m korgusel, 1.5 m vilisseina keskkohast
(nurgaruumides 1.5 m kaugusel mdlemast vilisseinast), uksed ja aknad
on suletud.

elektrooniline voi mehaaniline psiihromeeter (esmajirjekorras kasutatav
meetod) voi hiigromeeter

+ 5 % - tihikut

kui kasutatakse hiigromeetrit, peab toovotja esitama kalibreerimistunnistuse,
mille kuupdev on mitte varem kui liks kuu enne mootmispaeva

digitaalne diferentsiaalmanomeeter (mootmine {ihekordse reguleerimisega
ventiilidest)
kogu vedelikuvool -3 ... +8 % seadmekohased vedelikuvoolud + 10 %

standard SFS 5512, esmajdrjekorras modtmine mitmes punktis Pitot-toru ja
digitaalse manomeetri abil

kogu Shuvool -3 ... +8% ruumi seadmekohased dhuvoolud + 10 %

lubatud hélvetele vaatamata ruumide rohusuhted peavad vastama projektile

Ohu liikumiskiirus t66tsoonis

Mootmismeetod:

Tapsusnoue:

Miiratasemed

Mootmismeetod:

Tapsusndue:
Markusi:

madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mdotmiseks sobiv elektrooniline modtur
(mitte titvikanemomeeter)
+0.05 m/s

standard SFS 5517, punkt 5
+ 1dB (A)
viiksemates ruumides ainult iiks mootmispunkt

Soojendus - jahutusvéimsused

Mootmismeetod:
Mootmispunktid:

Téapsusnoue:

modtmine mitmes punktis, registreeriv. modtmisaparatuur, modtmisperiood
vihemalt 2 tundi.

veejahutusseade 4-6tk. standardventilatsiooni seade 5tk., milledest Itk.
niiskusmdotmiseks

0%
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1.9.11.Reguleerimis- ja médtmistulemuste dokumenteerimine

Reguleerimiste ja mdotmiste kohta koostatakse puhtalt {imber kirjutatud protokollid tabeli vormis.
Koikides protokollides peavad olema jargmised pdhiandmed:



