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Termoulevaatuse lugemise juhis

Termokaameraga tehtud pildid nditavad seina terhpaigseina soojuskiirgust), mida
madalam temperatuur, seda tumedam varvus. lgabeiail on paremas aares skaala,
mis naitab millisele varvusele mis temperatuur afasValjast tehtud termopiltidel on
soojakaod heledamat varvi ja seest tehtud piltileedamat vérvi. Tanu vahelduvatele
ilmastiku tingimustele ja erinevatele ehitusmaletg@e, ei saa vaga tapselt votta
termopildil olevaid temperatuure (eriti valjast tiedh piltidel). Termopiltidel tuleb rohkem
jalgida temperatuuride erinevusi. Termopilte vaadatileb silmas pidada ka seda, et
valjast tehtud termopiltidel on hoone valisnurgéatigahedad, ning sisemised nurgad
alati kdrgema temperatuuriga, kuna dhuvahetus alnvégksem.

Termopiltidele lisatud graafikud.

Termopildi all olevad Min ja Max naitavad vastavalinimum ja
maksimumtemperatuuri

termopildile lisatud ristkiliku sees. Seda funktsiolisatakse siis, kui ei ole oluline
soojalekke tapne asukoht, vaid on vaja naidateaeidje piirkonna (néiteks akna
Umbruse) madalamat temperatuuri. Termopildil oletesperatuurid naitavad
termopildile lisatud punktides olevat temperatuBtnkte kasutatakse tavaliselt seinte
(naiteks siseseina ja valisseina) vordlusena. Tpildiall olev graafik néitab tapsemalt
kui termopildi kdrval olev skaala, temperatuureginende erinevusi, mis paiknevad
termopildile lisatud joonel. Seda funktsiooni kagakse siis, kui on tdpsemalt vaja valja
tuua temperatuuride erinevused paneeli ja vuugelya&t tuua valja kui palju on
Soojustus seina sees ara vajunud.

Termoulevaatuse p6himatted

Termoulevaatuse eesmaérgiks on leida soojalekkédispiiéetes ning anda hinnang seina
soojapidavusele. Iga termopildi kdrval on foto sledl, et paremini leida termokaameraga
pildistatud asukohta. Samuti on iga termopildi pzae aares skaala mis naitab milline
varvus millist temperatuuri esindab. Mida madalantemperatuur, seda tumedam on
varvus. Valjastpoolt tehtud piltidel on soojalekkegledamat vérvi ning seestpoolt on
olukord tapselt vastupidi. Mida tumedam on valisssestpoolt pildistatuna seda
jahedam ta on, ehk seda suurem leke voi halvenagiaigjvus. Pildi all on kommentaarid
vaid siis, kui on midagi konkreetset esile tuuam@kaamera ei mdédda pinna
temperatuuri vaid soojuskiirgust. Lisaks pinnaterapeurile mdjutab termokaameraga



tehtud pilti ka pinnale peegeldav temperatuur. &gaolu seletab ara miks tihtipeale
koérgemate korruste akendest tehtud pildid on mawugdtt madalama temperatuuriga kui
alumiste korruste omad (selge taeva puhul). Igenstpeegeldab erinevalt ning seda
tuleb mdoGtmisel arvesse votta ning termokaamerdkata just sellele pinnale omane
emissiooni tegur.

Kasutatud tehnika
FLIR ThermaCAM E300

Tingimused mdddistuse ajal

18.01.2012 kell 18.00

Uldine valistemperatuur - 4 °C ja sisetemperatanndnguliselt 18 kuni 22 °C
Paike: puudus

Sademed: puudusid

Tuul: 4 -6 m/s

Kokkuvote

Kokkuvotlikult on maja piirdetarindite seina- jalkdiosa soojapidavus madal, piirete
pindade temperatuurid on enamjaolt Uhtlased nimgebsndningaid soojalekkeid.
Suured soojalekked on ndha erinevates liitekohtgdiesilekastis. Uste ja akende
soojapidavus on rahuldav, ilmnesid vaid méned @erdid.

Eespool nimetatud asjaolud on toodud lisatud teraefdistel piltidel.

Uldist

Termografeerimisel leitud peamised probleemid htesseostuvad soojustuse ja ka
tuuletdkke paigalduse ebapiisava kvaliteediga @tawmised, tihimikud, vahed,

ebapiisav kinnitus jne), peamiselt just erinevéitekohtades (akende ja uste Umbrus,
hoone nurgad, sokli, katuse ja fassaadi iUhenduskatkae- ja aknapdskedel,
konstruktsiooni elementides, ventilatsiooniststesgme.), mis tingivad liigse
dhuvahetuse. Ohuvahetus jaguneb nii kontrollitugv@hetuseks ehk ventilatsiooni
kaudu toimuvaks, kui ka kontrollimatuks 6huvahekssehk

soojaleketeks. Ventilatsioon on hoone sisekliimaw@halt muidugi oluline, kuid kui
Ohuvahetust on liiga palju, pdhjustab see ka suaigkiittearveid.

Taupiline on pinnatemperatuuride ebaihtlus puudwigojustusega hoone fassaadil. Hea
soojustusega majas on kdik pinnad suhteliselt $étlamperatuuriga, pérandad on
soojad, valisseinalt ei hdogu kilma jne. Pikadjalsoojalekete ning ka vale soojustamise
tulemusena (seestpoolt soojustamine, soojustanmnaekitittestisteemi tasakaalustamata
ning ventilatsiooni renoveerimita) tekib enamasitiitus. Kéige suurem on hallituse oht
hoone nurkades. Selleks et valtida selliseid perhke naiteks seinte seestpoolt
soojustamisel, tuleb seina sisepinnale viimistligateks kipsplaadi vms) alla paigaldada
aurutdke. Aurutbkkeks sobib naiteks polietileenkiite Ghenduskohad on vaja teipida.
Tuuletdke peab olema paigaldatud selliselt, et keikikaal- ja horisontaalvuugid

oleksid 6hutihedad. Naiteks haamriga tuuletokk&s$eud auk viib rivist vélja umbes 1
m2 soojustust. Samuti kiputakse &ra jatma tuuletgakvéalisvoodri vahelist

tuulutusvahet. Tuulutusvahe on moeldud selleksigee veeaur saaks
seinakonstruktsioonist vélja kuivada. Ohuvahe pias olema umbes 25 mm, levalt
ja alt avatud selliselt, et valisbhk saaks seahitdikuda.



Soojustusmaterjale on mitmeid, kuid soojustada wailteks polUstireenplaatidega, mille
eelisteks on odavus, paigaldamise kiirus ja lihtkugl nende panekuks tuleb sein
kindlasti ette valmistada ehk vuugid peab lle kahitna, sest kui need pole piisavalt
tihedad, vdib hulk soojust kaduma minna vaatamagasoojustuse paigaldamisele. Kuna
polustireen ei lase niiskust labi, tuleb sulged& kiaja praod ja avaused, kust niiskus
seestpoolt valjapoole voib lekkida. Seetdttu ei poliistireenplaat alati kdige paremini
tellismaja soojustamiseks, mille seintes on tigisuguseid pragusid. Tuleohutuse nduete
tottu peab akende imber kasutama kivivilla. Minkifa eelisteks on suurem
tulekindlus ja niiskuse labilaskmisvdime, tanu el#l sobib seda kasutada ka seal, kus
polustireeniga soojustada ei saa. Kasutataksellkadd, kuid heade omadustega
tsementlaastplaate, mille paigaldamisel tehakdetusega tarindus, mis laseb seinal
paremini hingata. Peale energia kokkuhoiu toimitydddkult paigaldatud soojustus hea
heliisolaatorina. Katuses voi podningu vahelaekpesmojustuskihi paksus olema
vahemalt 20 cm. Aknad tuleks valida kolmekordstkldasiga voi kahekordse
soojustpeegeldava eriklaasiga.

Seinte soojustamine peaks toimuma reeglina vajalskilmalt poolt ning tellistest voi
paneelidest korterelamutel tuleb soojustusmatpgaha kindlasti hoone valisseinale.
Seinte seestpoolt soojustamisega tuleks olla ettikasest talvel, kui véljas on —20°C ja
ruumis +20°C, on kusagil valisseinas kastepunld,dwus olev veeaur hakkab veeks
kondenseeruma. Kui véljastpoolt soojustades oregaskt Uisna seina valispinna
l&hedal, siis seestpoolt soojustades nihutame kaské I1ahemale seina sisepinnale.
Kuna veeaur liigub soojusega samas suunas ehkvsdjagtoole, tekib reaalne oht, et
niiskus kondenseerub seina sees, seina konstrakidimarguvad, pdhjustades hallitust
ning kddunemist.

Voimalused energiasadastuks:

» piirata hoonet labiva ventilatsioonidhu hulka (téteela ventilatsioon ajaks, kui
kedagi majas voi toas ei ole);

» kasutada véljuva 6hu soojust siseneva 6hu eelstajeiseks (see eeldab keeruka
ja kalli soojusvahetuse suisteemi ehitamist);

» teha valisseinad paksema soojustusega (kui sospipaksus on 25 cm, sddstame
poole seinte kaudu valjuvast soojahulgast ehk 1Gfa kiittekuludest);

» teha aknad soojapidavamad. Soojust peegeldavtikgstavate, vaarisgaastaite
ja selektiivklaasidega akna puhul on soojakulu koidiku vérra vaiksem.
Efektiivne vdimalus soojuse saastmiseks on kolnddete klaasidega akende
kasutamine.

Soojustamismeetmete séddstupotentsiaalid:

» Kkorteri aknaid tihendades saastate aastas umb&&\Btakna m? kohta
» vdlisseinte lisasoojustamine annab aastas sa&tuMlVh/seina m2 kohta
* katuslagede soojustamine annab aastas saastu Wb&stuse m? kohta

Soojustamist v@ib alustada vaga lihtsate voteteggl akende tihendamine ja katkiste
klaaside ning irvakil uste vahetamine. Nii on vditkaaasta 5-7% soojust. Kallimad
t66d on maja soojustamisel valisseinte, katuspikog ja soklikorruse soojapidavamaks
muutmine, kittestisteemi tasakaalustamine, toruoj@stamine jne. Uut maja ehitades



tasub juba projekteerimise kaigus labi mdelda, &siisbojalekkedid (kontrollimatut
O0huvahetust) vahendada.

Hoone 6hupidavust oleks kdige otstarbekam konttaléhituse voi renoveerimise
kaigus, kui hoone on soojustatud, 6hutbke paigattiaing sise- ja valisviimistlus veel
tegemata, sest sellisel juhul on pérast kontrollm@ voimalik ehituslikke vigu vaheste
kulutustega likvideerida.

Lugupidamisega
Fassaadikeskus OU
Kohila 3, Tallinn Tel. 56 971 115



