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1 ULDIST

1.1 PROJEKTI EESMARK

Kéesolevas seletuskirjas kirjeldatakse asuva viiekorruselise kolme
trepikojaga tulpkorterelamu kitte- ja ventilatsioonististeemide renoveerimise projekti pdhiprojekti
mahus.

Projekti eesmérgiks on kitte ja ventilatsioonististeemide renoveerimine mahus, mis véimaldaks koos
muude renoveerimistdddega saavutada ehitisele ettendhtud energiatdhusust ning tagada elanikele
pikaaegse komfortse siseklima. Projekti teostamisel tdstetakse olemasolev ndéukogudeaegne
tOOpkorterelelamu samale tasemele ténapdeval ehitatavate eluhoonetega. Seda nii atraktiivse
valimuse, ajas pUsivuse (ohutuse) kui ka uute energiaséastlike tehnoslsteemide lahenduse osas, mis
komplekselt tagavad ndutava sisekliima ja madala energiatarbe.

1.2 OLEMASOLEV OLUKORD

Klttesisteem on alumise jaotusega Uhetorusiisteem, jaotustorud asuvad keldrikorrusel.
Kittekehadeks on enamasti malmribidest radiaatorid. Olemasoleval kitteststeemil puudub
ruumipdhine reguleerimise ja soojusvaljastuse mddtmise véimalus.

Elamu kitmine toimub 1&bi taisautomaatse séltuva Uhendusskeemiga soojussélme, kaugkittevorgu
kaudu.

Hoones on kasutusel ehitusaegne loomulik ventilatsioon, mille toimivus on ajaperioodis ebalhtlane
ning avataidete vahetamise tulemusena pidevalt vdheneb. Loomuliku ventilatsiooni korral on
arvestatud, et varske dhk peab ruumidesse sisenema labi akende ebatiheduste, ning saastunud
ruumidhk juhitakse trepikoja ja korteri vahelistes seintes asetsevate ventilatsioonikanalite kaudu hoone
katusele. Aina suurenevad kittearved sunnivad aga inimesi vanu ebatihedaid aknaid asendama
kaasaegsete tihedate akende vastu. Selle tegevuse tulemusena loomuliku ventilatsiooni toimivus
lakkab aga peaaegu taielikult. Olemas olevad ventilatsioonil6drid on ebarahuldavas olukorras ja
osaliselt ummistunud.

1.3 LAHTEANDMED

Kéesoleva projekti aluseks on:
o Tellija lahtedlesanne
e Hoone energiaaudit (Termopilt Tartu OU, 23.01.2012)
e Tartu Keskkatlamaja tehnilised tingimused (nr 21/12 23.03.2012)
e Hoone soojustusprojekt (Eesti Soojustusprojekt OU)

Vastavalt EVS 844:2004 lisa A-le on arvutuslik valishu temperatuur:
VAT =-25,5°C

Ruumide sisetemperatuurid:

Eluruumid +21¢C
Pesuruumid +22 °C
Trepikoda +17 °C
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KORTERELAMU

Kitmata kelder +10¢C

Hoone soojuskoormuse leidmisel on lahtutud jargnevatest redutseeritud valispiirete U-arvudest

(sisaldavad kilmasildasid) [W/m2*K]:

Vélisseinad

1 korruse pdrand (kaalutud)

Katuslagi

Aknad

Vélisuksed

Arvutuslikud soojuskoormused peale renoveerimist:

Radiaatorkiite

Soojuskandjaks on vesi temperatuuriparameetritega: 7050°C

Ventilatsiooni 6huhulgad on valitud vastavalt EVS-EN 15251:2007 nduetele. Arvestatud on alljargneva

ruumides kasutuskoormustega:

Uhetoaline korter kuni 2 inimest
Kahetoaline korter kuni 3 inimest
Kolmetoaline korter kuni 4 inimest
Neljatoaline korter kuni 5 inimest

Vastavalt sisekliima klass Il nduetele on lahtutud vajalikust 6huvahetusest 4 I/(s*inim)

Uhetoaline korter 81/s

Kahetoaline korter 121/s
Kolmetoaline korter 16 /s
Neljatoaline korter 201/s

Ruumittidbile vastavad mirataseme nduded:
Elutuba: 40 dB(A)
Magamistuba: 35 dB(A)

Vajalik valjatbmme muudest ruumidest
Koéogid 201/s

Vannitoad 151/s

Valjatdmbesiisteemide ajaline kasutusaste on 0,2.

27.4.2012
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1.4 KASUTATAVAD NORMID JA ABIMATERJALID

e Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus ,Nouded ehitusprojektile”

¢ Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus ,Energiamargise vorm ja véljastamise kord"
e Vabariigi Valitsuse maarus ,Energiatdhususe miinimumnduded*

e Vabariigi Valitsuse méarus ,Ehitisele ja selle osadele esitatavad tuleohutusnéuded*®

e EVS 811:2012 ,Hoone Ehitusprojekt”

e EVS 865-2:2006 ,Hoone ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: Pohiprojekti ehituskirjeldus*”

e EVS 844:2004 ,Hoonete kitte projekteerimine”

e EVS908-1:2010 ,Hoone piirdetarindi soojusjuhtivuse arvutusjuhend. Osa 1: Véliséhuga kontaktis
olev labipaistmatu piire*

e EVS-EN 15251:2007 ,Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast*

e EVS-EN 12792:2004 ,Hoonete ventilatsioon. Téhised, terminoloogia ja tingmargid*

o CEN/TR 14788:2006 ,Hoonete ventilatsioon — Elamute ventilatsioonislisteemide projekteerimine
ja dimensioneerimine*

e EVS 812:2005 ,Ehitiste tuleohutus”
e EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest”

e EVS-EN15251:2007/AC:2012  ,Sisekeskkonna  algandmed hoonete energiatéhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, l&htudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast.”

e Hoone tehnoslisteemide RYL 2002 Ehitusté6de Uldised kvaliteedinduded | osa

e Soome Ehitusnormide kogumik D2: Ehituste mikrokliima ja ventilatsioon
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2 SOOJUSVARUSTUS

2.1 SOOJUSSOLM

Hoone soojusvarustuseks on ette ndhtud kaugkutte baasil té6tav soojussdim. Olemas olev
keldrikorrusel asuv séltuva Ghendusega soojussdlm tuleb demonteerida ning paigaldada uus
soltumatu Ghendusega automaatne soojussdlm. Hoone soojustrassi sisend sdilitada. Soojusséime
rajada samasse ruumi kus ta asus enne renoveerimist.

Kui olemas oleva demonteeritava soojussdlme modni osa on tehniliselt vdimalik kasutada uues
soojussdlmes, siis tuleb vastavalt Ghikhindadele korrigeerida lepingulist maksumust.

Soojussdlme arvutuslik véimsus parast hoone renoveerimist:
Radiaatork(ttestisteem 164kW

Radiaatorkltte soojusvaheti arvutuslikud soojuskandja temperatuurid:
Primaarpool (kaugkutte vork) 110/55 °C
Sekundaarpool (radiaatorkittele) 70/50 °C

Soojussoélm varustada komplektse automaatikaga, mis tagab 6konoomse t6dreziimi ning
soojuskandijate parameetrite reguleerimise séltuvalt valisbhu temperatuurist ja soojustarbimisest.

Soojussoélm varustada koéigi vajalike sulgemis- ja reguleerimisseadmetega ning 6hutusautomaatikaga.

Soojussélmes on ette ndhtud paigaldada lisaks soojuspaisumiste kompenseerimiseks
membraanpaisupaagid.

Torustikud monteerida terastorudest.

Torustikud isoleerida mineraalvillast koorikutega. Isoleerida tuleb kogu soojussdime torustik ja ventiile,
kaasa arvatud soojussélme raamis olev torustik. Ei isoleerita tihjendustorusid, manomeetri
Uhendustorusid, ventiilide kdepidemed ja naidikud. Isolatsiooni kattekihiks on PVC-kate.

To66vottu kuulub koikide tddde teostamine, mida kull projektis ei ole kajastatud kuid mis on vajalikud
té6tava I6pptulemi saavutamiseks.

Soojussdlme téokirjeldus on antud soojussdlme pohiméttelisel skeemil.
Soojussdlm varustada vahemalt Ghe 1-faasilise 230V pistikupesaga.

Termomeetritena kasutada metallhiilsiga klaastermomeetreid.
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3 KUTTESUSTEEM

3.1 ULDIST

Kitteslsteemi renoveerimise vajaduse tingib olemasoleva kittesiisteemi soojusvéljastuse
reguleeritavuse puudumine ning suhteliselt halb tehniline olukord (amortiseerunud).

Hoonesse on ettenahtud vesikeskkiitteslisteem. Klttestisteemi Glesandeks on ruumide
Ohutemperatuuri tagamine vastavalt EVS 844:2004 nduetele. Temperatuuri reguleerimistapsus on
12°C. Kittestisteemi kavandamisel arvestati soojuskadusid nii |abi valispiirete koos 6hu
infiltratsiooniga, lokaalsete soojustagastusega ventilatsiooniseadmete kaudu ruumi sattuva valiséhu
jarelsoojendamisega, ning kddgi ja margade ruumide véljatdmbeventilaatorite kompensatsiooniéhu
soojendamisega.

Olemasoleva 1- toru kittesiisteemi asemele tuleb paigaldada kaasaegne nduetele vastav 2- toru
kitteslisteem koos kaasaegsete kilgihendusega terasplekk plaatradiaatoritega. Vannitubadesse
paigaldada M-tllpi siug kateratikukuivatid, kuivatite plstakud paigaldada on 1-toru slisteemina.

T66vEttu kuulub kdikide tddde teostamine, mida kill projektis ei ole kajastatud kuid mis on vajalikud
té6tava I6pptulemi saavutamiseks.

Tobvotja peab kontrollima kiitteslisteemi uuendamiseks ning kéikuandmiseks vajaminevate
materjalide 6igsust enne t66votu lepingu koostamist. Muudatused kooskélastada Tellija ja
projekteerijaga.

3.2 TORUSTIK

Olemasoleva kitteslisteemi torustik ja kittekehad demonteerida ning utiliseerida selleks ettenahtud
kohas. Olemasoleva kiitteslisteemi magistraaltorude kasutamise vdimalikkus uues renoveeritavas
kittesUsteemis, selgub peale magistraaltorude demonteerimist ja nende tehnilise seisundi hindamist.
Kui tehniliselt olemasolevaid magistraaltorustikke on vdimalik uues ststeemis kasutada, siis tuleb
vastavalt Uhikhindadele korrigeerida lepingulist maksumust. Kui olemasolevaid torustikke kasutada ei
ole voimalik, siis uue kltteslsteemi magistraaltorud paigaldatakse tehases krunditud terastorudest
hoone keldrisse, olemasoleva magistraaltorustiku paiknemiskohta.

Magistraaltorustik tuleb téies ulatuses néuetekohaselt kinnitada ja isoleerida fooliumkattega
isolatsioonikoorikutega ning soojussélme ruumis isolatsioon katta PVC kattega. Uued kittesiisteemi
pustikud ja kittekehade (hendustorustikud paigaldada galvaniseeritud teraspresstorustikust sarnaselt
olemasolevale ststeemile avatuna ruumide seintel. Uute plstikute paigaldamisel tuleb vahelagedes
olevaid avasid vdimalikult palju &ra kasutada.

Hoone tulepulsivusklass on TP1. Pistikute labiminekul vahelagedest kasutada hilsstorusid ning
labiminekuavad taita tuletbkkemastiksiga. Kittevee jaotustorustik paikneb keldrikorrusel ning labib
koiki elamusektsioonide keldriruume. Iga elamusektsiooni keldriruum moodustab omaette
tuletdkkesektsiooni, mille tuleplsivus on EI60 . Klttetorude Iabiviigud elamusektsioonivaheliste
keldriseintest tihendada materjalidega, mis tagavad seintega vordse tuleplsivuse s.0 60 min (R60).
Kttepustiku torud labivad erinevate korruste korterite pérandaid ja lagesid. Iga korter moodustab
omaette tuletdkkesektsiooni EI60. Torude Iabiviigud tihendatakse vastavalt tarindi tulepisivusele.

Soojuskandija tsirkulatsiooni reguleerimiseks, stisteemi sulgemiseks ja tihjendamiseks on igale
pustiku viigule keldris ettendhtud - pealevoolule sulg ja tiihjendusventiil ning tagasivoolule
tasakaalustus ja tihjendusventiil. Tihjendusventiili kaudu on véimalik teostada ka puUstikute
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survestamist ja labipesu. Tlhjendusventiilide otsad sulgeda pimekorkidega. Tasakaalustusventiilidega
seadistada paika puUstikute projektijargsed vooluhulgad.

Kitteslsteemi proovirdhk 0,6 MPa, t66réhk 0,3 MPa.

Keldris asuv jaotustorustik paigaldada DN15-DN65 terasest kittetorudest soojusisoleeritult olemas
oleva torustiku kohale.

Kitte pustikud ja jaotustorustik korterites galvaniseeritud teraspresstorustikust Dv 15-22mm
Torud Ghendada toru tootja poolt ette ndhtud viisil.

Torustiku montaazil kasutada véimalusel olemasolevaid avasid vahelagedes ja seintes. Vajalik
puurida tdiendavaid avasid vahelae paneelidesse. Avade puurimisel seintesse ja vahelagedesse
kasutada tolmudrastust. Véimalusel kasutada avasid seintes ja vahelagedes.

Teist marki torude kasutamine kitteslisteemi ehitusel kooskdlastada Tellija ja projekteerijaga . Torude,
mille sisediameeter erineb oluliselt projektis toodust, kasutamine on vdimalik peale projekteerija poolt
teostatud kontrollarvutust (muutuvad termostaatventiilide seadearvud ja ménes Uksikus 16igus toru
diameeter).

3.3 KUTTEKEHAD

Korterite uued klttekehad paigaldada sarnaselt olemasolevatele akende alla. Kittekehad tihendada
pustikutega kilgihenduse teel, kus Ghendustorude vahekaugus on maaratud kittekeha
Uhendusavade jargi.

Ruumipdhise soojusvéljastuse reguleerimiseks ja mdotmiseks ning tsirkulatsiooni tagamiseks labi
kittekeha, paigaldada igale kittekehale - eelseadistusega termostaatventiil koos min
temperatuuripiiranguga (+16°C) termoregulaatoriga ja individuaalne kittekuluarvesti. Vooluringi
sulgemiseks |abi kittekeha paigaldada lisaks termostaatventiilile tagasivoolutorule ka sulgventiil.

Kliittekehadena on projektis etalonina valitud Purmo Compact tlilpi terasplaatradiaatorid PN10.
Radiaatorklttekehad on tehases vérvitud valgeks.

Kittekehad kinnitada seintele standardkinnititega vastavalt tootja nduetele ja paigaldusjuhistele.
Trepikodade klttekehadele termostaatventiile ja radiaatori kraane ei paigaldata.

Uues kitteslisteemis juba paigaldatud uute kiittekehade kasutamise otsustavad Tellija OJV, ehitaja
ning projekteerija.

Kdik kinnitused tarnib ja paigaldab t66vétja.

3.4 INDIVIDUAALSED KUTTEKULUARVESTID

Kittekuluarvestite tarne ja paigaldus koos sinna juurde kuuluvate juhtplokkidega kuulub kitteststeemi
t6ovottu. Arvestite paigaldus kooskdlastada seadmeid miiliva ettevétte esindajaga voi tellida t66
seadmete muujalt. Individuaalsete klttekuluarvestite seadistamisel arvestada jargneva
kittekulujaotusega — hoone soojusséimes oleva soojusmddtjaga moéddetud tarbitavast summaarsest
kittekulust, 30% arvestatakse kittekuluarvesti naitude jargi ja 70% arvestatakse eluruumide
pinnauhiku jargi.
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4 VENTILATSIOON

4.1 ULDIST

Ventilatsiooniststeemi renoveerimise vajaduse tingib hetkel puudulikult ning nduetele mittevastavalt
toimiv loomulik ventilatsioonisiisteem, mis peale hoone fassaadide, akende jt. hooneosade
renoveerimist lakkab pea taielikult toimimast. Mittetoimiv ventilatsioon péhjustab ruumides
kérgendatud CO2 kontsentratsiooni ja niiskuslisa. Need kaks flilisikalist parameetrit on peamised
ebamugavustunde tekitajat. Lisaks ebamugavusele voib suurenenud niiskuslisa kahjustada ka hoone
konstruktsioone ja soodustada bakterite levikut.

Selleks et ka peale hoone taiskomplektset renoveerimistédd oleks eluruumides tagatud néuetekohane
sisekliima hoonele on kavandatud sundventilatsioonisiisteem.

Sundventilatsiooniga tagame ruumides ndutava éhuvahetuse, millega viiakse CO2 kontsentratsiooni
ja lubatud maksimaalse niiskuse vaartused nduetele vastavaks.

Hoonesse on kavandatud lokaalsed soojustagastusega ventilatsiooniseadmed igasse eluruumi ja
mehaaniline valjatombe kdgist, WC/vannitoast.

Hoone 6huvahetuse korraldamisel k&esoleva projekti pdhimdtete jérgi, kujuneb hoone keskmiseks
O6huvahetuskorduseks 0,75 1/h. Tegelikud dhukogused sdltuvad elanike tarbimisharjumustest ja
voivad seetdttu arvutuslikest erineda.

Ohuvahetusest hinnanguliselt 70 % saab kaetud energiatagastusega seadmete abil ning {lejaanu
kaetakse ilma energiatagastuseta valjatbmbeventilaatoritega.

Keldri ventileerimine toimub soklisse paigaldatavate varskedhuklappide kaudu. Varskedhuklappide
asukohta vaadata keldri plaanilt.

T66voettu kuulub koikide td6de teostamine, mida kull projektis ei ole kajastatud kuid mis on vajalikud
té6tava I16pptulemi saavutamiseks.

4.2 VENTILATSIOONISUSTEEM

Vastavalt arvutuslikele 6huhulkadele on etalonina valitud eluruume teenindama inVENTer 10
(varasema nimetusega inVENTer 14 Export, tooteleht Lisa 1) lokaalsed soojustagastusega
ventilatsiooniseadmed.

INVENTer ventilatsiooniseadmed tagavad korteris vajaliku dhuvahetuse, samal ajal
valjaventileeritavast 6hust efektiivselt energiat korterisse tagasi suunates. Seadmed paigaldatakse
elu- ja magamistubade valisseina ning Ghendatakse vaikepinge kaablite abil tsentraalse kontroller-
kilbiga hoone tehnoruumides (iga sektsioon/trepikdoa eraldi).

INVENTer-seade koosneb ventilaatorist, keraamilisest energiasalvestist ja 6hufiltrist. T66pdhimote
tugineb seadmete paaristédle: Uks seade t6dtab samal ajal sissepuhke- ja teine
valjatdmbeagregaadina. Véljatdmbefunkisioonis té6tava seadme energiasalvesti soojeneb
regeneratiivselt toadhu toimel. Parast 70 sekundit Ghtpidi td6tamist seadme funktsioon vahetub,
eelmise tsukli ajal véljapuhutava 6huga Ules kdetud energiasalvesti annab salvestunud soojuse
sissepuhutavale 6hule Ule ning energia hakkab salvestuma véljatdbmbereziimis t66tavas seadmes.
Funktsioonid vahetuvad iga 70 sekundi tagant. Seadmed t66tavad ohutul vaikepingel (kuni 20 V).
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Seadmepaarid vdivad paikneda kas Uhes ja samas ruumis voi ka eraldi ruumides, mille vahel 6hk
likuda saab. Seadmetele paigaldatakse lisa mirasummutuskomplektid SDE ja SM, millega vaheneb
miratase 3-4 dBA seadme inVENTer 10 nominaalvaartusest.

inVENTer 10 lokaalne soojustagastusega ventilatsiooniseade

Kiirus: 40% 65% 90% 100%
Ohuvool: 3,11/s 5,01/s 7,01/s 7,61/s
Miratase?: 19 dB(A) 30 dB(A) 35 dB(A) 38 dB(A)
SFP: 0,4 kW/m3/s

Soojustagastus: 61%- 82%

"Tulenevalt inVENTer seadmete tsiikklilisest téost (pool ajast tébtavad seadmed véljatbmbe reZiimis
ning pool sissepuhke reziimis) on arvutuslikud éhuvoolu hulgad juba taandatud (jagatud kahega).
Seadmete (ihes suunas 6hu voolu hulgad on vastavalt (40%=6,2 I/s, 65%=10l/s, 100%=15,2l/s),
2Mdirataseme vdadrtuse juures on arvesse voetud tdiendavate miiratbkestavate lahenduste kasutamist.

Vastavalt 1.2 leitud vajalikele eluruumide 6huvooludele valitakse seadmekomplektid vastavalt
korteritltpidele:

Uhetoaline korter INVENTer 10 2 tk (14 I/s)
Kahetoaline korter INVENTer 10 21tk (14 1/s)
Kolmetoaline korter INVENTer 10 4tk (28 I/s)
Neljatoaline korter INVENTer 10 4tk (28 I/s)

Ventilatsioonististeemi on véimalik juhtida 16 erineva tootlikkusreziimi jargi. Projektvaartuseks on
arvestatud 90% tootlikkus. Talvise perioodi vaartuseks on 40%.

Lisaks eluruume teenindatavatele Gldventilatsiooniseadmetele rajatakse kohtventilatsioon kddkidesse
ja WC/vannitubadesse.

Kdogi kohtvaljatbmmete puudumisel kuuluvad need paigaldamisele. Paigaldatavad seadmed peavad
sisaldama nii rasvafiltrit, kui valjatbmbeventilaatorit. Kohtvaljatdombe ventilaator lllitatakse sisse
vastavalt vajadusele s66gi valmistamise ajaks. Kuna enamus korterite Sahtidest on omavahel
O6henduses, tuleb iga Sahti (thenduse juures paigaldada tagasiloogiklaapp ning ventilatsioonil66ri ava
sisse kassetlupi tuletdkkeklapp.

WC ja vannitoa valjatdbmbeks on ette nahtud paigaldada igas WC-s asuva omaette ventilatsioonil6drile
pinnapealne telgventilaator, mis on varustatud niiskusanduriga ning viitaeg releega. Juhul kui korteri
Saht on Uhenduses teise korteri Sahtiga tuleb paigaldada sisseehitatud tagasilédgiklappiga ventilaator
ning kassettiitpi tuletdkkeklapp ventilatsioonilddri ava sisse.

varustatud viitajaga (5 kuni 10 min) juhtreleega. Valjatdmbedhu kompenseerimine toimub hoone
infiltratsiooni ja Uldventilatsiooniseadmete bilansivahe kaudu. Kohtvaljatdmbe té6tamisel intensiivistub
parasjagu sissepuhke funktsioonis oleva inVENTer-seadme t66, kompenseerides nii puudujaava
O6hukoguse.

Korteri omanik peab olema teadlik et projektijargsete té6de tulemusena olemas olev loomulik
ventilatsioon enam ei toimi nii nagu see oli ette ndhtud maja ehitamise ajal. Juhul kui korteri omanik ei
ole ndus projekteeritud sanséimede véljatdombe slsteemi paigaldamisega, projekteerija ega
ventilatsiooni t6votja ei vastuta véimalikke niiskuskahjustuste voi ebameeldivate I6hnade levitamise
eest.
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Kbdo6gi kohtvaljatbmme seadme tllpi kdesoleva projekti raames ei spetsifitseerita, kuna tulenevalt
korterite erinevatest kddgilahendustest ei saa vélja tuua koigile sobivat seadmetiitpi. Kéogi
kohtvéljatdmbed on ette nahtud lahendada iga korteriomaniku poolt iseseisvalt.

Kdik korterite siseuksed peavad olema paigaldatud ilma lavepakuta voi varustatud siirdedhurestidega.

4.3 SEADMETE PAIGALDUS JA ASENDUS

To6votja peab kinnitama ehitustédde ajal kokkulepitava ajakava alusel tellija juures kdik seadmed ja
materjalid, mida ei ole Gheselt m&&ratud projektis.

Projektis valmistaja tootenimetuse vdi —koodiga méaratletud toodete asendamine muu tootega peab
lAhtuma tehnilisest vastavusest ning tuleb kooskdlastada projekteerijaga tehnilise toimivuse
tagamiseks.

4.4 TOOVOTUPIIRID

Ventilatsiooni projektile vastavad t66d jagunevad erinevateks té6vottudeks ja hangeteks jargneval
viisil:

Ventilatsiooni t66vott (VT)

-ventilatsiooniseadmete paigalduseks vajalikud teemantpuurimisté6d
-ventilatsiooniseadmed, torustik ja nende paigaldus

-olemas olevate Sahtide puhastamine

-ventilatsiooniseadmete toite-/ juhtimiskaablid ja nende paigaldus
-ventilatsiooniseadmete juhtkilp

Ehitusté6vott (EHT)

-siseviimistlustddd (néiteks vajadusel inVENTer seadmete paigalduse jargne viimistlus ja
parandust6dd)

4.5 ISOLEERIMINE

inVENTer seadmete ja valisseinast |abi puuritud ava vaheline tihimik on vajalik kogu vélispiirdest
labiviigu pikkuses tihendada polluretaan vahuga.

4.6 PAIGALDAMISTEHNILISED NOUDED

Lokaalsete ventilatsiooniseadmete jaoks vajalikud avad Iabi valisseinade (180mm ldbim66t).Seadmete
teleskooptorud on vajalik paigaldada vahemalt 2% kaldega vélisseina suhtes.

Ventilatsiooniseadmete keraamilised soojusvaheti kassetid koos ventilaatori ja isolatsiooniga tuleb
paigaldatakse hoone renoveerimistédde tolmuvabas faasis (vOi paigaldatakse tolmukindlalt pakituna
ning avatakse ehituse tolmuvabas faasis).
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Toovotja peab kontrollima olemas olevate ventilatsioonide kanalite seisukorda, ning vajadusel
puhastada vdi parandada neid. Iga korteri véljatbmbe peab olema Uhendatud omaette kanaliga, teise
korteri kanaliga Uhendamine on keelatud. Iga kanal peab olema kuni katuse véljavise avani puhas ja
vbimalikult avatud. Samuti tuleb jalgida et valjatdmbe ventilaatorid ei hakkaks puhuma éhku olemas
oleva kanaliga Gihenduskohast allapoole, mis vdib pdhjustada valjatbmmatava dhu pressimist teiste
korteritesse kanalite ebatiheduste kaudu.

Soojustagastusega seadmete juhtimis- /toitekaablid paigaldatakse médda hoone vélisseina valispinda,
jaades hoone polUstlreenist fassaadi isolatsiooni alla. Kaablid koondatakse hoone tehnoruumi
(keldris), kus asub seadmete juhtimiskilp. Juhtimiskilpi Ghendatakse maja Gldelektri kilbist 230V
toitepinge kaabel.

Valjatdbmbeventilaatorid koos juhtimisseadmetega Uhendada korterisisese elektrivorku.
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5 KVVK TOODE ULDISED KOHUSTUSED

5.1 ULDINE OSA

Kéesolev KVVK -seletuskiri sisaldab:

-projekti tldandmeid

-KVVK -siisteemide kirjeldusi

-KVVK -t66de Uldiseid kohustusi ja kvaliteedinduded
-KVVK -t66de Uldised paigaldus-tehnilised ndudmisi
-KVVK -reguleerimist ja m6dtmisi puudutavad ndudmisi

Seadmeid ja materjale puudutavad andmed ilmnevad KVVK-seadmete ja materjalide
spetsifikatsioonist ja KVVK -joonistest.

To6vottude piirid ja erinevate t66vottude vahelised kohustused ning vastuvdtmise metoodika on
selgitatud eraldi t66votu piiride lisas, mis koostatakse hinnapakkumise kisimiskirjaga koos.

KVVK -projektis kasutatakse jargmisi nimetusi:

-Toovatja all mbéeldakse Tellija lepingupartnerit (KVVK -t66vétja, tellija erihankija jne.), kes teostab
KVVK-projekti. Muude t6dvdtjate kohta kasutatakse eesliitega tapsustatud nimetust (ehitusté6votja,
elektritbdde t66votja jne.).

-Tellija all méeldakse, peale t66votja lepingupartneri, ka tellija esindajana toimivat KVVK -projekteerijat
ja/vdi paigaldamistédde kuraatorit. Nimetatud asjatundjate Glesanded ja volitused ehitustddde
teostamise ajal teatatakse t6évotjale eraldi.

5.2 KVVK - TOOVOTUD

KVVK -projektile vastavad t66d jagunevad erinevateks t66vottudeks ja hangeteks:
KT Torustikut6dvott:

-veevarustuse- ja kanalisatsioonististeem

-tuletdrje veevarustusslisteem

-kittestisteem

-soojussdlm

-ventilatsiooni soojavarustus

-torustike isolatsioon

-kirjeldatud sUsteemide ja seadmete automaatika-juhtimine

VT Ventilatsiooni t66vott:

-6hu t66tlemisseadmed

-ventilatsioonikanalid

-ventilatsioonikanalite isolatsioon

-ruumide ventilatsiooniseadmed

-kirjeldatud sUsteemide ja seadmete automaatika-juhtimine

-SPLIT jahutussiisteemid, kiilmaseadmed ja automaatika-juhtimine
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KVVK -projektis kasutatakse muude t66vottude ja hangete kohta jargmisi nimetusi:
- tellija erihanked (TEH)

- ehitustd6vott (EHT)

- elektrialane t6ovott (ET)

To6votu hulka kuuluvad kdik KVVK -projektis toodud seadmed ja materjalid taielikult valmis, kohale
paigaldatuna ja kasutamiskorda reguleerituina.

TH6vot teostatakse ametivoimude eeskirju ja hdid ehitustédéde kombeid jargides ning kasutades
esmaklassilisi materjale.

Tobvotus jargitakse "LVI-RYL 2002" (kitte, ventilatsiooni, kanalisatsiooni Uldised kvaliteedi nduded)
esitatud kvaliteeditaset ja tddviise, kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.

Tulekustutussiisteemid projekteeritakse ja paigaldatakse tuletorjeameti eeskirjadele. Té6vottu
kuuluvad KVVK -projekteerija poolt koostatud projektide kontrollimine ning vdimalikud, nende
kinnitamisest vdi ehitusaegsetest muutustest tulenevate projekti taienduste ja muutuste vormistamine.

5.3 SEADMETE JA MATERJALIDE VALIK

Kooskoélastusmeetod

To6votja peab kinnitama kokkulepitud ajakava alusel ehitustédde ajal Tellija juures kdik seadmed ja
materjalid, mida ei ole Gheselt ma&ratud KVVK —projektis.

Kinnitamiseks peab t66votja esitama Tellijale 16plikud arvutuslikud naitajad jargmiste seadmete kohta:

- ventilatsioonitédtlusseadmed

- soojussalvestusseadmed

- soojuslilekandeseadmed

- pumbad

- kdikide pumpade ja puhurite tootlikkus diagrammid, tegevuskohad, véimsuse tarbimine ja
kasutegurid

- koikide ventilatsiooniseadmete kalorifeeride voimsused, temperatuurid, soojuskandja hulgad ning nii
6hu kui ka vedelikupoole rdhukaod

- ventilaatorite jms. seadmete miratehnilised andmed

- 16puni viimistletud pinnaga toodete varvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)

Kokkulepitud mahus muude seadmete ja materjalide kohta ehitustddde kaigus:

- 16plikud arvutuslikud néitajad andmed hooldamise kohta
- mdddud ja kaalud

- andmed elektri- ja reguleerimisseadmete kohta

- ametivbimude poolt kinnitatud dokumendid

Pumpadest ja puhuritest valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses madtmiskohas
parima véimaliku kasuteguriga té6tav mudel.

Sama tllpi tooted tuleb valida, kui see on voimalik, Ghe ja sama valmistaja toodete hulgast, kui KVVK
-projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete naitena on pumbad, soojusiilekandeseadmed,
6hutddtlemisseadmed, ventilatsiooniseadmed ruumide jaoks, veevarustusseadmed jms.
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Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni korral ei
Uletaks 80% nimivoolu.

Pumpade arvutusandmete kontrollimine

KVVK -projektis tuuakse pumpade arvutustes kasutatud survekaod torustikku thendatud seadmetele
nagu soojussalvestusradiaatorid, jahutusseadmed jne.

Ventilatsiooniseadmete t66votja peab teatama torustiku tddvotjale ja tellijale nimetatud seadmete
I6plikud survekaod pumpade arvutuslike naitude kontro1limiseks enne pumpade tellimist.

Tobvotja vastutab seadme arvutuslike naitude véimaliku muutumise korral pumpade suurendamisest
tekkivate lisakulutuste eest.

Nimeliste toodete asendamine analoogidega

KVVK -projektis valmistaja tootenimetuse voi -koodiga maaratletud toodet voib asendada muu
valmistaja vastava tootega. TO6vGtja peab tdestama vastavuse ja saama oma ettepanekule tellija
kinnituse. Vastavuse (séltuvalt tootest: tehnilised seadmed, méddud, valimus, ekspluatatsiooni ja
hooldamisega seotud seigad jne.) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jaab
siiski toovotjale.

Naéidispaigaldused
Tobvdtja peab saama kinnituse jargmiste néidispaigalduste kohta enne paigaldustédde alustamist:

- ndhtavale jaavad paigaldused

- teostuste ststeemid

- ndidisruumide KVVK —paigaldused

- KVVK -seadmed (kittekehade, dhkkitteseadmete, dhkkardinate ja ventilatsiooni hujaoturite
asetused)

5.4 TAIENDAVATE- JA MUUDATUSTOODE PAKKUMISED

Tellijale osutatud taiendavad ja muudatustddde pakkumised (vt. tdévotuprogramm) tuleb vormistada
jargmiselt:

- muudatus- ja vérdlusdokumentide numbrid ja kuupéevad

- muudatusega seotud, nii muutus- kui ka vérdlusdokumentide osas dokumentidele vastavad
hulgaarvutused

- iga dokumendi kohta esitatud hulgaarvutustel pdhinev taiendava t66 ja/voi hiivitusarvutus

- muudatust66 pakkumise I6ppsumma

Muudatus- ja tédiendava t66 pakkumine peab sisaldama kdik muudatusega seotud kulutused.

5.5 AMETIVOIMUDE KONTROLLID

Tob6vbtja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivéimude Glevaatused oleks teostatud
Oigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada véimalus osaleda
Ulevaatustel.

Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale Gle andma (vormistada kaetud t66de akt). Té6votjad
teatavad tellijale aja, millal on véimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tédstaadiumite
kvaliteeti.
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5.6 EHITUSAEGSED DOKUMENDID

Dokumentide paljunduskulud

Tellija saab KVVK t66vbtuga seotud projekteerimisdokumentidest KVVK projekteerija poolt koostatud
projektist kuus komplekti koopiaid paberkandjal.

Téovéttu kuuluvate dokumentide koostamine

Tdb6vbtja on kohustatud koostama vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivdimudele, muude
téodvotjatele ja Tellijale vajalikud spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu t6évotjale
lepingu alusel Uleantavate dokumentide hulka.

To6vo6tu hulka kuulub mh. jargmiste jooniste koostamine:

- tehniliste ruumide paigaldusjoonised (1:20)

- moodistusjoonised seadmete vundamentide kohta ja luukide, raamide, vbérede jms. kinnitamise
joonised konstruktsioonide kilge

- katustele paigaldatavate seadmete ja nende kandekonstruktsioonide paigaldusjoonised
-automaatika-juhtimisseadmete joonised-skeemid t66vottu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta

Tehniliste ruumide paigaldusjoonised

Toovotjate poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldusjoonistel tuuakse mh. &ra jargmised
detailid:

- seadmete, torustike ja kanalite tdpsed paigalduskohad
- seadmete téhistused

- hoolduspinna vajadused katkendliku joonega

- seadmete torustikega litekohad

- vajalikud hooldusplatvormid

Seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete hiidrotehnilised kaitsekaugused mh.
reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, 6huvoolu modtmiste jne. jaoks.

Toovotjad koostavad koostdds joonised, kokku leppides ruumi kasutamisest ning kanalite, torustike,
kaablirennide jms. paigaldamisasukohtades. Peale plaanide koostatakse vajalikes kohtades I6iked ja
s6lmede joonised.

Paigaldusjoonised valmistatakse labipaistvale plastikkilele. Joonised koostanud

té6votja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejarel hoolitseb jooniste ringlusest tdienduste
kogumiseks muude t6dvotjate juures, kinnitab valmis joonised kdikide osapoolte juures ja paljundab
need kokku lepitud jaotuskava alusel.

Paigaldusjoonised koostatakse erinevate tehniliste ruumide kohta jargnevalt:
Ventilatsioonikambrid:

- VT koostab pdhiplaani joonised ja seda taiendavad I6iked
- KT, ET, AT, ST ja vajaduse korral ka muud t66votjad tdiendavad jooniseid
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Katlamaja:

- KT koostab pbhiplaani joonise ja seda tdiendavad l6iked
- EHT, ET ja vajaduse korral ka muud t66vétjad tdiendavad jooniseid

Veemo6odusoim:

- VKT koostab pdhiplaani joonised ja seda taiendavad 16iked
-TT, ET, AT, ST ja vajaduse korral ka muud t66vétjad tédiendavad jooniseid

Ehitusaegsete muudatuste esitamine projektides

KVVK -projekteerija koostab uuendusprojektid tihendusi, mddtmeid jms. mdjutavate muudatuste
kohta, kuid mitte 16plike tootevalikute poolt tekitatud muudatuste kohta ning véikeste, ehitusplatsil
kokku lepitud paigaldustehniliste tdpsustuste kohta.

Sellised KVVK -projektides kajastamatud muudatused, milledel v6ib olla tAhtsust hoone tulevastele
kasutajatele, margitakse Uleandmisdokumentatsiooni. Nendeks on mh. I16plikud andmed toodete
kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest llespoole jms. kohtades
peidetult paigutatud sulgur- ja liinide reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, puhastusluukide jms.
torustiku ja kanalite seadmete téelised asukohad.

Tobvotjal peab olema ehitusplatsil kikide téévotuga seotud KVVK projektdokumentidest Uks koopia,
milledele t66votja mérgib Gleandmisdokumentatsioonis esitatavad tapsustused koheselt pérast
paigaldamist. Reaalajas oleva dokumentide seeria koos muudatusmaérgetega tuleb ndudmisel esitada
Tellijale.

5.7 ULEANDMISDOKUMENDID

Tobvbtja poolt paberikoopiatena koostatavad Uleandmisdokumendid paigutatakse mappidesse.
Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Dokumentide riihmitamine mappidesse, nende sisukorra, mappide tllp jms. kiisimused, mis on
seotud Uleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kooskdlastada tellijaga.

Projekteerimisdokumendid

To6votja teostab projekteerija poolt Gleantud koopiate punktides "Ehitusaegsed muudatused" ja
"Seadmete tahistamine” selgitatud taiendused ja muudatused ning kannab joonistele oma logo ja
marke —"ULEANDMISDOKUMENDID".

Muudest KVVK -projekti kuuluvatest dokumentidest toimetab KVVK -projekteerija tddvotjale té6votja
kulul kaks servakinnitustega paberkoopiate seeriat Gleandmis- dokumentidele lisamiseks.

Ulalnimetatud illeandmisdokumentidest 4 koopiate komplekti paigutatakse mappidesse.
Seadmekaardid

Td6vbtja annab valmis téidetud seadmekaardid kdikide t66vottu kuuluvate seadmete kohta. Neid
toimetatakse kaks komplekti paigutatuina mappidesse.

Méétmisprotokollid ja aktsepteerimistéendid

Jargmisi dokumente antakse Ule 4 komplekti paigutatuina rongasmappidesse:
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- ametlikud aktsepteerimistdendid, nagu survemahutite Glevaatustunnistused, soojustarnija
kasutamisload jne.

- survekatsetuste protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike labipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta

- reguleerimis- ja méotmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mdotmised"

- t6dvottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud naitude protokollid

Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. Punkt
"Reguleerimised j a m&6tmised™:

- protokollid kittestusteemide kontrollmddtmiste kohta
- protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri mdétmiste kohta
- protokollid jahutussiisteemi vdimsuse mdotmise kohta

Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse
jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:

- katlamaja Ghendusskeem
- ventilatsiooni pohimdtteline skeem
- veesisendi pdhimdtteline skeem

Elektriltilitusskeemid

T66vEtu hulka kuuluvate rihma- ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse kaks komplekti pea- ja
kontuurskeeme. Uks komplekt paigutatakse konkreetse riihmakeskusesse plastiktaskusse, teine
komplekt elektritddvotja Gleandmisjooniste mappidesse.

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Toovotja toimetab t66vottu kuuluvatele seadmetele eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja
hooldamisjuhendid, milledest on né&ha:

- seadmetele perioodiliselt teostatavad Ulevaatused ja hooldused

- seadmenaitude jéalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja héirefunktsioonide katsetused (mida
kontrollitakse voi katsetatakse ja kuidas)

- Uksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsiooni- personal voib
teostada ise, naiteks laagrite ja ligendite maarimine, puhurite kiilihmade vahetamine jne.

- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendid antakse Ule kaks komplekti kogutuna réngasmappidesse. Juhendid peavad olema naitlikud
ja eesti keeles. Valmistajate kasiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid
puudutavad lehekiljed.

5.8 ULEANDMIS MATERJALID

Tobvotja peab lle andma Tellijale kdik spetsiaalsed téériistad, mis on vajalikud
ekspluatatsioonipersonali poolt teostatavateks hooldus- ja remonttdddeks.

Kdikidele ventilatsiooniseadmete filtritele toimetatakse ks téielik komplekt tagavaraks. Filtrid peavad
olema pakendites, milledele on margitud nende tllp ja puhastussaste. Kdikidele kiilrihmadega
seadmete kohta antakse Ule tagavararihmad. Need peavad olema nimesiltidega, millest on ndha
seade, mille jaoks rihm on ette nahtud.
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Kdikidest Uleantavatest todriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri,
kuhu margitakse Uleantavad materjalid, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks
need on ette ndhtud. Nimekirjale kirjutab alla tellija ja see lisatakse t66vétja ekspluatatsiooni- ja
hooldusjuhendite mappi.

5.9 EKSPLUATEERIVA PERSONALI VALJAOPE

Tobvotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile valjadppe t66vottu kuuluvate siisteemide ja seadmete
funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Valjadppeprogramm koostatakse Uhiselt koos
tellijaga ehitustédde ajal. Valjadpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist,
mille kaigus tutvustatakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

Véljadpe korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal.
Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad olema valmis véljadppe alguseks, vélja arvatud
seadmekaardid jms. valjadppe jaoks mittevajalikud materjalid.

Valjadppe jaoks tuleb reserveerida jargmine aeg:

- torustiku t66vott 0,5 téOpaev
- ventilatsiooni- ja jahutuse t66v6tt 0,5 t6dpaev

5.10 GARANTIIAJA REMONTTOOD JA HOOLDUS
Garantiitingimused ja garantiiaja kestus ilmnevad t66vétuprogrammist.
5.11 AKUSTILISED NOUDMLSED

Toovotja vastutab, et lubatud miratasemeid ei Uletata, kui seadmed té6tavad maksimaalse
véimsusega.

To6votja peab enne paigaldustéid kontrollima projektides esitatud miira summutamise lahenduste
vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama vdimalike muutuste poolt
tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

Vibratsiooni ja korpuse omamlira isoleerimine

Kdik seadmed, milledes on pddrlevad, periooditi téétavaid voi muul viisil korpuse omamira tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada digesti mdddistatud vibratsiooni isolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse
karkassi vahel ei oleks mingit jaika Ghendust. Vibratsiooni summutamise voib jatta &ra seadmetel,
millede p&drlemiskiirus on vaike ja seadmest tekkiv omamdara on tahtsusetu. Ka sellisel juhul t66votja
vastutab ndéutava mirataseme saavutamise eest.

To6votja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66vétja juhenditele vastavalt.
To6votja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vent. seadmete ventilaatorid peavad toetuma vedru-vibratsiooniisolaatoritele ja 6hutorustikud peavad
olema vent. seadmetest elastse vahetlkiga eraldatud.
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Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon vai elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka akustika
projekteerija juures.

Summutitele paigutatud seadmete torulihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide abil. Peenemate torude Gihendamist vdib teostada nii, et thendustoru moodustab
vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ihendusmuhve.

Elastsed torude hendusmuhvid paigaldatakse nii, et Ghendustes ei tekiks tdmbepingeid.

Erijuhtudel voib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi mirasummutamise
alal. T66votja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

5.12 SEADMETE MARKEERING

Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud seadmete
markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles.

Mo6tihikud peavad olema Sl-slisteemis.
Ehitusaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult parast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupaevad.

Markeering tehakse naiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu vérv) seadmete kilge héasti kleepuvale
lindile. T6OvOtja peab hoolitsema, et ajutine markeering séilib, kuni tunnussildid on paigaldatud, ja
selle eest, et parast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kdik muud ajutised mérked.

Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kdik KVVK-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile mérgitakse KVVK -seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele graveeritud tekst

on must. Teksti tdhekdrgus on umbes 10 mm. Sildid kinnitatakse Uhel viisil seadme kilge voi kérvale,
vajaduse korral eraldi alusele.

Masinate sildid

Mahutitel, pumpadel, soojusvahetitel, 6hutdétlemise masinatel jm. seadmetel peab peale tunnussildi
olema taiendavalt masinasilt, millel on mérgitud valmistaja ja importija), valmistusaasta, tehnilised
naitajad ning tidbimarge, mille alusel seadme andmed on véimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele margitakse seadmete tdelised tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

Torustiku markeeringud
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Torustikud markeeritakse vastavalt voolusuuna noolte kleebistega, millede vérv ja tekst naitavad vérgu
kasutamisotstarvet voi teenindamisala, néiteks: kalorifeeride kiite, minev toru.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik maaratleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema néiteks tehnilistes ruumides, keldri koridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5 m,
ventiilide juures, seinaldbistuskohtades mélemal pool seina, torustikuriiulite hooldusplatvormidel,
kdikide kontroll-luukide kohal jne.

Ventilatsioonikanalite méargistamine

Ventilatsioonikanalid mérgistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele,
graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus ning teenindamisala,
naiteks: sissepuhe, SV1, birooruumid.

Sildid kinnitatakse peakanalitele kdikidesse maéramiseks vajalikesse kohtadesse, nagu
masinaruumidest ja 166ridest véljuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, kéikide kontroll-luukide juurde jne.

Uhekordse reguleerimisega seadmete ja méétmispunktide markeeringud

Tobvotja markeerib kdik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad hekordse
reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletérjesiibrid jms. Ghekordse
reguleerimisega seadmed ning dhuvoolu mdétmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste ststeemi
alusel. Té6votja lisab tunnused ka tleandmisjoonistesse.

Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistddé jargselt markeeringutega,
millest on ndha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab
markeeringutes olema ka labiv dhukogus ja méddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse |abipaistvast plastikust valmistatud
avatavaid kesti. Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad kinnitatakse ventiilide
kilge ketiga voi kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni Uhekordse reguleerimisega seadmete ja dhuvoolu mddtmispunktide markeerimiseks
vOib kasutada ka kanalite klllge kinnitatavaid kleebiseid.

Muud markeeringud

Ripplagede Ulapoolele jddvad puhastusluugid, sulgur- ja hekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele véi seina Ulemisse osasse
kinnitatavale vaikesemdddulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb
igal konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

Tulekustutusseadmed markeeritakse ametivéimude poolt soovitatud viitadega. Téévdtja tarnib ja
paigaldab markeerimissildid tellija juhendite alusel.

5.13 SURVEKATSETUSED

T6OvOlt sisaldab survekatsetuste teostamist. Survekatsetused teostatakse Tellija kontrollimisel ja need
peavad olema Tellija poolt kinnitatud. Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne
kinnikatmist.

T6Ovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid. Torutééde osa protokollis ndidatakse &ra:
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mddtmiste aeg
téovotja

mobtja

moddetav vorgu osa
katsetussurve
kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuste protokollid koostatakse ehitusjarelvalveorganite juhenditele vastavalt.
Kttetorustikud

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Vee kiilmumisohu korral véib selle asendada vesi-
glikooli seguga (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul pestakse torustik hoolikalt labi koheselt
parast katsetust.

Keskkttetorustiku survekatsetused viiakse labi vastavalt soojuse tarnija juhenditele. Survekatsetuse
aeg on kaks tundi. Kasutatavad surved erinevate vorkude Uliemistes osades on:

Olmeveevarustus:

torustik 10 Bar;
siisteem (torustik, seadmed, armatuur) 1,5 t66réhku

Kiittestisteem:

torustik 6 Bar;
susteem (torustik, radiaatorid, armatuur) 1,5 t66réhku (max t66rohk= kaitseklapp katlamajas).

Katsetuste surve tuleb valida siiski nii, et see ei Uletaks vorku Uhendatud seadmete projekteeritud
survet.

Vihmaveekanalisatsioon

Vihmaveekanalisatsiooni torude alumised otsad suletakse ja torustik tdidetakse veega, kuid mitte
kérgemalt kui 10 m. Survekatsetuse kestus on kaks tundi.

Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt SRMK osale D2, standardile SFS4699 ja
ehitusjarelvalve organite juhenditele nii dhutdétlemisseadmetele kui kanalitele.
Ventilatsiooniseadmestiku Gle- voi alasurvega osade lekkedhuvool kumbki eraldi ei tohi
ekspluatatsiooniseisundis Uletada 6% seadmestiku kogu dhuvoolust (SRMK D2).

Tobvbtja arvutab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekkedhuvoolud.
5.14 TORUSTLKE LABIPESEMINE

To6votja koostab plaani vorkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne t6dde
alustamist. L&bipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.

Parast labipesemist puhastatakse vorkude koik sodifiltrid.

Klitte- ja salvestamisvérkude ldbipesemine
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Voérgud pestakse 1abi kas suruéhuga voi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsioonveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Kui l1abipesemine toimub tarbimisveega, kuuluvad vajalikud labipesemisiihendused t66vottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude killaldase l&abipesemise tagamiseks jaotatakse
vorgud labipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

5.15 VENTILATSIOONIKANALITE PUHASTAMINE

Ventilatsiooni t66vdtja peab puhastama 6hu t66tlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt
ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga voi muul tellija poolt lubatud viisil.

Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. T66 teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb kinnitada
tellija juures.

5.16 REGULEERIMLSED JA MOOTMISED

Tobvotja esitab mdbtmiste kohta protokollid. M&6tmisi voib teostada ainult vastavat litsentsi omav
firma.

VOOLUHULKADE REGULEERIMINE JA MOOTMINE
Reguleerimistdid voib alustada, kui vérgud on Ghendatud, labi pestud, taidetud ja éhutatud.

Kltteslsteemi reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri mddtmised tuleb teostada siis, kui
valistemperatuur on alla -5°C.

Tod6vbtja kontrollib kitteslisteemi reguleeringuid jargmisel talvel, sdltumata garantiiaja kestusest ning
teostab reguleeringute vajalikud korrektuurid ndutud ruumide temperatuuri saavutamiseks.

Kttestisteemi reguleerimine

1. Radiaatorite ventiilid seadistatakse vastavalt arvutustele.

2. Liiniseadeventiilid seadistatakse esialgu vastavalt projektis esitatud kv arvudele.
Minimaalne rohk adekvaatse tulemuse saamiseks liiniseadeventiilis on 3.0 kPa.

3. Kdik vorgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse taielikult avatud asendisse.

4. Liiniseadeventiile reguleerimis- ja mddtmistoid teostatakse kuni saavutatakse KVVK-projektis
esitatud liinireguleerimisventiilide vooluhulgad. Vajadusel véib muuta ka radiaatorite
termostaatventiilide seadearve.

5. Talvisel ajal mdddetakse ruumide temperatuuri vastavalt punktile "Siseklima mdétmised".

6. Mooteprotokollis peavad kajastuma ka pumpade seade asendid. ( kiirus, Hz, tdstekérgus) ning
radiaatorite seadeasendid peavad olema kantud joonisele.

Ventilatsiooni kalorifeeride soojavarustussisteemi reguleerimine
1. M66ta vooluhulgad nii primaar kui sekundaar ringis. Md6tetulemused kanda mddteprotokolli

SISEOHU MOOTMISED
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Temperatuuride méétmine
Kdikide siseruumide temperatuurid méddetakse talveajal.
Mdratasemete mé6tmine

Koikide ruumide miratasemed mdddetakse. Kindlasti mdddetakse eraldi foonimira. Kui see on paeva
ajal liiga suur mootmiste labiviimseks, tuleb mddtmised teostada ajal mil foonimira ei sega médtmiste
labiviimist.

Témbe méotmised
Vaid eraldi kokkuleppe korral.
TOOTLIKKUSE NAITAJATE MOOTMINE

Tootlikkuse néitajate md6tmine teostatakse vastavalt t66votja poolt koostatud programmile. Programm
peab olema tellija poolt kinnitatud.

Standardventilatsiooni seadmete nditajate méétmine

Soojussalvestusseadmete néitajate méétmine

Soojussalvestusseadmete voimsused kontrollitakse mdodistamistingimustele vastavates voi neile
lahedastes tingimustes. Vajaduse korral teostatakse mddtmised garantiiajal.

5.17 MUUD MOOTMISED

Alltoodud tapsusnduded sisaldavad madtmistulemuse kui ka meetodi ebatépsusest tuleneva halbe.

Mddéteriistad peavad olema kalibreeritud. Noudmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus. Muud néudmised vastavalt SRMK 02.

Ohu temperatuur

Modtmismeetod:
digitaaltermomeeter, osajaotis 0.1°C
Tapsusndue: =0.5°C

Suhteline niiskus

Mobtmismeetod: elektrooniline véi mehaaniline psiihromeeter (esmajarjekorras kasutatav
meetod) voi hligromeeter
Tapsusndue: *5% RH

Mérkusi: kui kasutatakse hligromeetrit, peab t66votja esitama kalibreerimistunnistuse.
Vedelikevoolud
Mo6tmismeetod: digitaalne diferentsiaalmanomeeter

Tapsusndue: kogu vedelikuvool £10 -seadmekohased vedelikuvoolud £10 %

Kanalite 6huvoolud
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Mo&dtmismeetod: standard SFS 5512, esmajarjekorras mdoétmine mitmes punktis

Pitot-toru ja digitaalse manomeetri abil

Tapsusndue: kogu 6huvool £10 % ruumi seadmekohased &huvoolud +10 % Méarkusi:
lubatud hélvetele vaatamata ruumide réhusuhted peavad vastama projektile

Ohu liikumiskiirus téétsoonis

M&otmismeetod: madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) médtmisekssobiv elektrooniline maotur
(mitte tiivikanemomeeter)
Tapsusnbue: +0.05m/s

Miiratasemed

Mo6tmismeetod: standard SFS 5517 , punkt 5
Tapsusndue: + 1dB (A)
Méarkusi: vaiksemates ruumides ainult tks mdotmispunkt

Soojendus -jahutusvéimsused

Mootmismeetod: maootmine mitmes punktis, registreeriv mddtmisaparatuur, méotmisperiood
vahemalt 2 tundi.
Mobtmispunktid: veejahutusseade 4 -6 tk. Standardventilatsiooni seade 5 tk., milledest 1 tk.

niiskusmoodtmiseks
Tapsusnbue -0%

5.18 REGULEERIMIS- JA MOOTMLSTULEMUSTE DOKUMENTEERIMINE

Reguleerimiste ja mddtmiste kohta koostatakse mdoteprotokollid tabeli vormis. Médtepunktid peavad
olema néidatud joonistel. Kdikides protokollides peavad olema jargmised pohiandmed.

Kdik mootmised:

- mootmise teostamise aeg, té6votja, mddtmiste teostaja

- kasutatud modteriistad ja médtmismeetodid

- reguleerimise ja mdo6tmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood
- mdoteriista naidud

- projektile vastavad ja mdddetud naidud

Torujuhtmete vorgud Uldiselt:

- soojuskandja vooluhulgad ja mdddetud réhkude vahed

- liiniseadeventiilide mudel, m66dud ja reguleerimisnait,

- markused paigaldamistehniliselt ebasobivate mddtmispunktide kohta.

Kittevork dlalnimetatud andmetele taiendavalt:

- valistemperatuur

- ruumide sisetemperatuurid

- radiaatoriventiilide mudel, m66dud ja eelregistreerimise nait

Soojussalvestus:

- 6hu temperatuur enne salvestust ja parast seda sissetuleva ja véljuva 6hu kanalites
- sissetuleva ja valjuva 6hu hulgad

- soojussalvestuse kasutegur méotmisnaitude alusel

Ohuhulkade méétmine:
- reguleeritav kanalite osa voi ruumi seade
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POHIPROJEKT KORTERELAMU
KUTE JA VENTILATSIOON

- Ohutéétlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50 % maardunud)

- 6hutemperatuur

- 6huhulgad

- Uhekordse reguleerimisega seadmete ja standardsete vooluregulaatorite tibid, mé6dud ja
reguleerimisnaidud

- markused paigaldustehniliselt ebasobivate médtmiskohtade kohta.

KONTROLLMOOTMISED

Kui t66v6tja on Tellijale Gle andnud dlaltoodud reguleerimis- ja mddtmisprotokollid, teostatakse
valikuliselt kontrollmédtmised. Mddtmised teostab téévdtja oma mddteriistadega Tellija juuresolekul.
Soovi korral voib Tellija kasutada oma mdodteriistu.

TOOVOTU ULATUS JA OMAVAHELISED KOHUSTUSED

To6votu ulatus ja omavahelised kohustused Tellija t6dvotja tuleneb Tellija ja t66votja omavahelistest
lepingulistest suhetest ja téévotu programmist.
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