PROJEKTI KOOSSEIS
Tabelite nimekiri

Seadmete ja materjalide loetelu

Jooniste nimekiri

KT-1 — Ktteslisteemi plaan. 1. korrus

VT-1 — Ventilatsioonisilisteemi plaan. 1. korrus
VK-1 — Veevarustusslisteemi plaan. 1. korrus
VK-2 — Kanalisatsioonististeemi plaan. 1. korrus
VK-3 — Veem0ddusdlme skeem

SS-1 — Soojussolme skeem

Lisa 1 — Ventilatsiooniseadme valjatrikk

Lisa 2 — Soojuspumba energiakalkulatsioon
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1 KUTE, VENTILATSIOON

1.1 ULDANDMED

1.1.1 EHITUSPROJEKTI EESMARGID

Kdesoleva projektiga on antud projekteeritava hoone rajamiseks vajalik kiitte- ja
ventilatsioonististeemide lahendus pohiprojekti mahus. Projekti eesmargiks on voimaldada
teostada ehituspakkumist.

Pohiprojekt vastab Eesti Vabariigi kehtivatele normidele ja eeskirjadele, hoone arhitektuur-
ehituslike osade lahendustele, vorguvaldajate tehnilistele Idhteandmetele.

1.1.2 LAHTEANDMED

» Arhitektuurne projekt
» Tellija lahtetlesanne

1.1.3 NORMDOKUMENDID

» Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 "Nouded ehitusprojektile", vastu voetud
21.07.2015;

» Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri maarus nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumnouded", vastu voetud 11.12.2018

» Sotsiaalministri maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja miirataseme mootmise meetodid®, vastu voetud
04.03.2002

= EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

= EVS 844:2022 ,Hoonete kiitte projekteerimine®

= EVS-EN 15665:2009 , Hoonete ventilatsioon. Elamute ventilatsioonislisteemide
projekteerimise kriteeriumide maaratlemine™

= CEN/TR 14788:2006 "Hoonete ventilatsioon - Elamute ventilatsioonislisteemide
projekteerimine ja dimensioneerimine"
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= EVS 908-1:2016 ,Hoone piirdetarindi soojusjuhtivuse arvutusjuhend. Osa 1: Vélisohuga
kontaktis olev labipaistmatu piire®

= EVS 812 ,Ehitiste tuleohutus” koik kehtivad osad
= EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest”

» EVS-EN16798-1:2019/NA:2019 ,Hoonete energiatohusus. Hoonete ventilatsioon. Osa
1: Sisekeskkonna lahteandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja
akustikast. Moodul M1-6"

= Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 Ehitustdode (ldised kvaliteedinduded I osa
= Soome Ehitusnormide kogumik D2: Ehituste mikrokliima ja ventilatsioon

= EJKU soovitus 2019 ,Soojussdlmed - juhised ja eeskirjad"

1.1.4 OLEMASOLEV OLUKORD

Tegemist on uusehitisega.

1.1.5 VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

» Talvised parameetrid: talvine arvutuslik valisdhu temperatuur on -21 °C.
Valisdhu arvutuslikku temperatuuri jahutusperioodil ei vaadeldud, kuna jahutust
kdesoleva projektiga ei projekteerita.

1.1.6 SISEKLIIMA PARAMEETRID

KV-stisteemid ei holma ohu niiskuse taseme reguleerimist.

Kittestisteemi Ulesandeks on ruumide 6hutemperatuuri tagamine vastavalt EVS 844:2022
nouetele. Temperatuuri reguleerimistapsus on £1°C.

Sisedhutemperatuurid ruumides KV-siisteemide projekteerimisel:

»  Tualettruumid +21°C
*  Eluruumid +21°C

= DusSSiruum +24°C

» Garaaz +17°C

= Tehnoruumid +17°C

Ohuvooluhulgad ruumides KV-siisteemide projekteerimisel:
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= Elutuba +0,5 (I/s)/m?

= Magamistuba +0,7 (I/s)/m?
= WC -10 (I/s)/koht

= Vannituba -15 (I/s)/koht

= Kook -8 (I/s)/koht

= Tehniline ruum +1 (I/s)/m?

Ruumides tehnostisteemide poolt tekitatud maksimaalselt lubatud miratasemed on
jargmised:

» Elutuba - 30 dB(A)

= Magamistuba - 30 dB(A)

= WC-35dB(A)

= Vannituba - 35 dB(A)

= KOOk - 35 dB(A)

» Tehniline ruum - 45 dB(A)

1.2 SOOJUSVARUSTUS

1.2.1 SOOJUSALLIKA LIIK

Hoone kiitteks on planeeritud kasutada lokaalkiitet. Soojussdlm paigaldada tehnoruumi, mis
asub hoone esimesel korrusel.

Hoone soojusvarustus on lahendatud maasoojuspumba abil. Lisaks tuleb paigaldada 300L
boilerit ja akumulatsioonipaaki.

Soojussolmes on ette nahtud paigaldada soojuspaisumise kompenseerimiseks
membraanpaisupaagid.

1.2.2 ARVUTUSLIKUD SOOJUSKOORMUSED
» Porandkiite 12,7 kW

1.2.3 ARVUTUSLIKUD SOOJUSKANDJA TEMPERATUURID

Porandakiitteslisteemi arvutuslikud soojuskandja temperatuurid on 39/34 °C
Sooja tarbevee arvutuslikud soojuskandja temperatuurid on 55/8 °C

Soojuskandjaks on vesi.

7/ 24


Priit
Rectangle


1.3 KUTE

1.3.1 VALISPIIRETE SOOJUSLABIVUSED

Ruumide soojakadude arvutustes on kasutatud energia simulatsiooniprogrammi IDA ICE 4.8.
Soojuskadude arvutuses on kasutatud jargmisi U-arve tarindite soojuslabivuse kirjeldamiseks:

= Valissein 0,20 W/(m2K)

» Katuslagi 0,14 W/(m?K)

= Porand pinnasel 0,14 W/(m?2K)
= Aknad 0.9 W/(m%K)

= Valisuksed 1,0 W/(m?2K)

Valispiirete soojuskadude arvutamisel arvestatakse piirde asetust valisdhu suhtes, labi
valispiirete infiltreeruva ohuhulga kordsust.

1.3.2 KUTTESUSTEEMI KIRJELDUS

Hoones on projekteeritud porandakiitte slisteem.

Ruumidhu temperatuuri tdpsemaks reguleerimiseks on ette nahtud ruumide seintele
termostaadid, millelt saadava info jargi juhitakse ruumide pdrandkiitte kontuuride ventiilidel
asuvaid ajameid. Ruumitermostaat on eluruumide puhul ette nahtud varustatuna
ohutemperatuurianduritega, margruumide puhul pdrandatemperatuurianduritega.

Paigaldamisel ja tasakaalustamisel jargida tootjapoolseid juhendeid.

1.3.3 POHISEADMED JA MATERJALID
1.3.3.1 TORUSTIKUD

Hoones asuv magistraal- ja ihendustorustik paigaldada plastkomposiittorudest
soojusisoleeritult vastavalt joonistele. Magistraaltorustik on ette nahtud taies ulatuses
nduetekohaselt kinnitada ja isoleerida fooliumkattega isolatsioonikoorikutega.

Torude kinnitusvahemikud
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Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud

diam. Fe Cu PEX|PP |AI-PEX |Fe Cu |PEX|PP |AI-PEX
10+ 16 250 60 30 |65 [120 250 (60 (30 (110 |120
20 250 125 |30 |65 |130 250 (125 |30 (110 |130
25 250 250 |40 |75 |130 250 (250 (40 (130 |130
32 250 250 |40 |85 |140 250 (250 (40 (145 |140
40 250 250 |50 |95 |140 250 (250 (50 (160 |140
50 300 250 |50 |105 |150 300 [250 |50 [180 |150
63 - 250 |60 |120 |150 - 250 |60 [200 |150
75, 65 400 - 60 |130 [150 400 |- 60 [200 |150
90, 80 400 300 |70 [150 |240 400 |300 |70 |230 |240
110,110 |500 300 |70 [170 |240 500 [300 |70 [240 |240

Porandakiittetorudel kasutatavad isolatsiooni paksused vastavalt EVS 844 jargi on jargmised
(seeria 21):

Toru SI Soojustus-materjali
1abim6ot paksus | tihedus [kg/m3]

du [mm] s [mm]

min | max

10 49 20 mineraalvill; 100

50 89 30 mineraalvill; 100

90 169 |40 mineraalvill; 100

Porandkiitteringides PE-RT porandakiittetoru @20x2 voi @16x2 vastavalt joonisele.
Vesiporandkiitte kontuurid paigaldada betoonvalu sisse ja kollektori ihendustorustik lae alla.
Valisseina juurde esmalt paigaldada pealevoolutoru.

1.3.3.2 JAOTUSKOLLEKTORID

Jaotuskollektorid paiknevad tehnilistes kappides vastavalt joonistele. Jagajakapis paikneb
porandkiitte kollektor koos ohutuskraaniga. Iga jaotuskollektori pealevoolu toru varustada
sulgventiiliga ja tagasivoolutoru tasakaalustusventiiliga.

1.3.3.3 RUUMITERMOSTAADID

Ruumide temperatuuri juhtimiseks ette nahtud ruumitermostaadid. Ruumitermostaatide ja
kollektorite vaheline elektrikaabeldus ja Ghendus ette naha elektri projektis.

Pesuruumide ja keraamilise plaadiga ruumide ruumitermostaadid varustada porandaanduriga.
Andurid paigaldada betoonivalu sisse hilsstoruga.
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Termostaadid paigaldada vastavalt tootja juhendile.

1.4 VENTILATSIOON

1.4.1 ARVUTUSLIKUD VOOLUHULGAD JA RUUMIDE OHUVAHETUS

Hoone varustatakse mehaanilise sissepuhke-valjatdbmbe ventilatsiooniga. Ruumide
Shuvahetus on leitud vastavalt normidele. Ohuvahetus on méaaratud valjatdmbe dhuhulga
jargi wec-dest, pesuruumidest ja kodgist. Sissepuhke Ohk tubadesse voetakse valjatdmbe
kompensatsioonina.

Ohuvahetuse maaramiseks vajalikud kriteeriumid ruumide kaupa on toodud peatiikiks nr
1.1.6.

Slsteemide seadistamisel ja hadlestamisel tuleb Iahtuda kehtivatest standarditest.

1.4.2 ULDISED NOUDED VENTILATSIOONISUSTEEMIDE KVALITEEDILE

Hoonesse paigaldatav ventseade on tehases valmistatud ja vastavad kehtivatele standarditele
ning selle kohta on olemas piisav tehniline dokumentatsioon.

Ventilatsioon projekteeritakse seadmega, mis on varustatud rootorsoojustagastiga
temperatuuriteguriga vahemalt 80%, SFP < 1,6 kW/(m3/s).

Sissepuhkedhku filtreeritakse filterklassiga F7 (PM1-50%) ja valjatdombedhku filtreeritakse
filterklassiga M5 (ePM10-60%). Siisteemi dhuleke ei tohi lletada 10%.

Seadme komplekti kuulub ka juhtpult.

1.4.3 VENTILATSIOONISUSTEEMIDE KIRJELDUS

Hoone ventilatsioonististeem projekteeritud nii, et Iahtudes ruumide kasutusotstarbest ja
hoone paiknemisest ilmakaarte suhtes ei liletaks inimeste viibimise ajal saaste
kontsentratsioon lubatut.

Projekteeritava hoone ventilatsioon on jagatud jargmisteks sisteemideks:

= Ventilatsiooni seade
= Kubu

Slsteem SV-1 hakkab teenindama Uksikelamu. Hoone ventilatsioon on lahendatud
autonoomse tdisautomaatse mehaanilise sissepuhke-valjatdbmbe agregaadiga. Ventilatsiooni
agregaat paikneb tehnoruumis. Ohu jarelsoojenduseks kasutatakse elektri kalorifeeri.
Agregaadi ette tuleb tagada juurdepaas, et saaks seda teenindada. Ventagregaat to6tab
pidevalt, omanikul on vdimalus slisteemi valja lllitada voi muuta ventilaatorite kiirust.
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K&0gis oleva pliiti kohale on ette nahtud kubu, mille valjatdmbe ohk juhitakse katusele
valjaviskeelemendi kaudu. Sisteemi sisse- voi valjaliilitamine toimub vastavalt eramu
omaniku vajadusele.

Garaazi on ette nahtud paigaldada varskedhuklapid vastavalt joonisele.

Slsteemid varustada mirasummutajatega, nii et tehnoslisteemide mira ei Uletaks lubatud
piire.

1.4.4 OHUKANALID

Ohukanalid valmistatakse tsingitud plekist. Vertikaalsed dhutorud paigaldatakse
tehnoSahtidesse, horisontaaltorud ripplae taha. Vajadusel kasutatakse kandilise ristldikega
torustikku ning painduvat torustikku. Ventilatsioonitorustiku tihedusklass peab olema
vahemalt C. Ventilatsiooni maa-alune toru peab olema korrosiooni kindla materjalist.

Kanalid kinnitatakse selleks ettendhtud kanduritega sammuga mitte vdahem kui 3 m.
Ohukanalite toed on tavaliselt tsingitud terasest.

Ventilatsioonististeemid varustatakse puhastusluukidega vastavalt nouetele ja selliselt, et
stisteem oleks kogu ulatuses puhastatav. Puhastusluugid paigaldatakse samuti tuletdkke
klappide juurde. Enne ekspluatatsiooni andmist peavad kanalid olema tolmust ja dlist puhtad.

1.4.5 LOPP- JA REGULEERSEADMED

Ohu jaotuseks ja valjatdmbeks kasutatakse vastavalt tehnilisele ja arhitektuursele sobivusele
reste, plafoone ning erinevat tiilipi dhujaotajaid.

Sissepuhke- ja valjatombe I6ppelemendid (restid, plafoonid, Ohujaotajad jms) peavad ldjuhul
olema varustatud dhuhulga reguleerimise voimalusega. Selle voimaluse puudumise korral
tuleb Idppelementi antavat dhuhulka reguleerida lisareguleerimisseadmega (lildjuhul
reguleerimisklapp vastava I0ppelemendi ees toru peal).

Umarkanalite puhul tuleb kasutada ainult IRIS tiilipi reguleerklappe, mis on varustatud
mddtotsikutega ja mille paigaldus peab vdimaldama sealt 8huhulga md6tmise. Umarad
reguleerklapid tuleb valida sellised, mis ei ole ventilatsiooni kanalite puhastamisel takistuseks.
Seadmete paigalduskohtade valikul jargida valmistaja poolt ette nahtud vahekaugusi.

Ohuhulkade reguleerimine peab toimuma nii, et hu liikumisest Iabi I8puelemendi ei tekiks
lubatust suuremat miira.

Loppelemendid peavad olema lahtivoetavad ja puhastatavad.
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1.4.6  OHUHAARDED JA HEITOHU VALJAVISKED

Siisteemi dhuhaare teostatakse |abi valisdhuresti (galvaniseeritud Zalusiirest putukavorguga),
valjavise — labi katuse heitohuelementi. Resti eemaldamine peab olema vodimalik ainult
tooriistu kasutades. Ventilatsioonislisteemide ohuvott tuleb teha viisil, mis tagab voimalikult
puhta ohu. Maksimaalne ohu kiirus dhuhaare valisrestis ei ole soovitav valida dle 1,5 m/s.

1.4.7 ISOLATSIOON

Ventilatsioonitorustik tuleb isoleerida nii, et soojuskaod ei oleks optimaalsetest suuremad, et
oleks valditud niiskuse kondenseerumine toru pinnal ning et oleks tagatud tuleohutus.
Uldjuhul tuleb isoleerimisel jargida LVI 50-10345 juhiseid.

Uldiselt tuleb isolatsiooni materjalina kasutada fooliumkattega mineraalvilltooteid.

Ohukanalite soojusisolatsiooni paksus sbltuvalt kanalisisese ning timbritseva Shu
temperatuuride vahest:

Soojustuse paksus mm
Kanali 1abimoot AT 5°C AT 10°C AT 20°C AT 30°C AT 40°C AT 50°C
100 - 20 30 50 50 60
125 - 20 30 50 50 80
160 - 20 30 50 60 80
200 - 20 30 50 60 80
250 - 20 30 50 60 80
315 - 20 30 50 80 80
400 - 20 30 50 80 100
500 - 20 50 60 80 100
630 - 20 50 60 80 100
800 - 20 50 60 80 100

Paigaldamisel jargida isolatsiooni tootja soovitusi. Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et
kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jaab vahemalt 40 mm (lahtine
paigaldus).
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2 VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

2.1 ULDANDMED

2.1.1 EHITUSPROJEKTI EESMARGID

Kdesoleva projektiga on antud projekteeritava hoone rajamiseks vajalik veevarustus- ja
kanalisatsioonististeemide lahendus pohiprojekti mahus. Projekti eesmargiks on vdimaldada
teostada ehituspakkumist.

Pohiprojekt vastab Eesti Vabariigi kehtivatele normidele ja eeskirjadele, hoone arhitektuur-
ehituslike osade lahendustele, vorguvaldajate tehnilistele Idhteandmetele.

2.1.2 LAHTEANDMED

» Arhitektuurne projekt
= Tellija lahtetlesanne
» Vee-ettevotja tehnilised tingimused

2.1.3 NORMDOKUMENDID

» Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 "Nouded ehitusprojektile", vastu voetud
21.07.2015;

» Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri maarus nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumnouded", vastu voetud 11.12.2018

» Siseministri maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje
veevarustusele", vastu voetud 30.02.2017

= EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

» EVS 835:2022 ,Hoone veevark”

» EVS 846:2021 ,Hoone kanalisatsioon”

» EVS 812:2018 ,Ehitiste tuleohutus”

= EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninouded. Kaitse miira eest”

= EVS 843:2021 , Valiskanalisatsioonivork
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= EVS 921:2022 ,Veevarustuse valisvork”

» Hoone tehnosusteemide RYL 2002 Ehitustdode lldised kvaliteedinouded I osa

2.1.4 OLEMASOLEV OLUKORD

Tegemist on uusehitisega.

2.2 VEEVARUSTUS

2.2.1 ULDPOHIMOTTED

Majandusjoogivee siisteemiga tuleb Gihendada hoones paiknevad duSiruumid, tualettruumid,
kddginurgad ja hoonevalised kastmiskraanid. Veelihendus ndhakse ette ka pesumasinale.

Projekteeritavate stisteemide loetelu:

» klilmavee slisteem;
= soojavee susteem koos ringlustorustikuga;

Joogivee kvaliteet peab vastama Eestis kehtestatud nduetele. Kdik joogiveega kokku
puutuvad Uhisveevargi osad peavad olema projekteeritud ning ehitatud materjalidest ning
osadest, mis ei erita vette ohtlikus koguses tervist kahjustavaid ained.

Hoonesse kavandatavate mittevahetatavate stisteemide eluiga peab olema 50 aastat.
Veevarustuse stisteemi eluiga tagatakse vastupidavate materjalide valikuga, kvaliteetse
ehitustdo ning korraliste hooldustdddega ekspluatatsioonis.

2.2.2 VEEVARUSTUSE ARVUTUSLIKUD VOOLUHULGAD

Hoone veevarustuse vooluhulgad on toodud allpool asuvas tabelis.
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2.2.3 VEEVARUSTUSE ALLIKAS

Veevarustuse allikaks on kohalik Ghisveevark. Hoone sisenduseks projekteeritakse plastist
majandus joogiveetorud PE De32 PN16. Hoone liitumine Uhisveevargiga on lahendatud eraldi
projektiga.

2.2.4 VEEMOODUSOLM

Hoone 1. korruse vilisseina aarde on ette ndhtud veemoodusolm. Veelihendused tuua labi
poranda hiilsis.

Ruum peab olema valgustatud, kuiv ning varustatud vee aravooluga. Veemdddusolm peab
olema elektriliselt sillatud ja maandatud vastavalt elektriohutusnduetele. Veemdddusdlm on
ette nahtud rajada roostevaba terastorudest. Veemdddusolm tuleb rajada vastavalt
»Tehnilised nduded veemdoturi paigaldamiseks”.

Veemooddusolm on varustatud konsoolile kinnitatud peaveemdotjaga DN15. Veemdodtja ette ja
taha jatta sirged toruldigud, paigaldada sulgemisarmatuur.

Veemd0dusOimes on ette nahtud olmevee puhastamiseks mudakoguija.

2.2.5 SOOJAVEEVARUSTUS

Sooja vee suisteem on ette nahtud tsirkulatsiooniga.

Soe tarbevesi valmistatakse soojussdlmes, soojusvarustuseks on lokaalkiite. Sooja tarbevee
valmistamine toimub maasoojuspumba ja boileri abil.

Sooja tarbevee temperatuuri hoitakse 50...55 °C juures.

Soojavee ringluskontuurid varustada sooja tarbevee termostaatidega temperatuuri
reguleerimiseks ja ringluspumbaga. Ringlustorustikule ei tohi paigaldada veevotuseadmeid.
Soojavee jahtumine kestvalt alla 50°C ei ole lubatud.

2.2.6 KASTMISVEE SUSTEEM

Hoone valisfassaadile on ette ndahtud paigaldada kolm kastmiskraani. Kastmiskraan tuleb
monteerida kaldega valjavoolu suunas ja see peab olema kilmakindel. Kastmiskraan
paigaldada korgusele 0,7-1m maapinnast. Kastmisotsik varustatakse kiirliitmikuga.
Kastmiskraan tuleb talveperioodiks sulgeda ja tiihjendada.

2.2.7 TORUSTIKUD JA ARMATUUR

Koik torud, toruliitmikud, armatuur peavad vastama standarditele, kasutada voib vaid CE-
margistust kandvaid tooteid.
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Torustiku materjaliks kasutada komposiittorusid (plstikute ja torustiku horisontaalosade
puhul). Torud valida t66rohuga 10.0bar, maksimaalse té6temperatuuriga 95°.

Majandus-joogivee magistraal- ja jaotustorustikud paigaldatakse tehnoruumi lae alla. PGranda
vOi seinte konstruktsioonidesse peidetud seadmete lihendustorud paigaldatakse
manteltorusse voi Umbrisesse. Veetorustikud monteerida kaldega tiihjenduspunkti suunas.

Torustike toed paigaldada vastavalt normidele ja tootja tehnilistele juhenditele, nt vastavalt
Soome juhendile LVI 12-10370.

Paralleelselt kulgevad torud kinnitada samas kohas. Torude kinnitamisel arvestada torude
soojuspaisumisega vajadusel kasutada liugtugedega paindpdlvesid voi kompensaatorid.
Konstruktsioon, mille kiilge torutoed kinnitatakse, peab suutma torustikku kanda ja valtima
voimalikku miira labikannet. Toestus ei tohi torustikku rikkuda ega miira pohjustada. Kahe
erineva materjali (nt vase ja plasti) liitekohta pannakse sellele voimalikult Idhedale kummalegi
poole kinnistugi. Kui ihendusviis seda nduab, pannakse jdigad toed kummalegi poole
litekohta ka samast materjalist torude puhul.

Kinnitite vahe ei tohi olla suurem jargmises tabelis toodud maksimaalsetest vahemikest (cm):

Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud

diam. FeZn Cu PEX PP Al-PEX | FeZn Cu PEX PP AI-PEX

10-16 250 60 30 65 120 250 60 30 110 120
20 250 125 30 65 130 250 125 30 110 130
25 250 250 40 75 130 250 250 40 130 130
32 250 250 40 85 140 250 250 40 145 140
40 250 250 50 95 140 250 250 50 160 140
50 300 250 50 105 150 300 250 50 180 150
63 - 250 60 120 150 - 250 60 200 150

75, 65 400 - 60 130 150 400 - 60 200 150

90, 80 400 300 70 150 240 400 300 70 230 240
110 500 300 70 170 240 500 300 70 240 240

Torustike isoleerimiseks kasutada kivivill torukoorikuid. Isolatsiooni paksus on toodud allpool
olevas tabelis.

Soojustuse paksus, mm
De <50 De =50
Kilmaveetorustik 20 30
Soojaveetorustik 40 50

Torude paigaldamisel votta arvesse torude valmistaja tehnilisi juhiseid.

16/ 24


Priit
Rectangle


2.2.8 ARMATUUR

Veevarustuse seadmed, torustikud ja armatuur tuleb monteerida vastavalt valmistaja tehase
nouetele tagades voimaluse haalestus- ja hooldustodde labiviimiseks. Ligipadsuks seadmetele
ja susteemi reguleerimiskohtadesse jatta teenindusluugid.

Soojavee ringluskontuurid varustada sooja tarbevee termostaatidega tasakaalustamiseks ja
temperatuuri reguleerimiseks. Koikide veevotuseadmete ette, plstikute algusesse ja
voimalusel ka torustiku hargnemiskohtadesse paigaldatakse omaette sulgarmatuur.
Sulgarmatuurina kasutada tdisavaga kuulkraane. Veevotu armatuurina kasutada kraane ja
segisteid t66rohuga vahemalt 10bar.

2.2.9 TULETORJEVEEVARUSTUS

Antud projekti raames hoonesisene tuletOrjeveevarustus ei projekteerita.

2.3 KANALISATSIOON

2.3.1 ULDPOHIMOTTED

Kinnistu kanaliseerimine on lahendatud lahkvoolsena.
Uksikelamu kanalisatsiooni stisteemid on jargmised:
» QOlmereovee kanalisatsioon
Olmereovee kanalisatsiooniga ihendatakse kdik hoones paiknevad san.seadmed ja trapid.

Hoonesse kavandatavate kanalisatsioonisiisteemide eluiga peab olema vahemalt nii pikk kui
seda kehtestavad Uldtunnustatud ehitusreeglid ehk hea ehitustava. Hoonesse kavandatavate
mittevahetatavate stisteemide eluiga peab olema 50 aastat. Kanalisatsiooni stisteemi eluiga
tagatakse vastupidavate materjalide valikuga, kvaliteetse ehitust66 ning korraliste
hooldustéddega ekspluatatsioonis.

2.3.2 OLMEKANALISATSIOON
2.3.2.1 ARVUTUSARAVOOL

Arvutuse aluseks on standardis EVS 846 ,Hoone kanalisatsioon" olevad andmed.

Kanalisatsiooni aravooluhulk
/s m3/h m3/d

Olmereovee kanalisatsioon 1,77 0,1 0,4
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2.3.2.2 EELVOOL

Hoone eelvooluks on lokaalne biopuhasti (lahendatakse eraldi projektiga).

2.3.2.3 TORUSTIK

Hoonesisene olmekanalisatsiooni siisteem lahendatakse ohustatud pistikute ja isevoolsete
kogumistorustikega. Kanalisatsioonitorud hoones paigaldada porandatesse ja korruste
ruumide poranda peal.

Hoonesisene olmereovee kanalisatsioonisiisteem tuleb monteerida PVC S16 kanalisatsiooni
muhvtorudest. Kanalisatsioonististeem peab olema monteeritud laugete lileminekute ja
polvedega.

Trapid peavad olema varustatud kuivhaisulukuga.

Kanalisatsioonitorustiku kontrollimiseks ja puhastamiseks paigaldatakse torustikule
puhastusotsad ca 1m kdrgusele porandast. Lisaks saab torustikku ja pistikuid puhastada
katuselt labi pustikute dhutuse ja dues kaevudest. Puhastusavade suurim vahekaugus ei pea
olema rohkem kui 20 m.

Kanalisatsioon on tuulutatav labi dhutuspuistikute, mis on varustatud kas tuulutusotsikuga.
Katusele paigaldatav otsik peab olema UV kindel. Tuulutustoru varustatud katusest
labiviiguga. Ohutuspustikud viia 0,7m (le katuse pinna.

Torustike kinnitamisel juhinduda torude valmistajatehaste soovitustest ning LVI 12 10210 ja
RT 84 10818 nduetest.

Pistikud ja laealused torustikud isoleeritakse. Isoleerimisel juhindutakse EVS EN ISO 12241,
LVI 50 10344 ja LVI 50 10345 nduetest. Isoleerimata ventilatsioonitorudega samas Sahtis
paiknev kanalisatsioon peab olema mittepdlev, st PP plasttoru tuleb kindlasti isoleerida
kivivillaga min d50mm. Laealused kanalisatsioonitorud voib heliisolatsiooniks isoleerida
klaasvillaga d50mm. Nahtavale jadvad torustikud katta PVC kattega. Toruisolatsiooni ja PVC
katte suttimistundlikkus — tulelevimisklass on B-s1,d0.

Valmistajatehase poolt antud torude, toruosade ja tarvikute hoidmise, ladustamise jm juhiseid
tuleb tapselt taita.
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3 KVALITEEDI- JA KONTROLLNOUDED EHITAJALE

3.1 ULDNOUDED

Projektis naidatud seadmed on toodud "naiteks". Kasutama peab kvaliteetseid seadmeid ja
materjale. Ehitajal on digus vahetada need tehniliselt samavaarsete vastu eeldusel, et
vahetus ei halvenda kasutustingimusi ja ei suurenda kasutuskulusid. Samuti tuleb jalgida
haakumist hoone ja tema teiste tehnosiisteemidega. Paigaldatavad seadmed kooskodlastada
omaniku jarelevalvega. Vahetuse tulemuse eest kannab tait vastutust ehituse to6votja.

KOik mahtude loendis ja teistes kaesoleva projekti dokumentides kajastatud seadmed ja
materjalid on ette nahtud hankida ja paigaldada ning kasutuskorda reguleerida t66votja
poolt, kui ei ole mainitud teisiti. T66vOtja peab arvestama koigi vajalike materjalide ja
toimingutega projektis kajastatud lahenduste valjaehitamiseks ka siis, kui need ei ole otseselt
esitatud kdaesoleva projekti joonistel ja selgitustes.

3.2 TOOVOTUD

Projektile vastavad t66d jagunevad erinevateks t6ovottudeks ja hangeteks:
Torustikutoovott (KT):

= Kitteslisteem;

» tarbevee- ja kanalisatsioonisiisteemid;

= torustike isolatsioon;

» kirjeldatud slsteemide ja seadmete automaatika-juhtimine;

Ventilatsiooni toovott (VT):

= ventilatsiooniseadmed, torustik ja nende paigaldus;

» vajalikud puurimistdod;

= ventilatsiooniseadmete juhtimiskaablid ja nende paigaldus;
= ventilatsiooniseadmete juhtkilp;

» ventilatsioonististeemi moddistamine.

Ehitustodvott (EHT)

» siseviimistlustddod.
Tellija erihanked (TEH)
Elektrialane toovott (ET)

= seadmete toited.
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Toovotu hulka kuuluvad koik projektis toodud seadmed ja materjalid taielikult valmisolekus,
kohale paigaldatuna ja kasutamiskorda reguleerituna.

Toovottu kuuluvad koik kaesolevas koites toodud hanked, t66d, asjaajamised ja muud
toimingud ning teised tellija poolt esitatud toimingud.

Toovott teostada ametivoimude eeskirju ja haid ehitustddde kombeid jargides ning kasutades
esmaklassilisi materjale.

ToovOotus jargida "LVI-RYL 2002" (kiitte, ventilatsiooni, kanalisatsiooni Uldised kvaliteedi
nduded) esitatud kvaliteeditaset ja todviise, kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.

3.3 GARANTIIAJA HOOLDUS

TooOvOtja peab teostama garantiiajal kdik oma soovitustele ning téovottu kuuluvate seadmete
valmistajate soovitustele vastavad tahtajalised hooldustédd. Hooldus peab sisaldama
vahemalt jargmist:

Kaks korda aastas:

Kiilrihmulekannete kontroll, pingutus ja vajaduse korral rihmade vahetamine; ventilaatorite,
pumpade, mootorite ja muude podrlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni ja
soojenemise kontroll ning vajaduse korral maarimine, hooldus voi remont; t66vottu kuuluvate
reguleerimis- ja jalgimisseadmete funktsioneerimise ja seadmenaitude kontroll ning vajaduse
korral hooldus voi remont; ventilatsiooni filtrite puhtuse kontroll ja ekspluatatsioonipersonali
informeerimine nende vahetamise vajadusest;

Uks kord aastas:

pumpade, mahutite jms. kdivitus-, peatamis- ja hairepiiride kontroll ja vajaduse korral
remont; pumpade, torustike (henduste ja ventiilide tihendite kontroll ja vajaduse korral
remont; torustike sodifiltrite puhastus veeglikooli seadmete gliikooli ja korrosioonikaitse
ainete sisalduste mootmine ja vajaduse korral nimetatud ainete lisamine vorku

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4...8 kuud.
Viimane hooldus tuleb teostada mitte hiljem kui 1.5 kuud enne garantiiaja I0ppu.

Hooldustéddeks vajalikud maardeained, tihendid jms. kuuluvad t66vottu.

3.4 AKUSTILISED NOUDED

ToovOotja vastutab, et lubatud miiratasemeid ei liletata, kui seadmed t66tavad nominaalse
voimsusega.
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ToovOtja peab enne paigaldustdid kontrollima projektides esitatud miira summutamise
lahenduste vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama voimalike
muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada
Tellija juures.

3.5 MARKEERING

Torustikud markeeritakse vastavalt voolusuuna noolte kleebistega, millede varv ja tekst
naitavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala. Kleebised kinnitatakse torustikule nii et
need oleks voimalik maaratleda ilma suurema vaevata. Need peavad olema naiteks tehnilistes
ruumides, jms kohtades vahemaaga umbes 5 m, ventiilide juures, seinaldbistuskohtade
molemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel.

Juhtimis- ja kontrollseadmete ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud tekstid
peavad olema eesti keeles. Mootiihikud peavad olema SI-slisteemis.

Ripplagede Ulapoole jadvad sulgur- ja Ghekordse reguleerimisega ventiilid ning
reguleerimisseadmed markeeritakse ripplagedele voi seina lilemisse osasse kinnitatavale
vaikesemoddulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal
konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

Toovotja kinnitab markeerimissildid tellija juhiste alusel.

3.6 SURVEKATSETUSED

Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt
kinnitatud. Peidetavate torustike survekatsetused teostatakse enne peitmist. ToOvotja
koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Vee kiilmumisohu korral voib selle asendada
vesi-gliikooli seguga (kuid mitte tarbevee vorgus). Sellisel juhul pestakse torustik hoolikalt
|abi koheselt parast katsetust.

TooOvotja koostab Tellijale survekatsetuste kohta protokollid. Torutddde osa protokollis
naidada ara:

* mOootmiste aeg;

»  t00vOotja;

* mOootja;

= moodetav vorgu osa;
= katsetussurve;

» kinnitaja allkiri.
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Survekatsetuste ajal peavad torustikud ja selle osad olema nahtaval ja katsetused peab |abi
viima enne torustiku isoleerimist. Slisteemi osadel, mis on ebatihedad ja ei labi katsetusi,
tuleb peale remonti survekatsetused uuesti labi viia.

Keskkiittetorustiku survekatsetused viiakse labi vastavalt soojuse tarnija juhenditele.
Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatav surve kiittevorgus on 0,6MPa. Survekatsetuste
surve tuleb siiski valida nii, et see ei liletaks vorku ihendatud seadmete projekteeritud survet.

Veesiisteemi surveproovi katsetuse aeg on kaks tundi. Veevark tuleb katsetada proovirdhule,
mis on 1,5-kordne maksimaalne t66rohk stisteemis (max rohk 1,0MPa).

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt SENK osale D2, standardile SFS 4699 ja
ehitusjarelvalve ametlikele juhenditele nii dhutdotlemismasinatele kui kanalitele.
Ventilatsioonisiisteemide survekatsetamist tohib teostada ainult vastavat akrediteeringut
omav moddistusfirma. Ventilatsiooniseadmestiku ile- voi alasurvega osade lekkedhuvool
kumbki eraldi ei tohi ekspluatatsiooniseisundis liletada 6% seadmestiku kogu dhuvoolust
(SENK D2).

3.7 TORUSTIKE LABIPESEMINE

Toovotja koostab plaani vorkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne tdode
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt
kinnitatud.

Parast labipesemist puhastatakse koik torustikel asuvad filtrid.

Siisteem tuleb pesta labi kas vee voi surudhuga. Koik vajalikud labipesemisiihendused
kuuluvad t66vottu.

Voolukiiruse suurendamiseks ja koikide vorgu harude kiillaldase labipesemise tagamiseks
jaotatakse vorgud labipesemise teostamisel sulgurventiilidega osadeks.

Kilma- ja soojaveetorustikud pestakse labi eraldi. Labipesu alustatakse stisteemi slisteemi
kaugeimast punktist ja liigutakse edasi vastupidiselt veevoolu suunale.

3.8 VENTILATSIOONIKANALITE PUHASTAMINE

Ventilatsiooni toovotja peab puhastama ohutéotlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid
seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga voi muul tellija poolt lubatud
viisil.

Sissepuhkestisteemid varustatakse puhastusluukidega kaalutluse jargi. Puhastusluugid tuleb
paigaldada tuletokesti kohale, kanalitesse kahe (ile 45° p6drde tagant ja horisontaalkanalitele

vastavalt puhastusseadme voimalustele kuni 40m tagant. Puhtuse seisukohalt olulistes
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siisteemides (tolmune voi rasvane ohk) vahekaugused horisontaalkanalitele 8-10 m tagant.
Puhastusluugi tuleplisivus peab vastama kanali tuleptisivusele. Puhastusluuk suletakse nii, et
luuk ei vahenda ohutihedust ja et seda ei saa avada ilma toovahendita.

T60 teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb kinnitada tellija juures.

3.9 REGULEERIMISED JA MOOTMISED

Toovotja hangib reguleerimisel ja modtmisel vajalikud moodteriistad ning koostab moodtmiste
kohta protokollid. Reguleerimised ja modtmised teostatakse tellija valve all ja need tuleb
tellija juures kinnitada.

Reguleerimistoid voib alustada kui vorgud on ihendatud, labi pestud, tdidetud ja dhustatud.

Veestisteemi reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri modtmised tuleb teostada siis, kui
valistemperatuur on alla =5 °C.

Toovotja saab projektist reguleerimistdo jaoks ja torustiku reguleerimisventiilide jaoks algsed
vooluhulkadele vastavad eelreguleerimisendidud. Arvutatud reguleerimisndidud paigaldatakse
ventiilidele ja vooluhulgad mdddetakse allpool toodud viisil.

3.9.1 SISEOHU MOOTMISED
3.9.1.1 TEMPERATUURIDE MOOTMINE

Koikide siseruumide temperatuurid moodetakse talveajal kiittesiisteemi reguleerimise ajal.
Ohu temperatuur:

Mootmismeetod: digitaaltermomeeter, tapsus + 0.1° C

Tapsusnoue: + 0.5° C

Markusi: ruumide temperatuurid moddetakse 1.5 m kodrgusel, 1.5 m valisseina keskkohast
(nurgaruumides 1.5 m kaugusel molemast valisseinast), uksed ja aknad on suletud.

3.9.1.2 MURATASEMETE MOOTMINE

Koikide ruumide miiratasemed moddetakse. Vajaduse korral moddetakse eraldi foonimiira.
Kui see on pdeva ajal hairiv, tuleb mootmised teostada valjaspool tooaega.

3.9.1.3 SUHTELINE NIISKUS

Moo6tmismeetod: elektrooniline voi mehaaniline psiihromeeter (esmajarjekorras kasutatav
meetod) vOi hiigromeeter

Tapsusndue: + 5 % - hikut
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Markusi: kui kasutatakse hligromeetrit, peab t60votja esitama kalibreerimistunnistuse, mille
kuupdev on mitte varem kui ks kuu enne mootmispaeva

3.10 KONTROLLMOOTMISED

Kui toéovotja on lile andnud Ulaltoodud reguleerimis- ja mootmisprotokollid, teostatakse
valikuliselt kontrollmddtmised. Mootmised teostab sdltumatu vastavat akrediteeringut omav
mootmisfirma tellija ja tdid teostanud mootmisfirma esindajate juuresolekul.
Mootmistulemused dokumenteeritakse ja neid vorreldakse esitatud tulemustega.

3.11 TEOSTUSDOKUMENDID

Teostusdokumendid (teostusjoonised, materjalide sertifikaadid, seadmete passid jms) ei
kuulu ehitusprojekti koosseisu. Teostusdokumendid koostab vai tellib ja komplekteerib
ehitusettevdtja.

Teostusjoonised koostatakse ehituse kaigus tédjoonistele vastava pdhjalikkusega,
fikseerimaks tegelikult ehitatud konstruktsioonide ja tehnosiisteemide erinevusi
ehitusprojektist.
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